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a: MIEI DISCEPOLI^ 


Se p<i> tardo drgli altri d’idraulica Pratica, esce questo se> 
condo Tomo delle Teorìe ; era esso dellinato ad apparire im> 
mediatamente dopo al primo . Ma il Governo noftro d’ allora 
, avendomi mcArato desiderio, eh: facessi precedere i Tomi di 
Pratica , ad instruzione non solo de’ nollri Periti , ma de' 
Tribunali ilrssi, nelle materie tanto frequenti , delle quali es- 
si trattano , e che ven^on portate ai giudizio di quelli ; io ho 
dov uto farmi un obbligo , di secondare le saggie sue brame • 
Avrei altri due Tomi per l’Idraulica Pratica , quasi in pron- 
to , i’ uno sui varj Progetti Idraulici , che a noAra memorin 
si son ptopoAi , 1' altro sulle diverse csntese Idrauliche , che 
soncsi agitate • Ma queAi debbon per ora dar luogo alle 
Teorie • 

Nel Tomo presente proseguo ad accordare le Teorie col- 
le sperienze , qusndo le Teorie son giuste • Fo conA<re della 
falsità delle Teorìe , quando discordati dalle sperienze • Per 
accoAumare poi i miei Discepoli all' esercizio della loro fan- 
tasia sulla maniera , colla quale fisicamente 1’ acqua agisce , c 
si modifica nel suo corso , e nelle sue operazioni j prendomi 
1’ assunto > di aralizzare tutti i moti diversi , e le direzioni , 
che deve prendere scorrendo , in tante occasioni , nelle quali 
ni'n lascia discrtncre, come essa muovasi, ed operi, moAi an- 
dò solo gli cfFetti t che predace : e ciò per una necessaria 
Conseguenza da’ principi , già da me fiabiliit , coi quali agi- 
sce , o che ci vengon compì ovati , ne'le sue tendenze, dall’ 
IdioAatca . Quindi i movimenti secreti , ch’io ravviso nell* 
acqua , non devon credersi imaginarj , e arbitrar] j risulteran- 
no anzi per tfTetti necessarj delle prime direzioni , che avrà 
prese T acqua , e della sua maniera ordinaria d‘ agire , fonda- 
ta su sicure sperienze- 

Non sarà dunque il mio assunto , di spiegare 1 aiott più 
interni dell'acqua, un assunto ipotetico , nè perciò inutile al- 
la inAruziune de' miei Discepoli , o quasi puerile , come si per- 
desse in cose troppo frìvole • I risultati , che ne sortiranno | 
farau vedere la sua importanza ) ed efiicaccìa • 

‘ Twr» Idr> T. Il- ^ Qùcì» 


• •s 


t 


Questi modi sviluppati d’ at;ire occultamente nell’ acqua « 
Spie;;lieranno a maraviglia gli eilctii, eh' essa pioduce , c mo- 
flrerarno impossibili altri modi d’agire , che aibitrariamcnte 
le le amìbuiscono . Nell'atto pertanto di spiegare i feaunieni 
Idràulici; io diviserò le maniere fìsiche, e naturali , che loro 
danno resilienza . Un doppio piacere trova uno Studioso, e 
nel conoscere gli effetti prodotti dall’ acqua corrente , in tanti 
diversi, e curiosi sperimenti, e nel comprendere il magiflero, 
con cui sono operati dalla natura flessa . Dalla cognizione di 
quefìi, la mente abile si fa capace d’internarsi nella disquisi- 
zione di molli altri , analoghi agli spiegati . Quello ò il nne , 
per cu! mi tono determinalo , nella spiegazione de' fenomeni 
Idraulici , a dettagliare le operazioni fisiche , praticate dall’ 
acqua corrente a produrli . La trascuranza degli Autori , nell' 
invefligarle , ha fatte loro adettare delle ipotesi falsissime , e 
fabbricar sopra esse Teorie le più insussiflenti , come risulterà 
phiarameate anche io quello secondo Tomo» 
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DELL'ACQUA CHE SORTE DA’ VASI COL MEZZO 
DI lUlil APPLICATIVI. 

LEZIONE I. 


Uh tHÌ$ trfve. HpDtstt 4 / far* di un vàia, ntn permette h tgtrg» 
deli dcijHH 4 tuba piena , carne un piu lunga ; e ntn nlteret 
punto In cant’ax.itn dtlln vena , che li farmn da un Jvra di 
ugual diametr» in laura lontle . Raglan di tal Fentment , 


I. X 'tendesi seorgo a pieno tubo , quando esce l’ acqua dalla 
clì^emità infima del tubo, occupandone tutto lorificio. (/Aba- 
te Bjssut n^lla seconda parte dell’ Idrodinantca , Capoti- 
§. II. numero ij6 . J 77 » espone d’ aver adattato al fondo del 
vaso ADCB. f'i^. I., di cui si dà lo spaccato, un cilindio ca- 
vo di rame Mtdt*N , intern.'imente assai pulirò , dì 2 pollici 
di diametro , e di altrettanti dì lunghezza , e di aver lasciata 
sgorgar l’acqua , sopiafiante al fondo piedi 11 , pollici 8 , 
e linee 10 . Per aprir I* esito all’ acqua dal tubo , si valse 
d’ un baftone KK, al fondo del quale era aifisa l’assicella K , 
foderata di sotto a più dopp) di feltro. Levandosi il bafione, 
aprivasi lo sgorgo all’ acqua ; deprimendolo sul foro interno , 
imercetiavasi sul momento . Tenendolo alzato , non ofiante 
chs al foro si trovasse applicato il tubo, contraevasi la vena: 
segno ne era il non sortir l’ acqua a tubo pieno . 

Kitenma la (lessa lunghezza del cilind>o v un altro ne fu 
surrogato di diametro sobduplo . botto l’ altezza medesima 
d’ acqua nel vaso , lo sgorgo fu a tubo pieno . Accorciato di 
mezzo pollice il cilindro, non segni l’acqua le pareti di es.<o. 
Col maneggio però del baffone , e della tavoletta annessa si 
giunse ad ottenere lo sgorgo pieno . Ridotto il cilindro alla 
lunghezza di mezzo pollice; neppur coll’ ajuto del baflone , 
non si potè ottenere lo sgorgo pieno . Queflu dunque non si 
ottiene con un tubo di due pollici di diametro , e d* altret- 
tanta lunghezza, nè in un tubo di un pollice dì diametro , di 
lunghezza di un pollice , e mezzo . Dunque un tubo breve 
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apposte al foro di un vaso , non permette lo sgorgo dell’ ac> 
qua a tubo pieno , come un piìk lungo . Prima parte della 
PropotìtioDe presente. 

11. Che poi non si alteri la contrazion della vena , che si 
forma da un foto di ugual diametro in laAra sottile ; prova 
nc è chiarissima , che tanto dal tubo , quanto dalla Ialina , 
esce la licssa quantità di fluido, in ugual tempo*. Da un foro 
di un pollice di diametro , sotto I’ altezza di 1 1 piedi , H poU 
lici, IO linee, raccolse in un minuto l’Abate Bussut , come è 
Ct.presso nella Tavola posta al numero J48 , pollici cubici 
9382 , e per un tubo d' ugual diametro , e lungo linee 13 , 
•bbe nel tempo flesso , come nella Tavola al numero jiio 
pollici cubici 9282 . Altrove si farà vedere , che non oflame 
l’ aggiunta del tubo , l’ altezze del fluido premente eran le 
flesse • Dunque è pur vera la seconda parte della Propo- 
sizione . ‘ 

III. La ragione, per cui, non cflante la guida del tubo, 
con si occupi quello dall'acqua scorrente, sì è , che concorrendo 
per curve le particelle allo sbocco , e venendo a conflitto , 
come per incrocicchiarsi nel sito della massima contrazione i 
i allargan poi dopo di esso , e flriscian lungo le interne pa- 
reti , ed eflremc dei tubo , sol quando la lunghezza di quello 
è tale , che il consenta . Quando il tubo è si breve , onde 
1' allargamento della vena, o si faccia fuor d'esso, o l'intop- 
po dell' acqua nelle parti sia si leggiero , da non prò lurre 
niun rigurgito nell' acqua , che nel principio del tubo scorre 
per le sue curve; seguirà quella a scorrervi senza impedimen- 
to. In un tubo di due pollici di lunghezza, e d'altrettanti di 
diametro, e in altro 18 linee lungo, d’un diametro di 12, l'al- 
largamento della vena formasi fUor dei tubo , c non nc sof- 
fre punto la contrazione della vena interna. 

IV'. l.a ragione , per cui esce 1’ acqua a tubo pieno dal 
cilindro di un pollice di diametro, e di due pollici di a?se', e 
non esca dal cilindro di due pollici di diametro , si è , che 
formandosi la contrazion nasaima della vena , in dillanza dal 
foro interno d' un semitKametro di esso ; havvi pià spazio dal 
sito della contrazione, alla eflremità del tubo , quando il foro 
è di un pollice di sflamrtro , che quando è di due pollici . 
Qui 1’ diremo dei tubo non dilla , che un pollice dal luogo, 
of'c la vena è piti riflrctta , e 'nel tubo di un podice di dia- 
metro n’ è diflante 18 linee * In quello la vena , nel suo al* 
■largaraento , può toccare le pareti cflreme del t ubo , e seguir- 
le , e quindi uscir I' acqua a tubo pieno . Nell’ altro cilindro 
-la vena non si è ancor allargata tanto, onde urtar le pareti , 
strisciarsi al luogo di esse • £’ da rammentare di vantaggio , 
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che pii i » rispettivamente a’ loro foii , sottile la vena con- 
tratta nel foro più grande, che nel minore, per ciò, che nella 
Lezione X. 'dH Tomo I. si è dimoftrato : onde in puri dillan- 
za , della massima contrazione della vena dalla eftremiià del 
tubo , può la ven; . che esce dal cilindro più riftieito , toc- 
carne le pareti, e l’altra lasciarle intatte. 

' V. Due sperimenti del Marchese Poloni, tratti dal suo li- 
bro de Cailellis , potrebbero contraporsi alla presente dottrina • 
Alla pagina 26, numero 47 racconta egli , che da un foro di 
j> linee di diametro, aperto in una laftra di ferro grossa quat- 
tro quinti di linea , empissi un vaso capace dì 2^So pollici 
cubici d’acqua, in un minuto,, e JJ secondi , mmtre con ua 
tubo di pari diametro di foro, lungo 18 linee , l’ebbe pieno 
in un minuto, e secondi ii , e mezzo , dando 1’ altezza dell’ 
acquila tip’ vasi a linee 17^, come dichiara al numero 50. Ciò 
pouo, potrebbe dirsi, se il tubo non gittava l’acqua a bocca 
piena, se non si fosse alterata la contrazione, onde ingrossas- 
se la vena più, che in un foro semplice ; non era possibile « 
che il va>o si empiesse col tubo, in tanto minor tempo, che 
co! foro nella ladra . Son par vero pertanto , che in quello 
sperimento del Poicni , la brevità del tubo non alteri la con- 
trazione della vena . 

VI. Non nota veramente il Poleni , se il tubo gettava a 
bocca piena. Quando ciò fosse as’venuto ; è a riflettersi, che 
come per un tubo di 13 linee di diametro la lunghezza di 3 
pollici è ballante , perchè la vena ampliandosi , dopo la con- 
trazione , urti, e segua le pareti eftreme del tubo, nel mentre 
che per un foro di 34 linee di diametro , so'te la vena sen- 
za lambirle ; cos la llessa lunghezza di i8 lince in un foro 
del diametro di 9 linee , può esser atta ad intoppare 1’ acqua 
uscente dal cilindro , quantunque in un foro di 13 linee tra- 
scorra la vena senza attaccarsi alle pareti . Se un pollice di 
diilanza , del sito della vena contratta alla ell'emicà del tu- 
bo , non è sufficiente , perchè la vena occupi 1’ uscita intera 
del cilindro, c se richiedesi una diilanza maggiore; nella lun- 
ghezza di un pollice e mezzo nel tubo , col diametro di 9 li- 
nee , vi sarà, dal sito della vena contratta allo sbocco, la di- 
itanza dì linee tredici , e mezzo : la quale , se poca senabri , 
col riflesso, che la vena, per un foro di 9 linee, è rispteftiva* 
mente più grossa , che per un foro di 13 , sì troverà la ra- 
gion sufficiente , per ispiegarc, come anche, per pn cilindro 
di 18 linee di asse , sgorghi l'acqua a bocca piena . La bre- 
vità, o lunghezza de’ cilindri è rispettiva . Deve misurarsi dal 
sito della vena contratta fino all’orlo eftremo del tubo « Un 
cilindro del diametro di 9 lince , e di 18 di asse è rispeitiva- 
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mente più lungo d' un cilindro di ugual asse « ma che abbia 
il diametro di la linee . Quella può essere una parte della 
ragione • per cui , col mezzo del cilindro , siasi empiuto in 
tanto minor tempo il vaso, che col semplice foro. La contra* 
alone della vena, che fbrmavati pel foro , si sarà forse dimi- 
nuita alquanto , per l’ intoppo dell’ acqua nelle pareti del tu- 
bo, che auran ingrossata la vena • Che non siasi tolta onni- 
namente , ma solo diminuita , apparirà nella Lezione , che 
segue . 

Ciò nulla oflante la spiegazione della differenza de’ tem- 
pi , ne' quali il vaso venne pieno , dipende da tuit' altro mo- 
tivo . Nota lo flesso Poleni , che la lallra , nel suo sperimen- 
to, diflava dal fondo del vaso 2 pollici. L’altezza dell’acqua 
dunque sopra la laAra non era di xjZ linee , come sopta il 
cilindro , ma di 174. Quindi il confronto dell’ acqu^, che 
spiccia dal foro , con quella , che mandasi dal cilindro , non è 
sotto altezze uguali . Trovandosi maggiore I’ altezza riguardo 
al cilindro , e colla giunta di qualche minoramento di contra- 
zione, se l’acqua intoppava nella parte infima del tubo; spie- 
gasi abbaflanza , perchè in minor tempo si empiesse il vaso 
col cilindro , che col semplice foro . 

VII. La vena, che sortiva a gola piena da' tubo, aggiun- 
to al vaso dall’ Abate Bussut , per misurare l’urto dell’acqua , 
di cui si è pa’-lato nella Lezione XXIX. del Tomo f. , può 
anch’ essa promuovere qualche difbcolià , contro l’assunto 
della Lezione presente . Quantunque non sappiasi precisamen- 
te la lunghezza del tubo ; dalla figura sua 75 si può racco- 
gliere , che non occupasse ne meno l’ intera grossezza del 
fondo del vaso . Or quella apparentemente non doveva esser 
tanta , onde il tubo riuscisse di molfo- maggior lunghezza di 
un pollice. Ciò nulla oflante uscivà I’ acqua a sbocco pieno. 
Quello che più importa, si è, che il tubo si teneva pieno, o 
avesse il cilindro il diametro di 10, odid linee. Non sarebbe 
adunque vero , che pei piccoli tubi aggiunti prosegua la con- 
trazione cominciatasi nella uscita dal foro superiore , o che la 
diversità de’ diametri influisca a conservar pieno lo sgorgo , 
come porta la dottrina espofla dalle Teorie nel numero su- 
periore . ; 

Vili. Il fenomeno ftraordinario , in cui per un tubo, che 
certamente era cortissimo , usciva I’ acqua a bocca piena , si 
tenendo il diametro di lo linee , come di d ; ha la sua spie- 
gazione chiarissima , senza che ne soffra la Teoria sopia fla- 
bilita . Il Bernullio , nella Dissertazione de Legibiis (juib^sd.tm 
Meebstiteis, osservò , come si espose al num.ro V. della Le- 
gione XXIX. del I. Tomo, che, cadendo una vena sopra una 
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piadrat 1 filamenti efternì , che la terminano, ripiegano inar- 
co, la cui sommità liensi a qualche difianza dalia plailra , e 
che i filamenti interni , urtando in essa ad angolo retto , ri- 
fiettono all' insù , contro la direzione della vena • Ciò non 
può succedere , senza un gonfiamento nella vena , prodotto , 
sì dal ripiegarsi , che deve far 1' acqua laterale , per trovarsi 
uno scarico fuor della ladra , e si dal rigurgito , che debbon 
portare all’ acqua superiore i filamenti interni ripercossi allo 
insù . La vena per ciò deve più ingrossare , cadendo sopra 
una ladra vicina , che se scendesse liberamente • Trovandosi 
la lafira non didante più di un pollice daH’edreraità del tubo; 
è ben naturale, che 1* ingrossamento si eltenda fino al labbro 
edremo del cilindro , e vi attacchi l’acqua alle pareti, o ne 
sia il diametro di sei linee , o pur di dieci. Se si sapesse la 
lunghezza precisa del tubo; potrebbe conghietturarsi , se Tal* 
largamemo della vena s’avesse a credere, edendersi tanto all' 
insù, onde ingrossare l'acqua nel cilindro intero. Ma come, tra 
la ladta , e il tubo, vi aveva pur un pollice d’intervallo; è più 
congruente il credere , che lo sbandamento della vena fosse 
in massima parte ederno , tenendovi tutto lo spazio bisogne- 
vole a dilatarsi , senza spingere il suo sforzo fin entro alle vi- 
scere del cilindro . Per agir entro il tubo a quedo modo , ri- 
chiedevasi all’ acqua edema un punto d' appoggio fermo , d» 
cui edendere all’ alto la sua reazione in linea retta . Conva- 
nivale una forza , onde vincer 1’ altra della velocità dell' ac- 
aua scorienie pel tubo . A ci^ ottenere era necessario un so- 
iicgno anche alle parti laterali della vena. Se quede cedevan 
più lacilmente , die la parte dell' acqua discendente pel cilin- 
dro; l‘ azione de' filamenti interni , ributtati dalla ladra , do- 
vea sfegarsi più ledo lateralmente , ove la residenza era in- 
comparabilmente minore , e dove cerca sempre risorsa nelle 
sue angudie. 

A bello dudio io entro , e mi raggiro nella considerazio- 
ne, e nella disanima delle circofianze tutte , accompagnatrici 
degli sperimenti , e perchè in realtà dipende da esse la con- 
cordanza dei fatti colle Teorie , che propongomi di dimodra- 
re , e per addedrare vieppiù i miei Discepoli , pei quali scri- 
vo principalmente , alle riflessioni più intime de' modi , coi 
quali agisce I’ acqua , e degli effetti , che portar possono negli 
sperimenti . Dalla quasi inesplicabile inavvertenza a quelli è 
derivata poi la Ànto assurda opinione di tutti gli Idraulici « 
che gli speiimenti non concordin colle Teorie , che io ho già 
allenata nel primo Tomo delle Teorie , e proseguo il mio 
imi egno in quedo secondo | accordandola con altii sperimen- 
ti finora inesplicabili . 
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LEZIONE II. 

S*m>idi t teju 4 4 trocc* pieits d* un tubo ciliniric» « tpplìcét» *l 
r furi di un VAst ; U eantr Astone dtlls venA , che succede in 
un semplice fora non viene distruttA : diminuisce tote Ante im 
' .. regione delC inteppo ^ che scontra nel tutto , . 

L C 

, *3ono decisive a mio favore le sperienie fatte dall’ Abate 
Bossut, nella parte II. Capo IV. numero j8o • Tenendo l’ac- 
qua in un vaso l’altezza di it piedi, H pollici, io linee, per 
un cilindro dì un pollice di diametro, e 4 di lunghezza, sor- 
tirono , a bocca piena , in un minuto pollici cubici d' acqua 
12274. Per altro cilindro di ugual diametro , lungo 2 pollici, 
non ne sortirono, che 12188, e per un terzo, lungo solamen- 
te un pollice e mezzo, I2id8. La quantità naturale, che sen- 
za contrazione dovea sortire dal primo cilindro , era dì più 
di 15072 pollici. Se ne sono sortiti tanti di meno; dunque vi 
ha avuto luogo la contrazione . E se ciò è avvenuto nel ci- 
lindro di 4 pollici d’ asse ; molto più anche era d' aspettarsi 
negli altri più brevi. 

« li. Per didrtigger la contrazione, richiederebbesi , entro il 
tubo , una forza , maggiore di quanta ne tengon le particelle _ 
per le curve, la quale le diftogliesse totalmente da quelle, per 
fervi prendere una direzione perpendicolare . Ciò è. troppo 
chiaro, nè non esige prova . Qual fo'rza pertanto può oppor- 
re ad un acqua , cadente per un tubo , e spinta dalla pres- 
stone del fluido sopraflante , un semplice lìrisciamento , lungo 
le pareti d'un levigatissimo cilindro, lungo appena 4 pollici ì 
Abbìam da Marìoitc 1' esperienza da lui espoua nella seconda 
Parte, Discorso secondo , Regola prima pagina J94 dell’ edi- 
slone all’ Haye 1740 , di cui si è parlato alla pagina 7 del 
•Tomo I In essa sperienza ottenne di elevare un peso, grave 
un quinto meno dell’ acqua tutta , inchìusa entro il cilindro , 
alto IO piedi , collo sforzo dell’ acqua flessa discendente per 
c$*o. Mentre al principio dello sgorgo flavasì immobile il pe- 
so, cedè all’urto , poiché 1’ acqua fu per buona parte discesa 
pel tubo • Lo lìrisciamento alle pareti 'del tubo non impedì 
•all' acqua , di acquiflar la velocità di discesa , e la forza ca- 
pace di sollevare il peso . Molto meno vi aurebbe tolta una 
velocità , già impressa da una pressione di fluido sopraflan- 
:c. Vero è, che l'acqua non discendeva pel tubo , che a ft- 
Limenii puramente perpendicol.ìri , flandosi il tybo perpendi- 
colare , che sccondavan la direzione della gravità delle parti- 
. • celle 
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eel'ic acquee . Non era animata da niuoa forza , che la portas- 
se contro le pareti , come si vedrà in seguito . Lo sfianca- 
incnto per ogni verso , prodotto dalla pressione delle particel- 
le sopra poftc , quando sono in quiete , non agiva contro i 
lati del cilindro, essendo l’acqua in moto. Nel caso de* tubi , 
aggiunti ai fori de’ vasi, le citcoflanze son diverse . L’acqua 
vi entra con tendenza curvilinea da tutte Id parti , e porta l.i 
direzione filamenti centra le pareti de’ tubi. Se si po- 

tessero quc'lli incrocicchiare , andrebbero a ferire in una pic- 
cola fascia orizzontale , ai di sotto del luogo della massima 
contrazione della vena . Quelli della delira del foro urtereb- 
bero a siniilra del tubo , e i finiflri alla delira , e in simìl 
guisa gl’ intermedi della fascia urtante . 11 concorso però cir- 
colare dì tutti essi nel silo della vena contratta , fa , che eli- 
dansi scambievolmente , e mettan termine alle lor curve , nel 
circolo della sezione della vena contratta , che ftringon da 
tutte parti • Ciò non toglie però , che all’azione, che eserci- 
tano nell' elireroità delle lor curve , che cozzano insieme , 
sebbene alia laiga , non corrisponda anche dietro esse una 
reazione Contro i lati , se 1’ acqua li tocchi . Il fluido in quie- 
te pitme ugualmente verso ogni parte. Nel moto qutfìa pres- 
sione si esercita come può , per quella parte sola , che può 
agir lateralmente. Quindi nel tubo aggiunto , i filamenti, che 
vi entrano per curve , debbon di necessità portare la loro 
impressione contro le pareti , nel sito , ove può cadere , mo- 
vendovi tra esse 1’ acqua . Dalla percossa prima deve nascer- 
ne un ripercotimento del tubo , verso l’ oppotla parte , con 
angoli di rillessione uguali , come si può , agli angoli d' inci- 
denza . Urta adunque in quefìi tubi aggiunti 1' acqua fluente , 
nulla da se non urtando nel cilindro del Mariotie , cioè ne* 
suoi lati - Ma gli urti, e saran molto obbliqui, e pochi di nu- 
mero . Nè la somma , nè la fòrza di tutti essi non può supe- 
rar quella , con cui le particelle rouovonsi per le curve • La 
sezione del tubo , maggiore , e non di poco , della sezione 
della vena contratta, o sia del vero foro, dà agio all'acqua , 
che spiegasi per uno spazio più grande, dì premer meno con- 
tro il totale delle pareti interne del tubo. 

III. Con lutto ciò non è da negarsi, che l'acqua per un 
tubo trova maggiore resifletiza , che per l’ aiia aperta . La 
forza qualunque siasi del sofl'reg amento , per la scabrezza di 
molte pani, e I’ attrazione delle pareti, che spesso ha lu<>go , 
e i iibauimentì successivi da’ punti più salienti ; vi raileine- 
ranno alquanto il moto , più di quello , che opererebbe la 
caduta hbera per 1’ aria . Noti sortirà dunque 1’ acqua dal tu- 
bo con quella libertà , coti cui scende per 1’ aria . Trovandosi 
il tubo più grande di sezione , che la sezione della vena con- 
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«rana , vi sarcbbs luogo a contenere qualche parte rallentata 
dalle resilienze , o dafie reazioni ; finché la raccolta fosse di 
tal altezza nel cilindro , onde , accrescendo la velocità cleirac* 
qua scorrente , potesse sonirne 7 C l’acqua 7 che sonmiinilìia 
' il vaso 7 c quella, che andasse rattencndosi . Ma intanto 1 ’ ac- 
qua rattenuta dalle asprezze 7 e dalle ripercussioni 7 e dalla 
mutua attrazione 7 se si alzasse entro il tubo fino al sito del- 
la vena contratta , sarebbe d' inipcdimento alle curve 7 che 
cntrau nel cilindro , di serrarsi maggiormente insieme • Oltre 
l’acqua, che sorte dal foro superiore , entrerebbe nel circolo 
della letta, ancor l’acqua rattenuta , che andrìa montando in 
sù per lo spazio maggiore , che ha il cilindro , sopra la ve- 
na . O che la vena in grazia di quello ingorgo , si contrar- 
rebbe alquanto sopia , e più vicina ai fondo , per isfuggire la 
resilienza , o che nel sito suo primo rinserrando pur 1’ acqua , 
che si frammischiasse tra essa ; la sua sezione riuscirebbe 
maggiore , minorandosi la contrazione , in ragion dell’ ingor* 
gamcnio, c dell’acqua arredata , che monteria ad ingombra- 
re il sito lasciato libero dalla Vena . invece dunque di di* 
llruggersi la contrazione , non può far , che diminuirsi . 

iV. La ragione, che all’Abate Bossut parve la più vera, 
per cui l'acqua sortita da tubi fosse inferiore di tanto all’ae- 
.qua naturale , che sortirebbe da un semplice furo d> ugual 
diametro , si fu queda ; che la velocità , con cui sorte l’acqua 
dal tubo 7 non fosse dovuta , che ad una porzione dell' altez- 
za deli’ acqua dagnante nel Conservatorio , e non già all’ in- 
tera. Cosi egli alla pagina 54, numero jZj . In prova di ciò 
al numero JÌ8 , adduce 1’ esperimento de’ getti per tubi an- 
nessi al foro f che montano men alti , che le vene per fori 
semplici . 

Tal ragione però non è da ammettersi . Se la giunta del 
tubo fa si 7 che la velocità , con cui vi passa 1’ acqua , deb- 
basi a minor parte deli' altezza del fluido raccolto nel Con- 
servatorio j quanto è più lungo il tubo , la velocità dovreb- 
besi a'd una potzion sempre minore d' altezza . Dunque mìnoti 
quantità di acqua se ne edrarrebbero . Ciò è contro il fatto . 
Lbberst come conderà tra breve , J* pollici di più dà un tu- 
bo di due pollici, che dà un tubo di un pollice , e mezzo; e 

di più da un tubo di 4 pollici , che da quello di a ; e 
ì26 dallo desso di 4 pollici , che da altro di 18 linee . Dun- 
que non regge la ragione dell’ Abate Bossut . Come può egli 
poi sodenere , che , per la giunta del tubo , la velocità del 
fluido uscente debbasi ad una parte sola dell' altezza del fiui- 
do dagnante; se ammette, che la vera altezza dell’ acqua t;c' 
^ubi aggiunti, alla quale proporziooasi Ja vclogilàt il la radice 
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di tutta Y altezza dell' acqua nel vaso , e di quella eziandio 
nei tubo ? Le radici delle altezze saran maggiori per lui nel 
caso de’ tubi aggiunti , non solo che in quello de’ senoplid fo- 
ri, ma sempre più cresceranno, quanto i tubi usati nello spe- 
rimento saran più lunghi . Se però le velocità , com’ egli in- 
segna , rispondono alle radici delle altezze, si dovranno anzi 
a maggior parte d’ altezza d’ acqua nel Conservatorio , quan- 
do i tubi sono aggiunti ai fori , e quando i tubi son più lunv 
ghi • a maggior parte cioè dell’ altezza , a cui devesi lo sgor- 
go naturale- 

• V- Per convincersi ancor più con altro fatto della insus- 
sidenza della ragione dell’Abate Bossut , osservisi, ciò, eh*' 
egli non nega , ^c_he non solo sgorga da’ tubi aggiunti sempre 
maggior copia d acqua,- quanto più crescon in lunghezza; ma 
che n’ esce^ molto di più eziandio , che da’ fori uguali aperti ' 
in sempiici ladre , da’ quali spiccia l’acqua al tutto libera. * 
Secondo i suoi calcoli a. pagine 57 numero J92 , da un orifi- 
cio' di 26 linee di diametro , sotto un altezza collante di « 

linee d’acqua, ftagnante nel vaso, raccolse il Marchese Polc- 
ni in un minuto pollici cubici 15877 , e per un tubo cilindri- 
co di ugual fòro, e lungo linee pi n’ ebbe 3J4J4 . Secondo i 
suoi ptoprj sperimenti da un foro di d linee di diametro, sot- 
to l’altezza d’acqua di linee 55J , sortirono in un minuto' 
da un tubo, lungo *' pollici, senza attacarsi alle pareti la ve- 
na, pollici cubici izpj , come da un foro in ladra sottile; e' 
qiiindo r acqua drisdava alle pareti del tubo , ne uscirono 
pollici cubici idJp - Per altro foro di 10 linee di diametro , 
podo sotto un'altezza d’acqua dagnante di lìnee a88 , raccol- 
se a tubo non pieno , e com: da semplice forò pollici cubici 
sdoj , e a tubo pieno pollici J40J • Molto maggior acqua 
adunque scaturisce da tubi , ebe da’ semplici fori . Se ia più ' 
verace particolar ragione, per cui minor acqua della natura- 
le esca da’ tubi aggiunti , fosse la velocità dovuta ad una mi- 
nor altezza della esidenie nel Conservatorio ; ne apparirebbe 
«n indizio ancor riguardo all’acqua da semplici fori . Quanto è 
minore la vebeità pei tubi , riguardo a quella produrrebbe lo 
sgorgo deir acqua naturale ; minore d' altrettanto sarebbe , 
prescindendo' dalla contrazione a confronto di quella , che 
genera l’efflusso da' semplici lori . Tanto la naturale, quanto 
la eiféttiva de’ fóri , dipende dall’ altezza medesima . Siam tan- 
to lungi però d’ ammettere un effetto di minore altezza nell* 
•equa dedotta da’ tubi , che dovrebbe dirsi piutioilo , che si 
accrescesse I’ efiètto dell’altezza, di quello che scemasse - 

VI. Se intendesse Bossut , che la velocità, con cui passa 
i' acqua pe'-tubi , non dovessi a tutta 1’ altezza dell' acqua 

■ a del 




12 


LtTEOKie 

dii Conscrratorio sopra il foro , perchè la fona deir acrjua 
nata dall'altezza impie;;asi a far gonfiare là vena, per l' in- 
toppo , che incontra nel tubo, come accenna al numero 40} ; 
licppur ciò accorr'erebbesi col fatto , che dà più acqua sortita 
pel tubo , che pel semplice foro • Un debilita mento maggiore 
di forza nal vaso, darebbe minor velocità, e minor copia d’ 
acqua. Oltre a che il gonfiamento della vena , che rende poi 
la contrazione minore , c proccura un maggiore scarico , pro- 
cede da ingorgo , e da residenza inferiore al sito della massi-' 
ma contrazione , più che da sforzo di forza superiore , come 
dimollrasi al numero III. 

lezione IIL 

Filtri de' tuh'i uggiunti a’ f>ri si tattrAe Ia venA , mà Ja eisA Man 
dtpeadt !a ^luntisÀ ddl' ac<jma^ da* srAmAndAsi ìaI vaso. 

I. T t Abate Bossut non ha creduto , che fiior del cilindro si 
contraesse la vena . Eppure egli ha amtiessca vris riflessioni , 
e ripercussioni de' filamenti acquei della vena contro le pareti 
del tubo aggiunto. Il Marchese Polcni però misurando la ve- 
na, che Sortiva da un cilindro, lungo linee 91 , che aveva il 
diametro di linee xS ; la trovò di sole *4 e mezza , sottp 
r altezza d’ acqua nel vaso di l'n-e X^S , Sotto alira_ altezz» 
di linee 128, misurò il diametro della ven* che riuscì di 25 . 
Non solo qui si osserva contrazione nell’acqua, che sorte dal 
tubo, ma anche una maggiore , sotto un altezza più grande , 
come nell' acqua , che sorte da semplici fori. 

II. O il cilindro adunque è assai breve , e nòn/ alteran- 
dosi nulla la contrazion* del foro interno , proseguendo 'cioè 
le curve ad unirsi nel sito , come nell'aria libera , perchè, 
niuna , o una solo insensibile resiflenza incontrano dalle pare- 
ti dei cilindro, che , o non le tocca , o non fa , che lambir- 
le; trasfondest l’acqua dal tubo, come da un foro. O la lun- 
gi] zza di quello è tale , onde urtando l’acqua , e fregando 
nelle pareti, patisca atl ritardo, onde ingorgare , e cortringer 
la vena a ingrossarsi , come si è espofto nella Lezione supc- 
riore ; e allora minorerà la contrazion superiore , in ragion 
del rigurgito. Ma insieme dalla tendenza , con cui per le sue 
curve affacciasi 1’ acqua all’ orificio di sopra , ricevendo dai 
lati oppoftt del tubo contrarie riflessioni, come è detto al nu- 
Lezion precedente , le quali , sebben più de- 
Golmente ” una dell' altra si van reiterando , e per la cortez- 
t» del tubo coascrvaodosi la pane ; nell’ uscita dall’ ultimo 
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orificio danno >11’ acqua sgorgante quel ripiciiamento , per ^ui 
fuori dal tubo si fa la contrazione , efiTetto deila direzione del* 
le curve superiori, che non è bene clliiua . 

Iti. Nà non è da imaginare , cha molte siano le reazioni 
delie pareti , dalle quali si debba eAiiiguere , in poco corso 
dell’acqua, la sua tendenza curvilinea . Un filaménto acqueo 
mosso per una curva , non può sentir la reazione della pare* 
te, se^non nel sito, ove auderebbe a ferire , se non ne fosse 
dilloltu . Avendo però per lo tubo un moto di caduta velo- 
ce, ed 'accelerato , in pochi punti può urtare nel tempo , che 
vi impiega nella discesa . Non son però da concepirsi in esso 
le azioni, c le reazioni , come se l'acqua non vi avesse au- 
to . In quello caso sarebber molte di numero , e potrebbcr 
foise cllinguere la tendenza curvilinea delle particelle, o som- 
mamente indebolirla . Nel moto accelerato , con cui cadono , 
rifletteranno , e poche volte , c con un aiigtilo assai ottuso , 
in cui sollron meno , e si urilranno a formar la coiitrazion< 
fuori del tubo, c per la minore curvità de’IiUmenti, in mag- 
gior diflanza da esso , die da un semplice tòro. Ove quella, 
che esce da un furo , è chiara , c UlC>da , come un crillallo J 
l'altra, che sorte, da un tubo, per osservazione del Marche- 
se Poleiii, è meno trasparente : e tale deve lenderla I’ altera- 
zion maggioic delle particelle del fluido , per le riflessioni, 
che patiscon nel tubò . 4 o spiegato ciò dilTusamente , per ad- 
drilrare i miei Discepoli ad analizzare i moti compiali . Scri- 
vo per essi , e debbo supplire alle cognizioni , che loro man- 
cano, per conoscere il modo d’operare della natura. 

IV'. Neppure non è da pretendere, che la cuiitrazion del- 
la Vena fuori del tubo na,ca dall’ assottigliamento proprio 
alla caduta dell’ acqua con moto accelerato . (.a contrazione 
non sarebbe sì prossima all’ orificio, se nascesse dali’ accelera- 
mento . In quel sito dovrebbe trovarsi nel massimo grado , 
ove discendesse 1’ acqua colla massima velocità , senza reftar 
divisa dal mescolamenio dell’ aria , come si è veduto nel To- 
mo precedente . Lo ftcsso avverrà fuori del tubo . Dopo la 
contrazioD , nata dalla residua- tendenza delle particelle per le 
curve , colla quale si è presentata’ al principio del tubo ; sì 
allargherà col flusso contrario delle curve medesime , pef 
prender poi 1’ assoitìgliamenso , proprio alla sua caduta , fin- 
ché non sia dìlltirbata dall' aria , che deve traversare • Abbi.a- 
nto una prova certa, che la^ contrazione , che si osserva fuori 
del tubo, nasca non dall' assotiigliardento per la caduta , ma' 
dalla tendenza anteriore dell' acqua per le curve , colla quale 
entra nel cilindro . Se nascesse tlaH’ assotigliamento per cadui 
ta y sotto un altezza di 542 lince ,■ la contrazione dovrebbe 
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essersi tióvata maggiore, che in un altezza di 128, della qua> 
le si h parlato al numero I. Eppure il Poloni al suo numero 
41 non trovò la vena più contratta. 

V. Una ragione , che all' Abate Bossut sembra evidente , 
per negar la contrazion della vena fuori del tubo , si è quel- 
la, che la vena , sortendo a pieno tubo , conservi la forma 
cilindrica del tubo . Non osserva , come il Poleni , se esca 
ugualmente chiara , e criilallina , coma da semplice foro ; non 
cerca la cagiona della minor chiarezza ; non ne misura il dia- 
metro • Ma perchù I’ acqua sfugga di contraersi nella sua ve- 
na, sortita che sia dal tubo , non bada , che lunghesso riten- ' 
sa la Ibrma cilindrica . Conviene oltre di ciò, che le particel- 
le , mentre sortono sotto una massa cilindrica abbiano, prosa 
una direzione , diversa da quella , con cui sono entrate pel 
tubo , e ove tendevano a scorrere per una curva , troviiisi 
determinate per linee perpendicolari all' orizzonto , e tra di se 
parallelle . Se scorrendo pei tubo sotto una massa cilindrica , 
eitengan parte della tendenza per le curve , che non siasi po> ■ 
tuta didrugeere dalle poche ridessioni nelle pareti del tubo , 
ad un angolo assai ottuso; sortite dalle aogudie del tubo, se- 
cuiranno per quella drada , per cui erano antecedentemente . 
determinate per curve ; e formeranno la loro contrazione fuo- 
ri del tubo. La ragione dall'Abate Bossut addotta , potrebbe 
ancor provare", se fosse vera , chi l’acqua non dovesse con- 
traersi per un semplice fòro : dacchì noi sortire da esso , per 
tutta la grossezza della ladra , ritiene una figura cilindrica . 
Ma, non odante queda figura , la direzion superiore delle ' 
particelle per le curva , le determina a redringersi insieme 
fuori del foro ; quando perseveri parte di queda direzione » 
anche fuori del tubo; debbon parimente unirsi , come loro il 
permetterà la forza della prima tendenza, che loro avanza ; , 

VI. Finché la lunghezza del tubo aggiunto non è tale , 
per cut il ringorgo dell' acqua , sotto al sito della massima 
contrazione , rialzandosi verso il foro superiore , opponga^ %*■ 
filamenti una residenza uguale alla forza , con cui ic loro 
particelle passan per la curve ; non si impedirà mai la con- 
trazione al foro superiore^ Finché queda perseveri ; ‘sarà sem- 
pre maggiore di qualunque contrazione possa farsi nel di fuo- 
ri del tubo . La forza delle particalle per le curve del foro 
superiore la vincerà sempre sulla forza delle particelle per le 
curve del foro inferiore , perché queda , dalle riflessioni nelle 
pareti del tubo, verrà debilitandosi. E come l’acqua, che tra* 
manda il foro inferiote, non può esser maggiore di quella, che 
somminidra il superiore; se v’ha diflèrenza di forza nelle parti- 
Qcllc dell’tino, e dell'altro , deve modrarsi unicamente nella mag- 
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giore, o minore Yelocità , e conirazione. Se la velocità è mi- 
nore nell’orlo eftremo del tubo ; la sezione della vena sarà 
j;iù grande . Il maggior corso d’acqua compenserà la minor 
velocità , e la contrazione sarà minore • Nel tubo superiore , 
ove sia maggiore la' velocita , spingerà una colonna più rì- 
firetta , c piu contratta . Veggasi il numero Vili, della Le- 
zione V. 

VII. La vera sezion però della vena colà esser deve , 
ove la velocità è la maggiore « e ove determinasi la vera lar- 
ghezza del foro « che somminillra 1' acqua del vaso al tubo . 
Anche le varie sezioni de’ fiumi prendonsi dal tronco d' alveo 
più regolato, ove l’acqua non intoppa nelle rive , e scorre il 
più rettamente . Quantunque la Itessa massa d’ acqua traman- 
disi per una sezione d'acqua sregolata, che per altra regola- 
re, prendesi la misura del Hume , ove il suo corso è meno 
diflurbato. Se vogliasi aprire a quello alcun nuovo alveo; vi 
si danno le dimensioni tratte dal ramo più retto, e uniforme. 
L* acqua , nel suo ingresso nel tubo , ed ha il maggior moto 
e il meno diflurbato . Ha il maggior noto , perchè prodotto 
dalla pressione del fluido superiore , che unisce le sue forze 
nella sezione della vena contratta ; lo ha meno poi dìflurba- 
to , perchè non ancora soggetto alle riflessioni , che patisce 
nel tratto seguente del tubo . La quantità ancora dell’ acqua 
è in ragion compolla della radice dell’ altezza' del fluido so- 
ptaflante , e dell* area del vero foro . Come però la sola al- 
tezza , che produce lo sgorgo , è quella , che trovasi , dalla ’ 
superficie del fluido flagnante /id Vaso , fino al sito della^ 
massima contrazione , cosi la vera area del foro non può esser 
che quella della vena più contratta . Nella Lezione seguente 
apparirà che 1’ altezza dell’ acqua nel tubo non può compu- 
tarsi , e che la sezione della vena , fuori del tubo, è troppo 
grande , per misurare esattamente la quantità dell' acqua tor- 
tila dal tubo . Non dipende dunque la quantità dell’ acqua , 
sortita da' tubi aggiunti , dall’ area della cuncrazione , che sì 
forma fuor dì essi • 

Vili. In un caso particolare, immaginato dall’Abate Bos< 
sut, potrebbe pretendersi , che la quantità dell’acqua dìpen- ' 
desse dalla Sezione della vena, fuori del tubo. Il caso è que- 
llo ■ tingasi , che l’acqua del vaso si soflenta con un turac- 
ciolo, pollo alla metà del tubo aggiunto • In quello caso non 
v’ è contrazione • tingasi di più , che vengasi a poco a poco 
colla mano abbassando il turacciolo . Neppur in quello caso , 
dice l'Abate fiossut , non vi sarà contrazione : dappoiché , il 
moto del turacciolo essendo minore del moto delle particelle 
del fluido soprp^mc} que^g i 9 reagiscono all’ins^ 


? gci^fiare la vena « c a farle rìeaipiere tutto il (ubo é Levato 
\n fini; il turracciolo, pretende lo lletao autore, che continue- 
rà a sgorgare l'acqua a tubo pieno , perchè^, prima dì levar- 
lo , la vena era già gonfia fino ad occupai lo tutto . Coà 

t»!i alla pagin» » numero 400 . Dunque , in qucfto ca»o , 

JiT quantità dell' acqua dovrebbe dipeodcre dalla Sezione della 
vena fuori del tubo. 

IX. Per conoscere a un colpo d’occhio P insussiflenza di 
quella dottrina ; baila riflettere alla eonscguenaa assurda , che 
Se ne dedurrebbe . Giufta i suoi prindpj , in sitnil caso ncn 
vi è contrazione al principio del tubo . >1a non ve n’ è nep- 
pur fucri di lui , perchè , sgorgando l’acqua a tubo pieno, 

non si contrae la vena a suo giudìzio . Dunque non avendo- 

vi contrazione , nè al principio , nè fuoii del tubo , si oiicr- 
rebbe da tale sperimento la quactiià naturale dell’ acqua , il ** 
che è lontanissimo dal vero. 

Esaminando a parte le ipotesi , eh’ cgH assume in quello 
Cdio'f non si può comprendere in niuna guisa in primo luogo, 
come nell' atto di abbassarsi tl turacciolo , il moto delle parti- • , 
celle deir acqua del tubo sia più veloce del moto del turac- 
ciolo . Se lo spazio , clic a quelle si dà a muoversi, dipende 
cnninamentc da quello , che loro cede il turacciolo ; il moto 
sarà uguale ntli' una , e nell' altra parte . Se si facesse l’ ipo- 
tesi , che s: abbassasse tanto in un attimo il turacciolo , che 
non potesse accorrei vi pel foto nel tempo flesso tam’ acqua , 
quanta è lo spazio abbandonato j sarebbe a^ora più preflo il 
moto del turacciolo, clic quello dell acqua • Non so però ve- 
dere , corre il ciag.;ior moto delle paaicclle d' acqua debba 
dare all’ ingiù a gonfiare la vena . Ncn avendo -l’acqua pel 
tubo il moto libero oeli’ esito, non so vedere in secondo luo-., 
gu , come SI conti arra la vena , non già pel ribalzo immagi- 
nato dall’Abate Bussut , ma perchè le partìcel'C acquee, per 
le curve ines ftcnit , non avran la forza di contrarsi , nè la 
chiamata, come nel moto loro espedito . Per ciò la vena non 
solo si atiadierà •He pareti , ma vi premerà contro in ragion 
de'l’ altezza. Lavato poscia il turacciolo, e data all'acqua su- 
periore tutta la chiamata pel foro, c alle curve tutta 1’ agevo- 
lezza di dispcrvisi all’ intorno , c di rinserrarsi soitesso , e di 
contrarvi la vena ; quefla si sct.flerà dalle pareti , se possa 
ppssarvi entro senza toccarle, e ne lambirà quella parte tflrc- , 
ma soltanto, che non potrà scansate . La vera contrazione sì 
flrà entro il tubo , e nel caso , che varie riflessioni avesse a 
patirvi entro , si contrarrà ancora al dt fuori , in ragione del 
residuo dì tendenza curvilinea , che vi apporterà . Non vale 
.dunque r argomentare da ciò , che avverrà deano il tubo, 
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«quando sia otturato per n’ttà in lunghezza , prr dedurre ciò y 
che avverrà nel rredesinio , quando sia perfenamcntc libero. 

Nè anche 1 ’ attrazione delle pareti bagnate d’acciua, che 
a detta dello flesso Abate Bossut , pagina , numero 401, è 
pochissima, non potrebbe vincer la tendenza de’filaraenti per le 
curve per attrarli a se , e spogliarli della It ro inclinazione a 
contrarsi fuor del vaso , la quale è d’energia maggiore , di 
quel che sia 1' attrazione delle pareti bagnate, riguardo essi. 

LEZIONE IV. 

L» tjuantiià m/tg^iert dtl!' /tc^ua , thè esce dA un tuia Aggiunti , 
thè da un lemphct foro , dipendi dAÌtA miner eomrax,tone , 
che 11 fa nelt ingrtJio dtlf ac^uA nel tubo ; non mai àait au- 
mento di velocita nella vena àulla maggior alicz.z.A dell acquAy 
thè II ha all’ ortjìno inferiore del tubo , per l’ aggiuniA del tu- 
bo nello . 

1. X_ia quantità dell’ acqua , eh’ esce dall’ ultimo orificio del 
tubo , dipende certamente da quella , che entra peli onfìcio 
superiore . Di ciò non può muoversi dubbio . Ma quella , eh’ 
entra nel tubo non dipende in ninna maniera dall’ aumento 
di velocità nellà vena per I’ altezza aggiuntasi a tutta 1 ’ ac- 
qua , continuata fino all' orificio ìnlèrioie. E la ragione è ma- 
niftfla . 11 tubo aggiunto non può accrescere all’ acqua , che 
vi entra di sopra, maggior velocità di quella, che avrebbe 
scendendo liberamente per l’aria : anzi per la resilienza dei 
Iati Scabri, e delle riflessioni , che in essi deve fare un flui- 
do , ch’entra per curve nel tubo, deve indebolirla . Se dun- 
que il tubo aggiunto non può che infiacchite la velocità , che 
dominerebbe per un semplice foro ; non può esser cagione , 
che maggior copia d’ acqua si insinui per esso , la quale è io 
ragione della velocità nel foro flesso . Non è pertanto mara- 
viglia , se siasi sudato finora in Vano , a ritrovar la ragione 
delle quantità d’acqua tramandata da’ tubi colle radici delle 
altezze , compresavi l’acqua trascorrente pel tubo. Ma se la 
quantità dell acqua, che sorte da’ tubi aggiunti, non dipende 
in niuna guisa dall’ aumento di velocità nella vena, per l'ac- 
cresciuta altezza dell’ acqua nel tubo ; non può da altro di- 
pendere un colai aumento , che dall’ ingrossanirnto maggio- 
re , che fa la vena , in grazia del tubo applicato , ossia del- 
la minor contrazione . Veggasi il numero V. della Lezione 
susseguente . 

11 . Prendo a esaminare gli sperimenti fattisi coi tubi ag- 
Teor, ldr< f. II* ' c giun- 
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giiii li a’ feti . li Marchese Poleni rumerò J4 dt C/uttlUs ^ lON 
IO un altezza d’ acqua di linee 2 ^ 6 , con lubo aggiunto di li- 
nee 91 di lunghezza , empi un v«so di 7 jOJ 5 pollici cubici, 
in 3 minuii piimi , e in 7 secondi . Accrescendo, all’altezza 
delle 256 , quella ancora fino alla ira>sima contrazione , si 
può fissare la totale altezza a linee 270 , dacché essendo il 
foro di linee 26 di diameiio, si può cicdere, centrarsi la ve- 
na , in diflan/a di linee 14 da csso . Per sapete la quantità 
dell’fcqua, useremo di queita proporzione, se in 187 secondi 
si ebbero 7JCJ5 pollici cubici; in do, quanti ne saran sortiti? 
llisulia il numero dì 23434. Cerchisi ora il numero, che sen- 
za ccniraziune se ne avicbbe . Il tempo della discesa dall' al- 
tezza delle linee 270 , sarà pel corol. IV. della Lezion IV. 

del Tomo !• = — In quello, dovendo l’ac- 

qua percorrere un doppio spazio; trappasserà linee S40 . L'a- 
rea d’ un foro di 2d linee di diametro, quale ha il tubo, sa- 
rà di linee quadrate 520 , che moltiplicate per la doppia al- 
tezza, cioè per S40s «Jatanuo Unte cubiche z8c8co, che usci- 

«da- 
rebbero nel tempo , MuUìplicando le linee cubiche 

4 dq-Ll 

aSc^co per 4d+7" , e dividendo il prodotto per » n* 

saicbber sortite , in un secondo , linee cubiche 792145 , e in 
un minuto, 475287^0, che clivise per f28 , numero delle li- 
nee cubiche, coiiiciiutc in un pollice cubico , rendono pollici 
cubici 27500 scarsi . Nt>n oliarne dunque lo sgorgo a pieno 
tubo; la contrazione della vena impedì dai soniriic 406d pol- 
lici cubici. 

III. A determinare in seguito qual diametro competa a 
quella vena contratta ; balla usare la seguente proporzione : 
se 275CO saiebbero si.ititi da un area di 520 linee quadrate ; 
i 23434 da qual area dovi anno esser trnsniessi? hisulieià que- 
lla di linee quadrate • èssendo l’arce, come i qua- 

drati de’ raggj, se si faià i^O area del foro 2d , a id9 , qua- 
drato f'cl raggio 13 ; cosi 443 della sezione della vena 

contralta , al quarto termine ; si troverà il quadrato del rag- 
gio della vena contratta di linee 144 , che importa un rag- 
gio di linee 12 . Fu dunque il diameuo della vena contratta 
al siiperior f/io di lince 24 . Fuori del basso orificio del tu- 
bo I 
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bo , trovoUa il Marchese Poleni di 24 e mer.r.o , mi-u .'R 
oriz7oiitalmente . La comraz'otic da aucn leisi non è dmi ’u '5 
1' ellerna , capfui che secondo quella , una magqior quaniitit 
di tluidu sarebbcii scaricala, di quela, che si ebbe nello spc« 
riim nio • Quella è la prima conseguenza , che segue dall* esa* 
me propello . l-a vera contrazione , per un semplice foro di 
ugual area a quella del tubo , poriò una vena del diametro 
di linee 20 e mezza , come ha lo ilcsso Poleni , al numero' 
jj . tu dunque minore la contrazione al foro superiore del 
tuoo , che ai foro semplice , e la vena ebbe maggior diame- 
tro, e quindi pel tubo più larga copia di fluido jjoiè irasm;t- 

tersi • Dalla minor contrazione adunque della vena ali’oriticio 
primo del tubo , che dàl scnrplice foro, si può ripeter la mag- 
gior quantità del fluido, eh’ esce , senza che punto abbiavi a 
coopciare I' altezza dell’ acqua nel tubo aggiunto , ad accre- 
scervi la velocita . L’ ingrossamento adunque della vena nel ,' 
principio del tubo , non I' aum nto di velocità nella vena , 
per la maggior altezza dell’acqua nel tubo , spiega 1’ espcii- 
mctiiu. Qu Ha è la seconda conseguenza . 

IV. i''rel srcoiido sperimento del r'oLni poflo al numero 
40, r altezza dell’acqua fu la metà della supcriore , cioè di 

Ine 28 , e il tubo ag^ziii >to fu il medesimi . Empi il vaso 

in 4 iiiinuii primi , e in 24 ser-otidi . L’ acqua soitìta in un 
minuto fu di pollici cubici i^5P9 . •'cnzi li contrazione do- 
vc<m sortirne ijiyzi . La contrazione fe’dunpae rauenerno 
JJ22. L’area della vena conveniente fu di 45 J linee qua Irar- 
tt , il raggio di '2 scarse, e il diametro di 24 scarseg'ianti y 
del doppio dilla s-,rs.-z7a sulle 12 La vena cilirna misurata 
dal Poleni fu di 25 . 'Jon è dunque da attendersi a quffta , 
ct.n cui una copia maggiore sareWicsi raccolia della olF.'rtz 
dallo sperimento. Da altra pane la vena contratta nel sem- 
plice foro fu ; c ime al numero 44 , di linee 20 e mezza . La 
Coiittazione minoro dunque di miltu in un aU-zza minore pef 
tubo aggiunto, e ringrossaia per ciò la vena , e il vero orifi- 
cio, trasfuse maggior acqua , che pel fòro , senza che sia ne- 
cessario ricoire'e ad aumento di velocità dall’ altezza aggiun- 
tasi dell’acqua nel tubo. 

V- L'Abate Bossut nell' esperiminto suo primo al numero 
j8o da un aliezzs di piedi 11, e pollici 8, e linee 10 d’-cqua 
(le. vaso , e con un tubo aggiunto di 48 linee di lunghezza ,- 
e 12 di diametro , ottenne in un minu'o pollici cubici 12274 . 
Senza contrazione, accrescendo l'aliezzi degli 11 pitdi , 8 
pollici , e IO linee , di sol; altre 7 linee , quante potevano 
aggiungersi Ano al sito della m sstmi contrazione , ne sareb- 
ber tonili pollici cubici 15072 • Per la contrazione adunque 

c 2 oc 



2 $ 


lìc soriùoio di niMO 279S. L’arca dclU vena ca;ura(u fa di 
5C----‘- linee quidiais. U quadrato del ragqio di aj»”;;! dia- 
metro di linee 10, e S particelle. Per un orificio semplice il dia- 
meirn della vena contratta dovea essere di Ime» 9, e un quarto circa. 

VI. Nell’ esperimento secondo col tubo aggiunto di 24 li- 
nee <1 »e ne rattennero , per contrazione , polici cubici 28S4 . 
L’area della vena contralta, al principio del tubo, dovea es- 
sere di 9 1-lAil.j 11 quadrato del raggio 29 A*-- . Pn dunque 

maggior contrazione nel tubo più breve , che nel più lungo . 
Infatti soriiron da quello pollici cubici di meno. 

Nel terzo speriminto col tubo pieno , di Ini. a 15 di lun- 
ghezza , 1' area della vena contratta fu di linee quadrate 

gl— '-IL. . La contrazione crebbe ancor più , che nell esperi- 

^ IJO71 , t_* • J* 

mento secondo , e uscirono infatti 20 pollici cubici di m -no . 
Per un simile foro , essendo sortiti , daìl altezza medesima , 
pollici 9281 , il quadrato del raggio della vena contraila noti 

può essere che 20-~ • 

La massima contrazione si ha pertanto da un semplice fo- 
ro . Colla giunta del tubo , si minora la contrazione , c in- 
grossa la vena , quanto il tubo è più lungo . Senza iicorso 
all’ aumento di velocità per 1’ altezza dell acqua ne tu o , 
che non può far crescere la velocità nell' ingresso al tubo , la 
sccznamenio di contrazione spicca a maraviglia le ^trienzc* 
VII. Un altro disinganno discende consentaneamente dal- 
le cose premesse. Si è voluto far credere , che la JL 

acqua a tubo pieno , paragonata coll «equa 
contratta, riesca alcun poco maggiore deha ragio 
Per sdaener tale opinione , si è dovuto h-sare, 
dell’acqua a tubo pieno, debba prendersi fino 
fido del tubo aggiunto, c che I altezza del Butdo a vm^ 

contratta in un semplice foro , eaendasi solo al C 1 j; ij 
massima contrazione , cioè un semidiametro del oro a 
della Uara, in cui è aperto . Se quindi il diametro del toro , 
e del tubo aggiunto sia di un pollice , e 1 altezza t acqii 
entro il vaso , di piedi il , pollici 8, linee to, c se a un- 
gh' zza del tubo sia di linee 18; 1 altezza dell a. qua .. 

al foro , sarà 1‘ altezza tutta dell’ acqua del vaso , * 

nee } e l’altezza riguardo al tubo , sarà l altezza me est 
dell’ acqua del vaso più 18 linee . Allora st preien c , 
quantità dell’ acqua trasmesse dal foro , c dal tubo , * * 

ragione, che passa ua le radici delle lispettive alteize ’ 
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f j r IO • E sorui'.J.i in e^u.i! tempo da! foro pollici cubici 
,■ e dal tnb > 9J'4 « vogliono che Ma : r 

92'<2 ; pj'4 : : ij : io , a un di presso . Quella supposizione 
piTÒ, che può esser vera, in ano sperimento , deve eSser fal- 
sa negli aliti . In un ft/to di deteiininaiu clicn.eiro , sono una 
dita altezza di acqua , si fa sempre la medeshna contrazione . 
Ma nell’ altezza medesima si varia la contraiioiie , giusta la 
diversa lunghezza de’ iiibi aggiunti , come cenila dall’ esame 
degli sperimenti supeiiori . Variandosi la ccntrazione , varia' 
la quaniìia deli’ acqua sortita dai tubo . Non può dunque as- 
sumersi sempre , come tj , riguardo al io dell’ acqtia sgor- 
gante dal furo , che è ctdlantc . Quindi sarà falsa ugualmente 
la regola , che per determina e la vera quantità dell’ acqua 
sortita da’ tubi , co! mezzo della Teoria , badi determinare 
T area deli’ orificio elici iorc del tubo, c diminuirla in ragione 
di itS : ij . Ma non poten.io esser collante il secondo te'mi- 
ne della ragione in ogni lunghezza di tubo’,' essendo anzi 
sempre vario j non può mai servire ad una regola generale- 

•LEZIONE V. 

U ciatr Anione , che si ft aH' ingressi del ini}; le ejHén- 
ISSA dell' acqu* y che sarte nel medesimi tempa dn' tulli Ag^iiirf 
SI a' vasi , san» tra dì lare in ritaiane campostA delle Arte 
delie vene cantrAtte , e delle r Adici delle Ahez.t.* , che termr- 
nnno semplicemente nel aio delU mAssimA contrAUon*. 

V^onfronto i due sperimenti dell’ Abate Bossut , sotto it 
numero 401? , Corollario secondo , e sotto al numero J79 .■ 
Nel piim , dando l’acqua nel "aso in altezza 'li J piedi , e 
IO pullici , per un tubo lungo 2 pol'ici , e di <T linee di dia- 
metro , ebbe, in un roinuto<, p 'ilici cubici itJSp» Nel secon- 
do, sotto un altezza di ii piedi , 8 pollici, lO linee , per un 
tubo uguale ad’ ali o in lunghezza , e del doppio diametro , 
ne ricavò 13188. La vera altezza dell’acqua nel primo, com- 
presa la didanza della nnaggior contrazione della vena , è di 

linee 531 , la cui radice è La vera altetza nel secondo, 

presa al modo medesimo , è di linee , la cut radice si 

è 41.^ prossimamente . La quantità naturale nel primo speri- 
mento è di pollici cubici 3108 , colla quale ti cava , giuda il 
Solito metodo , che T, area della vena contratta , che b» tra* 

man* 
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mandati soli pollci idS’p , è di linte quadrate 2l'iZ!l . II oro- 

dotto di quest’alea nella radice dc'l’ ?!iezza è 522. 

Nel Secondo sperimento I' area deila vrena euntratta fu di 


linee cubiche «r-^— , cerne si ha dal numero V. della Lezioa 

. -«yj 

•uperiore . li prodotto di quelV area nella radice dell' altezza , 
i • Ciò pollo , se le quan iià dell'acqua sortita da tubi 
aqqiumi sono iti raqion comporta delle atec delle vene con- 
trai e t c delle redici delle altezze , che terminano al sito » el- 
la massima coni. azione ; saianro ;n region de’ picdoiti delle 
•ree nelle lor radici • Oovià quindi veiilìcarsi quella propor- 
zìoue i 6>9 : 12188 : : 522 : • Or in quella , se il ter- 

zo termine losse minore solo di una un là , la propoi zione 
sarebbe esatta, e i piodotti dei medj , e degli erticroi uguali 
tra loro . 

II- Prendo ora lo sperimento terzo, porto al numero 4'‘7, 
da confi ornare col primo del numero . L’ aliezzs dc.t' ac- 
qua !■ quello nuovo foto , lino al luogo della roastìma con- 
trazione, era di un piede, to pollici , 5 linee, perchè l’orifi- 
cio teneva il diametro di IO • La rad ce di tale a'tezza è di 


16 '^ . L’acqua naturale, che senza contrazione sarebbe sorti- 
ta in un minato , è di pollici cubici 4198 . L’ effettiva nello 
sperimento di pollici cubici J402 . L area dell* vena ontrat- 


ta sarà dunque di linee quadrate Il prodotto di quell' 

•rea nella rad ce dell'altezza è 1050 • Se susS'rte la propor- 
zione da me rtabiliia , dovrà essere la qu niiià sgorgata nello 
sperimento primo itfflp , all’ acqua trasfusa nel nuovo speri- 
mento J402 i come il prodotto dell’ ar-a della vena coin ratta 
ne ll radice dell’ altezza nell’ esperimento prira • , al prò Uit'o 
dell’area della veti* contratta nella radice dell’altezza dell’ 
alno sperimento, cioè cime 522 : i'50. Se qui alici ra pe- 
rò il piuduito 1050 fosse ma giore di uue sol- unì'à , e nè 
anche intere; la proporzione s,r»bbe esalta- I rauandosi d un 
pri dotto , che risulia da vaq prodofi ; la d fferenza di duo 
unità è come nulla . Ed ecco verificarsi la proposizione da 
me rtabiliia , e in esperimenti , e di altezze non niol'o diver- 
si , e molto tia se dillanti , e in cilindii , o tubi di piccoio , 
® magt;ioi diarneirc. 

Ili. Paragonando insieme lo sperimento te'ZO del nume- 
ro 407 col secondo del ^79 , si avrà la seiuo' te p oporzione 
J4'2 : i 2 I >58 : ; 105 > : 37<Sj . Coll’ aumentare di 2 uuità 
circa ii prvdotto 1050 , la proporzione è esatta , e i prodotti 

de- 
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de^Ii eftrenì , e de’ medj al tutto uguali . Von potrà dunque 
nettarti « che la mìa ptoposiiione non sia generale • Consiiie- 
raia per tanto la coniraiione ne' tubi , come ne’ semplici furi, 
essa vana sempre , come ne’ dive si fori , e nelle diverse al- 
tezze ; L< s< pu c ne’ cilindri , o tubi aggiunti a’foii , e sempre 
è minore in qiiefli , quanto son più lunghi in parità dell’ al- 
tre circcftanie . La Teoria però lisponJe perfettamente agli 
iperimenii } e coi solo princìpio ; che l’ acqua si accofta ai 
foli per curve ad essi proporzionate , spiegasi ogni sperimen- 
to culla massinu precisione , calcolando gli effetti , che deb- 
bun prodursi- 

IV. Deriva da ciò per ligii ma conseguenza , che polla 
ne’ tubi un ugual contrazione ; le quantità dell’ acque sgor- 
ganti saran nella ragione suJduplicata delle altezze ; e pelle 
uguali altezze, e ludi di diveiso diametro , stranno in ragio- 
ne delie aree della vena cont<atta , o sia de’ fori virtuali. 
>ion si tralasci di arveiiire la modificazione , che prende ne' 
tubi U vena cuniraiia . Ne' fori in semplici laflre , tre circo- 
ffanze la vaviano, cioè l’altezza diversa del fluido sopraAan* 
te al foro , la larghezza de’ furi , e la grossezza delle ladre , 
in cui SUDO apeuì Lo desso succede ne’ tubi . l.a maggior 
loro lunghezza equivale a un certo modo alia giossezza della 
ladra . 4 a natura è codante nelle sue operazioni . Se co’ miei 
principi io la riuovo unitbiroe ne’ suoi fenomeni , e coerente 
alle sue leggi i qveda è una prova della verità de’ princìpi 
medesimi . 

V. Volendo mettere a paragone gli sperimenti pure del 

Marchese Puicni , podi ài numero secondo, e iczo della mia 
Lezione si vcpfica a roaravialia la ragione da me prò- 

polla in queda proposizione . L’ area delia vena «untraita nel 

primo sperimento era dì linee quadrate 443 Jiil. ; U radice 

» 7|00 

dell’altezza era >1 prodotto dell’una nell’ahra era 7374; 

l'acqua sortita in un minuto fu 33434. Nel secondo spefimen- 
niento fu l’arca deila vena contratta 433, la radice dell altez- 
za ii~i il prodotto }i57, l'acqua sortita in un minuto 1^599- 

Secondo i miei principj dovrebbe essere 33434 : 1(^599 : ; 7374 : 
5157. i prodotti degli cdremì, è de raedj giudificano l'amio. 
già. Non ho presa, che l'altezza rìell'acqua sopra il tubo; col- 
la giunta di 13 lìnee, cioè del raggio del diametro del tubo, 
ove e il luogo della maisima contrazione, e della Vera al'ezza 
dell'acqua, producenié Io sgorgo. Se avessi voluto pren tere la 
itiiera ahezza deli’ acqua esideme nel ciiiodro , come aleuni 
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vtglicnoi la radice di essa nel prin.o spcrianenlo sarebbe fia- 
ta di licce i8^ i Imene , e il prodouo di S258. Nd secondo 

a radice dell' »hezza «4“ > « '1 piodoiio 64JJ . Se raliezzt 

che produce la velccntà iic’ tubi aggiuiiii coir prerdesre la lun- 
pliczza t ui ccl tubo, dc'vithbe e^rtrc 25424: 1C599 : : 8258 : 
44:5 . E i proc Olii degli tllicini , c cei mtoj saiebbero 
15068(^592, e 13J074542 . l.a tic] po loto oistrcianza fa ve- 
ctie, clic non legge la pie j 01 zie ne , e che all' altezza, che 
prot ucc la velcciia clcll'acqia sctrrcnie , fino il tiro della 
^ena coniraiia , 1011 è da aggiungersi 1’ aitia altezza dell' aC- 
tjua, che è nel tubo. 

VI, Non valutando la contrazime della vena pel motivo 
che esca 1’ acqua a tubo pieno , non M.ssific in alcun mudo 
r ai.aifcgia . Il prodotto dell'arca nella radice dei!' altezza , 
meli’ espc iienza piima , sarebbe 9691 , c iella accenda 7720. 
Ueir analogie 25424 : 16599 : : 9<9> : 77^o, i pu dotti, che 
m’escono seno 1Ì.C855280, e I5CÌCC9<9 . Passa ha essi mag- 
gic,r difl'crenza ezutnciio ut quella , che risulta tia i prodotti , 
zie’ quali si è computata per «hezza , quella ( ure , che eailìe 
nel tubo setto alta vena conuatia . Non salvasi adunque , se 
non nella mia senieiua , che le quiniità dell’ acqua tiam. n- 
date da’ tubi sicno, giulta la leoiia , in ragion compella de' 
fon , e delle ladici delle vere altezze . Il veto loro peliamo 
si niistire'à daii' alea della vena corcava, non efiante che 
sgorghi 1' acqua a pieno tubo , e la vtia altezza non passe- 
ra il sito della QidSs.iua ccnu azione , come ne’ tori in sem- 
plici laftre . 

\ 11 Una opposizicne, si può prrmuovere, contro '0 fta- 
bilito, tratta dal nume<o J97 della seconda pane , Capo 
dell'Abate B..ssut , col. plcieiidere da ciò , che vi si esp' ne , 
che ne tubi aggiunti noti' intervenga contrazione di vena • 
D.rassì, che le particelle acquee, entrando colla direzione del- 
le li ro curve nel tubo , v^ descrivano le paiabole Nimx , 
Niiy (, big. il ) passando quelle dJU delira pane , alla su i- 
lira , e viceversa • Che perciò s’ incrocicchino in Ó , punto 
(]' inteis- cazie>ae -è Se il tubo aggiun.o non è gran farro più 
lungo del i0io ^ jo.ve JUide 1' ìmcrsecaziouc delle curve , per- 
nictterassì ì che si fàccia la c n.razione ; ma se il tubo sarà 
più lungo .dell' inei''cnza delle curve in x, y, allora l'uno 
c*.c li' acqua nelle pareti d< 1 tubo, facendo aneliare, e gonfia- 
re alquanto la sup r.oic , I' ohirlighcià ad espandersi nelle 
pitti ngx , muy , e ad attaccarsi alte pareti , e in tal foggia 
linpidiri Ja contrazione . Da quello ingorgo inftrirassi in s:- 

coa- 
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tondo luogo, che le p«rticelle, che verran dietro alle M,N% 
aifacciandosi al foro, vengan meno obblique , e accoftandosi 
più al parallellismo , non contraggano più la vena . Se da) 
punti X , y siavi not^bil tratto all eftrcmo orifìcio del tubo i 
parrà quasi certo in terrò luogo , che , o dal soffi egamon- 
to nelle pareti , o dalla rìnovazicne delle percussioni , sia de* 
cìso in fine per la contrazione , e non ve ne rimanga pur 
otma • 

Vili. A spiegare l'economia , che tiene nel suo moto 
l'acqua pe' tubi aggiunti, dìAinguasi la maniera, per la quale 
vi trascorre , da quella con die vi agisce . Se considerinsi , 
cerne reali , l' incrocicchiamenio , e l’ intersecazione in O del- 
le particelle moventisi per le curve, si ha tutto il torto a ca- 
si immaginarli . 11 Marchese Folcili avendo tinto alla siniflra 
il principio d' una vena sgorgante da un foro con inch oftro ; 
la tintura non oltrepassò mai la metà della vena , presa per 
lo lungo , nè anche nella diflanza di » piedi . Così egli alla 
pagina jp , numero 59 . Se il colore si sparse per tutta un 
altra vena , che scorreva entro un tubo patallellepipedo oriz- 
zontale, applicato a un foro di 7 linee ; ciò non tu , che do- 
po un piede di diflanza dal foro, come al numero 63 , e fuo- 
ri del tubo , che non era lungo eh: 6 pollici . Oandusì l’ ìn- 
crodcchiamemo de' filamenti acquei i il colore dovea propa- 
garsi all' oppofla parte, e sotto al punto della intersecaziene • 

L' azione , ciò nulla oflanie , delle particelle , per le cur- 
ve concorrenti verso O , trovandosi uguale dall’ una , e dall’ 
altra parte , cioè tutto all’ intorno del punto O , deve riflet- 
tersi verso le pareti interne del tubo dalla circonferenza della 
vena , ove si fa il contrailo di dette azioni , la qual circon- 
ferenza della vena contratta sarà quella , che ha il diametro 
go. L’azione procedente da M, che giunta in o reagirà con- 
tro g , veirà da g respinta nel moto del fluido verso H alia 
sua patte ; quella di In da g reagirà in o , e sarà da o porta- 
ta verso J . Ciò deve discendere necessariamente dalla pro- 
prietà dei fluido di premere, e sfiancare verso tutte le parti, 
e dai moto, in cui trovansi le particelle . I punti H , I della 
ripercossa dei pumi g, o, dipendono dalla direzione diversa 
delle particelle, concorrenti in ragione dell’ ampiezza de’ fori, 
e Cella ve’ocità di esse . Qui è fòrza a’ miei Discepoli d’ im- 
piegare tutta la lor fantasia . Sotto una maggiore altezza di 
fluido fiagnante nel va :0 , i punti H , I riusciranno più vici- 
ni all’illrenio furo del tubò , per la maggior velocità della 
particelle , che portano una maggior reazione dalla circonfe- 
itnra go . La reazione de’ lati imerni del tubo , ribatterà di 
nuovo l’urto liccvuto . Le forze del ribattitncnio si aflronig- 

■Ttcr, Idrt r. 11, D ran- 
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«i.tii i:’ LO iira t i'C'.r.icit tua ticlli vera r!iircn."f nie , setto 
ctiitt/ eit , U tjual circoiifciciua liuscìrà 
l.i-qa litiia piin'.a t,o , [rr la minore attività , die pos'eiJr- 
ifiio 2 c( rnpiiir.er la Vti a , die acqii flctà ard e vdiciià 
t'iila caclt ta . I a cjui lta Kccntia ciict iiitrt r.7a i .ili.itcrar.no rii 
j;i:ci\o r.l!c I aif.i liittiiie rid turo ; e ctS' iT'ar.o^ nuro . J'v- 
«(.ndo la li ild tubo, c la niaggicre, o n.inor veloci- 

tà per t ifo , si riproduraiino , più , o meno velie , ma stm- 
j le l'iù riebi Inclite . ^>utlio è il «uccio libico , con cui pio- 
j agasi per lo tubo 1’ aziuiiC delie pariictllc movciitlsi per It 
curve . 

IX. Le riflessioni , die si fan nelle pareti > e i soffreita- 
menti ritardati , non v’ ba dubbio, il corso dell'acqua . Un 
qualche piccolo il gorgo r.e sarà l’ tficito superiormente, a te- 
nore della resifl.eii7a , che 1 acqua incontra. Rimontando l'ac- 
qua all* insù dei tubo, e accMitoiiandosi nella patte ngx, tro 
verebbesi in luogo , ove nulla non la sollecita al noto , se 
non Se la spinta piccolissima , « laterale , che ptsstin cc «nu- 
nicaivi le particelle scorrenti per rgo . Non perirebbe quindi 
operar nulla a dillrugger la contrazione • A ciò richiede-reb- 
besi, come si è già Clchiaraio al i un ero 6 rirl'a I ezior.e III. 
che la resìRenia , che piova l’acqua entro il tubo , aggua- 
gliasse la (orza delle paiueellr , moveniisi nell’ iiigiesso del 
tubo per le curve. latita rcsiflenza non può aver luogo. I.e 
riflessioni si fanno ad angolo molto ottuso , e son quindi leg- 
gieiissime. Fannosi da acqua molto veloce , e che tei 'de per 
la caduta dal sito della contrazione ad accelerare , e a mino- 
rate i punti delle riflessioni . Non posse no quindi ii .fluir mol- 
to in tnbi di discreta lunghezza , a sbandate afliuio «.alle lo- 
ro curve le parttcehe , che traggono la loto forza dalla ptes- 
sìone dell'acqua sopì aincombenic , e dalla chisntata del (oro. 
Se spinKeratitio il tingorgo, n nella sola parte laictale l'gx , 
ma anche oiizzonialau me , sopra la circonfcicnza della sezio- 
ne della vena go ; c< lirii gciaiico la coiiitazione a mìi orarsi , 
» ad ingrossar.-i 1' area odia vena contratta , e a diflonderc 
aodggior corpo d’ acqua , quanfo il tubo è più lungo , non 
mai diilruggeraniio del tutto la ccnuazione. 

Aiiehe 1' atitazitne di lle pareti del tubo ritarda 1’ acqua , 
e ne fa correre alquanta attaccata ad esse . Quefla pure è una 
forza debolisbinia , per impedite la contrazione . Sono un al- 
tezza d' acqua di a piedi , c quindi di pioca veitcnà , per un 
tubo di 6 linee di diametro , e però dì molta atiiazione ; ad 
un colpo di chiave nel tubo , si liaccava I’ acqua dalle pa- 
reti , lunghe 24 linee, c foimavasi la vena contraila come ha 
aperiniemato F Abati Bossut . La opposiiioui però , che trar 

po- 
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potrebbonsi da quefto Autore , contro alla coairailone dcl.'oi' 
vena nc’ tubi , non sono che frivole. 

X. Pretende 1 ’ Abate Bossut al numero 4S39 , che le quan- 

tità dell’ acqua sortita da fori disuguali di tabi , sotto le ties- 
se altezze , sieno nella ragione de’ fori , o de’ quadrati de’ lo- 
to diametri , ammettendo solo un poco più di acqua , a pio- 
porzione del furo più grande . Se ciò fosse « la contrazione 
non vi avrebbe luogo , da che 1’ area della vena agguaglie- 
rebbe quella del foro. Confronta egli l’acqua , sortita a piena 
bocca , da due tubi dell’ ugual lunghezza di due pollici , ma 
di differente diametro , 1’ uno di 6 linee r altro di 10, sotto 
un ugual altezza di linee 551 • L'acqua trasmessa dal primo, 
in un minuto , fu di pollici idSj , e dal secon lo 470J . For- 
mando r analogia seguente idìfy : 4^03 : : : 1 oo , secon- 

do la regola di Bossui , i due prodoui, che n’escono ijziod, 
e 1^8400 danno la terribll diiferenza J'J'rpz , che la motlra 
tofìo falsa . 

XI. ifero è, che sotto l’altezza di liiice 2SS 1 ’ acqua di 
f jri medesimi provenuta di pillici cubici izze , Jfoz, in un 
minuto , a tubo pieno , trovasi prosiimiinente in ragione de' 
quidiati de’ raggi de' tubi . t d ie prodotti 122200 , I224'2' 
dtlisriscon di poco . Quelli casuale combinazione però non 
esclude, che non siasi contratta la vena. Una prova cena ne 
sumininillrano gli tiessi tubi , sotto una pari a'tezza , quando 
in essi l' acqua non seguiva le pareti . Le quantità sgorgata 
in quello caso , certamente sono Hate soggette a contrazione ,■ 
cioè le quantità 935 , 2i5'03 , essendo diverse dalle trasfuse a 
tubo pieno, e uguali a quelle, che trasmettonsi da un sempli- 
ce foro. Eppure anche quelle due quantità trovatisi in ragio- 
ne de’ quadrati dei raggi. Nella proporzione 935 : 3^01 come 
i6 : 100 , i due prodoiti 93500, 93^08 dilFiriscouo anche meno, 
che i prodotti superiori . ve qui dunque non oliarne 1’ ugua- 
glianza dei prodoui degli ellremi , e de’ medj , non si neghe- 
rà, che non siasi comratta la v#aa, non poirà neppur negar- 
si nello sgorgo a tubo pieno. 

La ragione, per cut sia ciò addivenuro, io la ripeto dalla 
easual conbinazione, che in que' fori , e sotto quelle altezze , 
1’ area delle vene contratte siasi mantenuta nella ragione de' 
fòri llessi . E in verità 1 ' area della vetta contratta nel tubo 

del diametro io , conila èssere Hata di linee quadrate 

dal numero secondo di quella Lezione . L'area, pel tubo del 

diametro , è di linee quadrate * facendo , omessi i 

fotti , 23 : (f4 : ; 3^ : 100 ; i due prodotti 2300 , e 2304 
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TOoflran » che l’arce d>:llc vene contratte, in quella combina- 
zione di fori , e di altezze , si son tenute nella ragione de’ fo- 
ri; ciò che non avviene comuntminte. 

LEZIONE VI. 

Pel maggitr numero delle curo* , che si ésffdcc$4»o esd un tubo a- 
I «/co, alquanto convergente all' in^tit , che ad un semplice foro y 
0 ad un cilindro dt pars diantetre nel foro esterno , esce mag- 
gior quantità di acqua pel etnie» , sa dato tempo , t sotto 
u^iials alttx.e,e • 

L ^^innovasi ne'tubi conici convers[enii , cioè colla ba?e più 
larga al di dentro , e colla base più riftretta al di fuori del 
vaso, il primo fenomeno , che si è osservato ne' fori delle la- 
fire smussate internamente : che maggior copia di acqua in 
pari tempo, e sotto uguale altezza provvenga da’ tubi conici, 
che da' cilindrici. Il principio , per cui ciò succede , è il me- 
desimo ne' tubi , e nelle lailre • Per la maggior apertura inter- 
na de' tubi conici convergenii , che de' cilindrici , si affaccia 
ad essi un maggior numero di curve • Oltre a c.ò i fìiamemi 
acquei , per esse , hanno più campo d' internarsi nella lun- 
ghezza del tubo . Non v’ ha dubbio , che la colonna d' ac> 
qua , che sgorgherebbe dal mezzo del tubo , se fosse cilindri- 
co, nel sentirsi tutto all’intorno premuta nel conico , da’ mol- 
ti filamenti introdottivisi superiormente , non acceleri , massi- 
me se ingorgata, per quelle forze impellenti accessorie, il suo 
corso • Accresciuta la velocità si fa iuo^o all’ acqua de’ fila- 
menti curvi, per passarvi essa pure colf altra • Deve dunque 
sortire ne’ tubi conici convergenti , in tempo , e altezze ugua- 
li , maggior copia d' acqua , che pei cilindrici : e ciò giufla 
il mio universale principio, pel maggior numero delle curve, 
che si afficciano ad un tubo conico convergente , che ad un 
cilindrico • 

II. Ko accennata quelli verità al numero IX. delia Le- 
zione XVII. del primo Tomo , e vi ho prodotto uno speri- 
mento, che la comprova. Altri me ne sommiuillra il Marche- 
se Poicnì nel suo librò dt CastoUis al numero g4, che è pollo 
alla pagina so. Narra d’aver empiuto un vaso, che contene- 
va n°ì's pollici cubici , con un cilindro lungo 91 linee, e 
del diametro di 26 , sotto un altezza di linee 2'^6 , in 3 mi- 
nuti , e 7 secondi ; e con un tubo conico , il cui orifìcio efler- 
no aveva , di diametro , linee 26 , e 1 ’ interno JJ , ed era 
lungo linee 92 , I’ ebbe pieno , sotto una pari altezza d’ ac- 
qua, 
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<(ua , in t minuti, e 57 s^rcondi , come legs^esi al numero ji ^ 
In lo secondi di meno , si riempì il vaso col tubo conico, e 
quindi in tempo uguale profuse più acqua . Kidotta quella iiv 
pollici cubici, nel tempo di un minuto, fii di 234^4 nel tubo 
cilindrico , e di 3475H nel conico . Quefto dunque ne spinse 
fuori 1324 di più. 

Ciò , che più vigorosamente dimostra la mia proposiafo- 
ne, è lo sperimento del Polcni , sotto al numero 55 . Smussò' 
alquanto I' orlo interno di una lallra , grossa quattro quinti 
di linea , che componeva un cilindio , lungo pollici 4, e li- 
nee 9. Quantunque il frufto conico, apposto superiornieiite al 
cilindro d’ ugual diametro , fosse cosi piccolo , diede però 
adito a maggiori 'curve, di concorrere allo sgorgo , onde sot- 
to l’altezza di linee 1711, si empi un vaso di 25<$o pollici cu- 
bici , in un minuto e j, secondi , quando , senza il piccolo 
smusso , richiedevansi , ad empierlo , un minuto con secondi 
IO. Non mi cllendcrò ad^altri sperimenti, essendo certa l’as- 
serzione , che ho avanzata . 

III. Se il fatto non rui si può contendere, non mi si vor- 
rà forse passar buona la cagione d’ onde il ripeto . Aininet- 
lendo un maggior numero ai curve concorrenti al foro , si 
vorrà pretendere a tenore de' miei princip} , che nascer ne 
debba una maggior contrazione , da me sollenendosi , che in 
un foro più grande , si fa maggior contrazione rispettiva , che 
in un piccolo , per la maggior curvatura , die prendono i 11- 
lamenti acquei nell' entrarvi . Una maggior contrazione im- 
porta una sezion di vena più piccola, e da quella dipende la 
minor copia d'acqua, ch'esce dal vaso, di quella che aureb- 
besi sotto una minor ceairazione , cioè con vena alquanto 
più grossa • Come dunque ne' fori piu grandi le curve mag- 
giori pro'.lueono riftringimemo di vena , e nelle aperture de 
tubi convergenti non lo producono , onde ne’ piiiui esca una 
minor copia d’ acqua rispcttivaaieiue , e una più abbondante 
nelle seconde ì 

IV. L’ opposizione merita opportuno rischiaramento . La 
natura nelle (lesse circoAanze operar deve uniformeraenic . Se 
in circollanze diverse opera io altro mudo ; non è da accu- 
sarsi dij contradizione . Quando I’ acqua sorte per un toro 
aperto io una ladra sottile , I' altezza delle particelle , che 
per curve mettono al foro , non può applicarsi , che a con- 
trarre maggiormente la vena , non mai ad accrescere la velo- 
cità nel getto . Sortite che siano le particelle , moventesi per 
le curve dal foro , non trovan più residenza , sono in un 
campo libero , ove niente loro non contrada : posson prose- 
guire la lor direiioae speditamente . L' acqua , eh’ «$ce del fo- 
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ro, c che ha più chiamala , e ftimolo alU discesi! , è più ve- 
lece di esitf , chellentaiamente si insinuano al foto. Non pos- 
son dunque gran fatto accrescere celerità a particelle , che 
corron più veloci . Non rcAa loro , die «eguìre per l’ intra- 
prese curve il lor viaggio fino al punto , ove la loro forza 
vien contusa da quella della vena discendente . Non possono 
per ciò , che Itrir.gere la vena , e il foro virtuale , da cui 
sorte r acqua . Colla loro azione da ogni parte contro la ve- 
na , impediscono all' acqua di quella di passar ne’ contorni , 
ove esse agiscono, e le refiringono il corso a quel solo cam- 
po, ove non giugno la forza comprimente di esse curve. 

\'. Ne’ tubi convergenti la condizione dell’ acqua è di- 
versa . Troppa più ne entra di quella , che può sonire per 
un tubo cilindiieo , o per un foro ugnata dì diametro al fiiro 
efierno del tubo conico , colla velocità in essi consueta . fa 
parte adunque dell' acqua , eh’ entra nel cono , c non può 
avervi libero il moto , come per un foro , vi troverà ringor- 
go, e si sbanderà in parte dalle sue curve , a teiu/r della ic- 
siflenza , che troverà nel tubo. La contrazione minorerà , se 
formasi sotto al foro superiore , nel modo , che si è spiegato 
entro i -tubi cilindrici . Il furo inferiore , da cui ha esito il 
fluido, è di sezione assai più piccola , che l'arca della vena 
superiormtnte aontratta , che dipende da un furo assai più 
ampio. La fòrza , con cui l’acqua passa per le curve, scon- 
trando r altr’ acqua del tubo intoppata dalle anguftie del fo- 
ro ellremo , che non può tutta trasfonderla , esercita contro 
essa la sua azione , c la sollecita al moto , e vi accresce la 
ritardata velocità . Per tale aumento maggior copia d' acqua 
trascorrerà dal tubo conico , che dal foro in una lafira , o di 
un cilindro • 

VI. Non è però da credere, che l’acqua entri nel foro supe- 
riore del cono , colla Aessa velcciii in tutte le sue curve , 
con cui entrerebbe per un foro , o per un tubo cilindiico 
d’ ugual diametro . In queAi, più , e meno , troverebbe una 
chiamata libera proporzionata al foro, in cui entra. In un tu- 
bo conico non vi sì affaccia, che con una quantità corrispon- 
dente alla chiamata del foro inferiore, compresovi 1' aumento 
della velocità, che vi produce . Tarn' acqua entravi precisa- 
mente , quanta se ne può smaltire • Il numero dunque delle 
particelle nelle curve accessorie , se è maggiore in un tubo 
conico, che per un foro , godrà io quello di una minore ve- 
locità . Non potrà qutAa far molto centrar la vena , se for- 
misi sotto al foro superiore, come la fa contrarre per un foro 
semplice . Ecco un altra dispaiita dal caso , in cui esce da 
semplici fori, o da tubi cilindrici. 
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Ancora c?ie atteso il rumco , c la ferra liiiiliar.ic dal 
ma£»gior numero delle curs’e concorrenti alt’oiificio iiitcrno 
dovesse conirarsi ivi rispettivamente la vena dell' actjua , più 
che ad un semplice foro ; dovrebbe jtoi essa ingrossare al 
ringorgo dell’ acqua , che self irà nel sortire da un f ro più 
nllrctto , quale si è quello dell’ oriticio eilremo del tubo co- 
nico cenvetgente. 

VII. La dottrina presente non gioverebbe punto a sofle- 
lere, che ne’ tubi cilindrici non sia lo sceraamento di comia- 
(ione , cha produca la maggior quantità dei!’ acqua dcducnie 
ler essi , che per semplici lori ; ma sìa piuttollo 1’ aumento 
della vtlociià . Imperciocché ne' cilindri applicati a fori, non 
é ccnicmplsbile , che l'acqua sola , ch’entra pel superici ori- 
ficio; uguale in diametro a ciascun altro diametro del cilin- 
dro . In quello ottiene r.n esito più libero , non ritenendosi 
da sezioni sempre più llrette, come in un tubo conico. Acce- 
lera anzi, se si può dire, per la caduta, che vi trova, quan- 
to il prrmette il soff egamento contro le pareli , e le poche 
riflessioni de' fìlamenii , che sceser per le curve . In un tubo 
conico entravi maggior acqua , che non può farsi passeggio 
per r orifìcio inferiore , se non se accelerando la compressa , 
e ritenuta nel tubo dalle sezioni sempre minori di esso . La 
disparità per tanto nell’ uno, e nell' altro caso , è mauifefla , 
e la presente dottrina non si oppone alle superiori . 

Vili- Ne il maggior numero delle curve , mi si vorrà di- 
re, accorrenti all’orificio superiore del tubo conico, accresco- 
no il moto , e la celerità all’acqua , in esso ligurgitata dalle 
anguflie dell' orificio infimo , e fin quindi abbondare l’acqua 
trasfusa da esso , più che da an cilindro quanto più si farà 
magg'ore il numero delle curve , facendo più largo 1’ orificio 
Superiore del tubo; tanto più promuovere si dovrebbe il mo- 
to nel fluido riflagnato, e racci glittrne un corpo più copioso: 
dappoiché aumentando la cagióne , dee accrescersi 1’ effetto - 
li fatto però , mi si aggiungerà , non corrisponde , anzi vi è 
contrario . Quanto è più largo 1’ orificio superiore del tubo 
conico, tanto minor acqua se ne eflrae , come si scorge da- 
gli sperimenii del Polciii . Non par dunque abbaftanza verifi- 
caio , che il maggior numero delle curve , che imboccano il 
superiore orificio del tubo conico, prouova entro esso la t«- 
locità , come da noi si assume • 

IX. Se i filamenti tutti , che mettonsi in curve neH’ in- 
gresso dell’ orificio superiore del tubo conico , si trovasser 
forniti della flessa velocità , e forza , che avrebbero in un 
numero minore ; non potrebbe negarsi , che aumentando il 
siuvao de’ lìlamcuti , e la somma deile forze , Qop fosse pet 
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s>([uirne un tffctto magi^iore , e proporiionito alla sua cagio- 
ne . Ma se al multiplicarsi de' fìlaMenti « scemasse in essi il 
moto « e la forza, e nella ragione appunto , in cui quelli crc- 
sccn di numero; la forza non sarebbe cresciuta, che in eftcn- 
sìone , e nulla in intensità , e niun divario non ne apparireb- 
be nell' effetto . L’ acqua , che per curve dee concorrere al 
foro superiore , per animar la inferiore , quanto può essere 
animata ; trovasi ben limitata , e quella sola , che agisce , non 
ba altra gradazione , ed energia , che quella , che le permet- 
te, la rispettiva chiamata deir orificio inferiore , nel completi- 
so di tutta la velocità , che può avervi il fluido . Se efienda- 
si la capacità dell’ orificio di sopra , oltre a quella , che ri- 
chieggasi allo sgorgo pieno della vena , e diasi luogo ad altri 
filamenti, di concorrervi con quelli, che da se soli sarian ba- 
canti ; quando il foro infimo trasfonder non possa maggior 
acqua di quella che prima tramandava , rallenterassi infallibil- 
mente il moto de' filamenti , che chiamerò necessarj ,-per dar 
luogo agl! accessori , onde la somma delle forze di quefii , e 
di quelli agguagli la forza necessaria al pieno sgorgo della ve- 
na . Non può dunque aspettarsi sempre un aumento nell' eflet- 
to , cioè dcir^acqua trasfusa dal tubo , che sia in ragione delf 
accrescimento^ del numero delle curve avventizie . Quella è la 
prima ragione da contrapotsi al preteso accrescimento dell’ ef- 
tctio, dal numero aumetitato delia curve all* orificio superiore 
del tubo cotiico . 

X. Se non cftan'e la diminuzione del moto nelle curvp 
necessarie , per dar luogo all' aflluetiza delle accessorie , vo- 
gliasi ammettere anche alcun aumento nella somma di tutte le 
fòrze, il che non contrallerò, per secondare il mio principio; 
egli è poi da riflettere , che coll’ accrescersi 1’ orificio supefio- 
re , vengono a convergere ancor di più i lati del tubo verso 
il foro inferiore . I-e curve allora , come si spiegerà meglio in 
altra Lezione, quando è molto ampio il foro superiore , ten- 
dono a formarsi all' orificio infeiiotc; e trovando l'opposizio- 
ne de'i lati fa spiegarsi , come farebbero sopra un furo nel 
mezzo di un fondo di un vaso , secondano però la direzione 
di quelli • Quanto però si troverà più ampio 1' orificio supc- 
riore ; 1’ acqua , eh' esce dall' orificio inferiore , tenderà sulla 
linea dei lati a contrarre maggiormente la vena al basso del 
tubo . L’ aumento nella somma delle forze interne , prodotto 
dal numero delle curve accessorie, influirà anche inferiormen- 
te, ad accrescer l'energia delle curve, che si acconciano alla 
direzione dei lati , per contrarre più vigorosamenie |a vena • 
Neil' ingorgo deli’ acqua avanti il fòro eftreoio , si propagherà 
jn ogni patte . La contratioa della vena impiccolisce il foro 
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viriufle, e diminuisce l’acqua , che nc {recede . V. questa è 
la Citgien vera, per cui ad onta dell' aumento dell oiineip su- 
periore del tubo, c se si vuole ezÌBiidio, delle fotze espellen- 
ti il fluido; venga ciò non eli ante scemando la copia dell’ac- 
qua tramandata dal tubo , a misura , che gli si allarghi la 
bocca superiore. 

XI. Farommi caso ancora d’ una inflanza , che aggiiigner 
si volesse centra la data dottrina , perchè niuno scrupolo non 
riraat'ga sopra essa a’ miei Discepoli , che cerco d’ instruiic a 
profendarsi nel soggetto , ci che si tratta . Ad ottenere , si 
ciré , che non cflante 1’ aumento delle forze interne , ad ac- 
crescer la velccità dell’acqua sgorgante, tramandisi minor 
copia d’acqua dal tubo, in vigor della vena , che per la di- 
rezione de’ Iati convergenti , vien refìringendosi ; cenvien di- 
mcftrarc , che più possa agire a rattener 1’ acqua dallo sgor- 
go , la piccola contrazionè della vena , di quello che vaglia 
ad aumentarne la copia , la velociti accresciuta dalla somma 
delle forze sospingenti delle nuove curve • Se non oflanre il 
reflringersi della vena , si trovasse assai sensibilmente fatta 
più fotte la velocità di essa ; potrebbe sortirne , se non mag- 
giore , almeno un uguale , o non tanto inferiore quantità di 
quella, che ricavasi , quando il foro superiore del tubo coni- 
co riceve maggior numero di curve , e ammette una somma 
di forze più scarsa. 

XII. La contrazione della vena maggiore , quando il fo- 
ro superiore del tubo è più largo , è tanto cena , quanto è 
certissima la maggior convergenza dei lati verso il foro efter- 
no , e la lìecessità delle curve di conformarsi alla direzione 
di quelli, nell'atto dell’ efflusso . L’ efficaccia oltre a ciò della 
contiazìonc, in minorare la copia dell’acqua sgorgante , è si- 
curissima , reflringendo il vero orifìcio del tubo , per tanto 
spazio , per quanto reflringe la vena , sopra la capacità del 
foro materiale. L’aumento delle forze nell’acqua inchiusa nei 
tubo, per la giunta delle curve accessorie de^ tìlamenti , che 
vi conconotio , non è certa d’altrettanto , nè così efficace a 
promuovere la velocità, eia copia dell’acqua da trasfondersi. 
Se quanto moto prendono t nuovi filamenti nell’ ingresso del 
tubo, ne perdano altrettanto , come di sopra si è detto, i fi- 
lamenti necessari , non potendo il foro trasmettere , che una 
cena quantità di acqua , giusta l’ ellensione permessavi dal- 
la vena contratta ; non succederà mai un aumento sensibi- 
le di forze , cosi certo, onde avvalorare cotanto la velocità, 
che prima era nel tubo . Se poi in grazia dell’ apertura mag- 
giore dell’ orificio interno del tubo , si avesse a sminuire il 
muto delle curve prime , che animavano lo sgorgo , per altri; 
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ìatici.c intcrvenicnie ; iridio iren ceno sarebbe 1’ aumento 
[ elle forze , yer la giuria dc‘ lilamenii accessoij . Atmtman- 
doi il foro sufcriorc , e crcscenHo la convergenza de lati ; il 
Mfo Ino vitn a remingersi per la ccnirazicne infallibile del- 
la veii.r , c quindi minor acqua n’ auià a stnlire. Minor molo 

I filarlo si farà nella supeiiorc, che deve somraimllrarvela , e 
queir acqua , che prima ballava allo sgoigo teprabbonderà . 

II molo adunque di quella , anche per ciò verrà scemando , 
e quindi quello ancoia de’ filamenti accesiorj. Ma dato anche 
un aumento nella semma delle terze, a nella velocità dell ac- 
qua , che sorte dal foro , sotto una vena più contratta ; non 
si nechetà , che parie pur della forza accresciuta nell’ acqua , 
thè presentasi allo sbocco , non s’ impieghi gtusia la direzione 
dedali a coinrarre la vena maggiormente. Nell atto adunque, 
in cui premoverebbesi dalla somma delle forze la velocità , 
da esse pur forzerebbesi la vena a vieppiù rcstiingersi . Ecco 
cerne 1' aumento delle forze non sarebbe si tflicacc , a prò-, 
muovete la maggior copia d’acqua nello sgorgo. 
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Oxan* »/ luto conico , *f£Ìunio ni foro del fondo d’ un vmso , i 
■ molto converftnie , cioè f orificio tmtrno t molto fm grtwdo 
dell' esterno , f»i 04 si nella vena maggior contraedone , » yac- 
"^sta fuori del tubo. 


I rima d’ altra cosa giudico opportuno , che spieghiii il mo* 
do, con cut passa l’acqua del vaso pel tubo conico. A mag- 
eior chiarezza facclam prima l' ipotesi, che 1 ori he io del tubo 
fupertore , la cui metà esprimasi dalla AB ( Eig. IH. ) i sta 
tanto ampio , che per esso trovin passaggio tutu i h amei^ 
li necessari a formar le curve al pieno sgorgo per 1 «r.hcio 
inferiore , la metà dej quale dinotasi dalla CD , Non vi aurà 
altra differenza tra an vaso fornito di tubo conico , e tra al- 
tro, che a pari altezza d’acqua tenga nel fondo un foro ugua- 
le, entro una lastra, se non se, che la parte delle curve en- 
tro il tubo in appressandosi allo sbocco , ripiegano sul lato 
del tubo, che loro toglie di tenersi più al largo , come tare b- 
bero passando per una lafira . Suppongasi , che la distanza 
perpendicolare FE dal piano CD del toro efterno* prolungato 
fn E ; sia di tre , o quattro pollici , quale amasi dall acqua 
per iniiaprendere le sue curve. 11 filamento GF scciiderà ret- 
to , come sopra un foro aperto in un fondo , fino in r . Da 
questo punto , in un vaso comune , lo flesso filamento t»r 
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prenderebbe la curva FHD , e una «inaile gli alni riiamcnii 
più interni, che incomincierebbero ad arcuarsi nella FL. Tut- 
te le curve di quelli in un tubo conico convergente , rompe- 
rebbonii nel lato FI) fino ad un certo punto K delta FL , 
dal quale andando vcrto I, , non urterebber più nel lato del 
tubo , e si comporrebbero , con? sopra un foro nel mezzo 
del fo Ilio di un vaso . Sj il laro D3 del tubo diverga all in- 
sù di miniera, che tutti i tì amenti compresi tra LF , neces- 
saij a prodm re un pieno sgorgo, p tssan concorrere al foro 
CI), senza ronip.-r le loro curve nel lato FD j non vi aurà 
dillerenr.a tra tl ctuo" del. tubo conico aggiunto, c tra l'altro, 
ove abbiavi un fo o uguale all' ellerno del tubo , aperto in 
lallra sottile in mezzo del tondo , suppoAa Sempre pari altez- 
za d’ acqua sui lo i ugnali . 

il ^c il lato L)d liivcrg.i m-no aT insù , onde in'ercettì 

parie delle curve de' ti'aineii'.i fra. 'polli tra LF j la d ff fcnza 

sì ridu'rà alla mi.icaiiz.» di qudl-; curve, e alU dilezione 
FD , che esse prenJerann > . l.’aziom di lali tiUmeiiti , dia 

seco ■dillo il lato II) , do.rà l'irsi sentire sulle curve KD, e 

co.npnmerle più ve so LD . Col perder quelle una pane del-, 
la lor coiivcssitji eltjrna , prò lurranno una mm »r contrazio- 
ne . Li vena riui.-ira più groisa fjori del tubo , e maggior 
copia d’ acqua iranundcri . Li fatti lai tubo , che aveva il 
foro superiore del diametro dt ii 8 lutee, pel qurle poteva 
r acqua trascorrere (>cl foro CD , infrangendo meno , che in 
alir. casi, le cuive neceisarie al pieno sg,o go , nel lato del 
tuoo i3‘), si è avuta la inassimi c niirazi >ne , e la minor mas- 
sa i’ac(aa . La coti'.razio.te m:Jii si e ottenuta , quando 
roritìfio supcriore teneva d diametro di linee fio, in cui una 
parte più lu iga delle curve late Cci avasi dal lato convergen- 
te . La miiii'iu coiurazit» le , e la ni.i'gior copia d’ acqua tra- 
scorsa ebbe»! dal tub>, che nel furo «jp-riore era del solo' 
diametri di JJ linee , ove U mt>sim< parte delle curve efte- 
rioii lillruz'gc/ansi dal lato , c c.un i.-imrvan meno le inter- 
ne, renl ndiie m:no abili a promu-ovcr U contrazione t ese- 
guir meglio la diirzione dc'hti. 

LI Dal lu.oo conico , ‘eh; t*n:vi l’onA'io superiore di 
Il linee di diametro, la cm m ‘ta è AB ( Fjg. 4 ) l’acqua, 
sor in deve imitar meglio q.itllt , che ri -avasi dt un cilindro 
agg u Ito al foro d’ un fondo di vaso. I fi'i itemi, ebe, nella 
diliinza CO di 4 {KiIIici d II orilic.o iniì.uu DE del tubo, 
po ussero atcuarsi , per ac torrere allo sgorgo , non formano, 
che una corona GGtT , intorno al ciliodro FBED ( preti ten- 
do la m-tà pel lutto , essendo l-B il soli ra;go, ron il dia- 
metro del cilindro , come Ai) è il raggio deli’ orificio supc- 
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fióre del tubo ) larj’a ur.a line» poco più nella pane GC , e 
lince J e mezzo nella parte AF . Quelli lìlamtmi potenzio tli. 
scender retti lino in GC , d’ onde poi so^lion piotarsi per ac- 
correre all» sbocco; solo in GC intraprenderanno, come pos- 
sono , le loro curve . Ma per la pochezza del loro num.ro , 
non potran somminillrare tutta 1' acqua necessaria allo sgor- 
go • Nel potrebbe neppure I' altra parte del iluido compresa 
tra Al di sole due linee e mezza , come si vedrà al numero 
4. della Lezione IX. Sarà forza adunque , che cuncoirativi al- 
ni filamenti, circoHanti al furo AB • Quelli si disporanno in 
curve NA, MI, come avanti al fo o di un cilindro . La por- 
zione di lato AG , che soflenta i filamenti , che passano per 
r apertura Al , opera lo flesso , che opererebbe una giunta 
di fondo al vaso con una corona Al , eh’ essa pure soflerreb- 
bc una giunta di fondo al vaso con una corona AI , eh’ essa 
pure sollerrebbe i filamenti flessi, nulla meno. Solamente U 
j'Obizionc del lato AG , invece del fondo Al , lascia alle cur- 
ve NA, mi più comodo, d'internarsi entro il tubo, a lungo 
del cilindro acqueo GIBH . V'erran dunque disponendosi , co- 
me nella figura. V . I filamenti compresi tra AI necessarj a 
fornir l'acqua a pieno sgorgo s' accolleranno per le cui va 
fsK , MO . La parte supcriore del foro , clic tramanda l’ac- 
qua perpendicolarmente all’ inferiore , come per un cilindro 
è la sola IB . La parte KI è una porzione come del fondo , 
che atioriiìasie il detto cilindro GIBII . I filain;nt! ad essa 
Sovrallami , che per curve accorrerebbero a somminillrarc 
1’ acqua al cilindro , coiirtuiraimo a proveder 1’ acqu.a neces- 
saria al tubo conico • Nella circoflanza del cilindro aggiunto, 
le curve NK i«rza forse più convesse , nel tubo colico lo sa- 
lan meno, trovando maggior campo tra AGI d’ cilzudsrsi , e 
c!i allungarvisi en<rc. 

L’azione delle curve NA, MO tende a llringere il cilindro 
acqueo IBHG , che circondano . Non v’ha dubbio, che m.ta 
giungano a indurvi contrazione , a norma della tbrza , con 
cui lo premono • Ma se il tubo non è cosi corto , che il sito 
della vena contratta riesca fuor di esso , tal comtazione non 
vale a detetminare la massa dell’acqua sgorgante . Il edindro 
acqueo inierno, quanuiiique alquanto contralto, è di diame- 
tro niaggiotc del foro ellerno . L’acqua , che ne sorte, deve 
dipenCtre da questo , c dalla direziore de' lati , a citi deve 
l'acqua obbedire • La contrazione afu.nque , che deci.ie della' 
vera grandezza del foro , e dclU grossezza vera della ven.i , 
dipende dalla convergenza dei laii del tubo , e si fa fuor del 
tubo . 

l\'. Sotto r altezza d’ acqua nel vaso di linee 2^^ , e da 
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ùn tubo .'.galante» , Iu:i<o d’ as?2 Uiiec p2 , il cui toro ellirrv-» 
era- collarueinente del diametro di linee ad”, variandosi il dia- 
metro del foro interno, ora di linee , ora di do, e or an- 
che di iiS, raccolse il Marchese Poleni , come espone ai nu- 
meri 31 , jt , , in un minuto , le tre quantità seqneiui di 

polliti tubici d' aci|ua , 2475’<, 243+S ’ vanno 

coniinuameme scemando , mentre crescono i diameiri de^li 
onfitj interni , e lo sceiuamtfmo non saprebbe ripetersi , che' 
dalia niatj^ior contiazior.e della veni • Misuniiesi anche al di- 
fuori dell' or ficio tlUrno le vene , si son trovate neqli espo- * 

fli sperimenti ni lince 25, 24, 23 e mezra . Crescendo da una 
parte magt^ioimt-nie la contiaz oiic per la minor quantità d’ac- 
qua, che ricai'asì da^li sperimenti, e vedendosi dall’altra for- 
marsi tale aumeii’o di conirarione nella vena fuor del cilin- 
dro; la ragione , e la sperienza insieme si accordano a per- 
' suadcre la ma^qior contraz'one deda vena iic’ tubi conici 
quanto i più qranJe la convergenza do’ iati nel tubo , e il 
sito della contrazione Tuo i del tubo. 

V. Un eiFetto necessario della conirationa , nata dalla 
convergenzi de’ laii del tubo , deve essere , il formarsi in‘ 
ttiinor ditlanza dall’ ellremo otilìeio , qaanio più i l-ti cou^ 
vergono , e in maggiore diftrnza , quanto converqon meno -• 

Di'. e corpi ug'.;aii , thè da pari altezze cadessero di due op- 
polli piani del tubo conico, sdrucciolando lungo essi, verreb- 
bero all’urlo in minor dillanza dali’ urilìclo cllrcmo , quinto 
più i piani convergessero tn loro , e in dillinza maggiore , 
quanto convergessero meno . A concepirò la contrazione della 
Vena , or più rimo'a , or più prossimi ad’ ctlerao foro del 
tubo, si può appunto iinagin»re , die l’acqua stenj.i dal tu- 
bo conico per due pimi inciiiiati , or più , or me'io conver- — - • 
gemi fa loro . Gli sperimentatori , toltone il Poleni , nott 

avendo s ispettaio , che possa esservi dilFerenza , tra il sito’ 
della missiin.1 conrraz'on* in diversi tubi conici , non ne han 
prese le debite dillanze La ragtuue perù suppiiscc abbaltiu- 
za alla sperienra , se mancasse . 

VI. Determinasi facilmente il punto di eoncorso dei piani 
• convergenti , fuor dell’ ellcrno orificio del tubo conico - Si i 

AC ( l'ig. VI. ) l’asse del cubico conico D.\CE , di j>2 li- 
nee. bii BE una parallella all’asse, che comincii dall’ elli cm i 
punto E del laggio CE dell’ ellerno orificio : sarà essa pure 
ci linee p2. la BAnEC, che espiim-e il raggio <‘el foro ellcr- 
no , sara di lince 13 . Pollo il diametro dell’ ofitìcio interno 
di linee 33, la DB -f BA che ne formi il rag.po , sarà di li- 
nee rd e luezzo • Ciseiido l.a BA di 13 ; U DB riuscirà di 3 
g mezzo • Il punto del coi.c.rso de’ due lati del tubo conico 

sa- > 
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sarà nel punto I « ove la linea del lato DE , prodotta , ta- 
gli-rà la linea dell' a;se AC , pur prulun;;ata . Il triaiutolo 
DIA verrà ii^iiato dalla KC parallella al lato DA • 1 due 
t'iangoli adunque DIA « EIC saranno equiangoli . Chiamata 
la AC := a ; la B \ = rX = c; la DB = b; la Ct r= x , saià b^<c : 
a X : c .• X . Ounq le m ultiplicando gli ellrensì , e i nic ij « 
si uurà l'equazione bx>^;x — ac»{( ex, ossia bx =::ac , ossia in 

fine x= Veggano i miei Discepoli , che fedelmente , mi 

attengo ai primi elementi della Geometria, e dell’Algebra, di 
cui sono uniesmente indruiii, per renderli capaci delle occor- 
renti dimoBrazioni • La dillanza adunque del punto del con- 
corso dei piani , daireBrerao orillcio , sarà uguale al prodot- 
to, del raggio de'l' orilìcio eBerno , nella lunghezza del tubo, 
diviso per la pane DB'del raggio interno , per cui si dilata 
maggiormente sul raggio del foro eBerno . Il .rrodo'to di ij 
in pi è ll> 5 , che div so per DB, cioì J c ra;zro; dà la di- 
B^iizd di CI di linee J4J • Nel caso , clic il raggio del frro 
interno AD fosse 30 ; la D 3 sarebbe 17 , pel qual numero 
dividendo il 119'S', n’ esce per quoziente 70 , e sci dicia:iset- 
tesime , che darà la diB^nza CI , di 70 linee crescenti , dal 
punto del concorso dei lati dai foro eB;rno . Quando aO 
fosse di 59 linee, DB sarebbe di 45 , per cui diviso 1 19$; >1 
quo/ienie i^ linee assegnerebbe la diB>nza CI - 

VII. Il sito della massima contrazione nata dalla conver- 
genza dei lati del tubo con co , non può corrispondere al pen- 
to citi concorso si lontano , ne’ tubi poco convergenti , dalla 
eBremiià del tubo . Sapendosi , o dalia quantità deU’ ?cqua 
sortita, o dalla misura , l’area della veni contiatta%^jpuò ji- 
trovarsi il sito, nel qua' deve essere la m?'.ima c.^ntraeico^ , 
se è la vera, ne' ire tubi conici osati dal PoWni nel suo spe- 
rimento. Nell' orili io interno del diametro di 33 linee, il suo 
-raggio AD ( Fig. VI. ) era di i<?5 decime cjijwne^, eh* tanto 
'yagliono. 111 o.ecinie, le linee 16 e mezzo. Il raggio dilla ve- 
lia-don' ratta eia di IS5 decime , essendone il diametro di li. 
' tiée 35 • La diBanza aI era di linee pi iì> 342 , che nu d..:v 
no '434 , e ili decime 4340- Per sape e a qual diBanza dal 
pu’ io A corrisponda nel cono acqueo la sezione , che abbia 
per laggio 135 dec'roc , quale si è quello della vena contrat- 
ta; riflct an, che nel iriangolo AID , che è la metà della se- 
zione perpendicolare del cono intero , essendo il raggio LM , 
dell’alca della vena contralta , parallello ai lato AD , che 
forma li base del triangolo , farà , che il triangolo MI.I sia 
cqu tu ’olu al iria.igulo AID. Du:ique sarà qucBa analogìa 
AD : Al : : LM alla quarta , cioè alla MI • Sarà però 155 : 
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4340 : : 125 : — c'oc ossi» a lince 32S , e 

quasi 8 decime . Cerne però Cl era di lince 342 ; cosi M sa- 
r."» lontano da C , linee 14 » n-eiio 8 decime . Ho dovuto far 
alla lunga tutta 1' operazione ■, per rendeimi più intelligibile a’ 
miei Discepoli. Nell' orificio interno del diametto di 60 linee, 
trovavasi il raggio di esso di 300 decime di linea . Il raggio 
della vena contratta , di 1» , età di 120 decime. La lunghez- 
za dell’ asse AI del cono acqueo , era di lince 92 >ì< 70 , dioè 
di 1^2 . Si aurà dunque questa analtgia 3C0 : i 52 : : 120 2I 
quarto termine, che risulterà <^4 , e quattro quinti; e perclii 
il secondo termine 162 confi» di linee , perciò il quarto sarà 
dì linee <^4 c 8 decime di linea . Trovandosi in quello caso 
la difianza CI , di linee 70 circa , e la MI , di ^4 ; il punto 
M del sito della contrazione sarà difiante d lince etica , dalla 
efiremiià del tubo. 

Quando l’orificio interno era di 118 lince , il raggio DA 
era di 59; il raggio della vena contratta trovossi di linee li, 
e decime 7 e mezzo; e la difianza AI di p2 dh 2d' , cioè 118. 
Meuendo il 59 in mezza particole in grazia del terzo termi- 
ne, si aurà quella analogia 1180 : 118 : : 235 al quarto ter- 
mine, che riuscirà di linee e mezzo . Il sito dunque della 
vena contratta nel terzo sperimento sarebbe difiante dal suo 
punto I , linee 23 e mezza : il che importerebbe la difianza. 
ai linee a e mezzo dal foro efierno del tubo. 

Vili. Ben si comprenderà , che le determinazioni or fat- 
te dipendono dall’ ipotesi ; che 1' acqua uscendo dal tubo co- 
nico , segui la direzione delle pareti in modo , che vada a 
unirsi nel punto I del vertice del cono . Non avvenendo ciò 
praticamente osservandosi anzi , che sortita 1' acqua dal foro 
efierno , noti segue , che per breve tratto la direzione de’ la- 
ti , e si conforma indi in cilindro , che diverge , piutofio che 
converga ; le dette determiuazioni non sembreranno applica- 
bili agli sperimenti del Poleni ; che come puramente speco- 
lative . 

Ma qualunque cosa avvenga alla vena, dopo la sua mas- 
sima contrazione ; balla , che mantengasi nella dìrszion dei 
lati fino al sito , ove più si contrae . Se oltre ad esso, per 
resilienze , clic incontri , non può proseguire il suo viaggio , 
per me è indifferente , quando abbia già prodotto 1' effètto , 
ch’io n'attendeva , di conirarsi seguendo l'inclinazione de* 
piani , tra quali è cofiretia di scorrere . Una forte ragione 
m' induce a credere , che fino al sito della massima contra- 
zione, esca l’acqua dal luho , secondando la direzion dila- 
ti. Nel luogo dcUt massima contrazione, rissede la forza rang. 

gio. 
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•j.lcic (’eir acqua , c la \c’ocità più forte, di ciii è affetta nel- 
lo tbocco . Ciò mi cenila dall acqua , che sorte da’ fori, co- 
ire si e provato nclia Lezione xii. del Temo i. Finché dun- 
(jue ri mal. tiene nell acqua la maggior forza e velocità, di 
r ul è capace sello 1 ct]-crimciito , non deve succedere in essa 
ehiigianiti.io sensibile . Ogni altra forza , e resilienza minore 
deve cedete. L’ acijua si manterrà nella direzione, sotto alla 
quale possiede appunto la massima forza , e dalla quale in 
complesso la liccve . Rallentandosi la forza espellente., per 
qualche concorso di cause , che v’intervengano , di che non 
soa niente sollecito , e prendendo vantaggio in seguito altre 
forze sopra di quella ; già l' intento della contrazione è otte- 
nuto , e se 1’ acqua più non prosegue nel camittin primo , fi- 
no ad unirsi liel vertice del cono , ha durato in esso quanto 
balla, per 1’ effètto , che si ricercava . La dillanza del sito 
della massima contrazione dal tubo , è cosi poca ., che non è 
un as.'umer troppo , che , per si poco spazio soltanto , inao- 
lenga colla sua forza più viva , ancor la prima direzione - Se 
qualche diversità potesse avervi luogo , si potrà per la sua 
piccolezza non curare- 

IX. Merita un particolar riflesso, e spiegazione, che l’iac- 
, qua in sortendo da' tubi conici , venga fuori convergendo , 
sremre nelle lallre superiormente smussate esce divergendo , 
cerne raccogliesi dalla Lezione xvii. del Tomo i. Quantunque 
a prima villa possa sembrare ,' che lo flesso effetto sia da at- 
tendeisi nell'uno , c nell'altro caso , se sì vorran ponderare 
le varie circoflanze dello sbocco dell'acqua pe’tubi, c pe’ fo- 
ri fatti internamente conici j si troverà la ragione della diffe- 
renza. Nel tubo conico le pareti vengon convergendo, per 
lungo tratto fino all’ orlo eftremo , e seguentemente - Ne’ fori 
smussati , la convergenza non ha luogo , che per j quinte di 
linea . Dopo esse il foto è cilindrico . Non può qui dunque , 
come nel tubo, aver agio I' acqua di prender la direzione de' 
lati coavergenti . Nel tubo conico non incontra nulla , che 
diflurbi la direzion prima , presa dall’ acqua j deve dunque 
perseverare in quella . Ne' fori sortendo l'acqua dal cono, è 
forzata a passare per un cilindro , e a cangiar direzione, e 
nel cangiarla trovasi in libertà , sboccando nell* aria aperta , 
ove ha luogo di succedere l’allargamento della vena, come 
espone al numero vii. della sopracitata Lezione - 
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L E Z I O. N E Vili. 

Crtsctud» tèmo la del foro interno , elal tuh af giunto 

• sopret r esterno , (he Usii Ine^o alle curve necessarie al pieno 
scorgo , di firmarsi nel debito numero ^ avanti al foro esterno ; 
la cent ragione si ridurrà a quella, che avverrebbe in un pari 
foro di una lastra . 

I. uando 1 ’ apertura interna de! tubo conico è coti gran- 
de , a confronto dell' citcrna , onde i fìlainenti , che 
mettonsi in curve in difìanza di 4 pollici dai foro ellerno , 
possano afiaceiarsi aito sgorgo , senza rompersi ai lati del tu* 
bo; allora i lati non servcn, che conne di fondo di un vaso, 
nel mezzo del quale sia un foro della larghezza , uguale alla 
didanza tra i lati edremi del tubo. Gite quedi lati sieno oriz- 
zoLtali , o cbblìquì , non lileva punto , purché ncn sieno di 
odacelo alle curve dì disporsi attorno al foro , in tutta 1' am- 
piezza lor conveniente • Le curve non ritrovando intoppo, a 
formarsi , da niuna parte , contorneranno 1’ orlo cdremo del 
tubo alla medesima guisa, come a un foro semplice . La con- 
trazione sarà dunque la dessa , che ad un foro d’ ugual dia- 
metro , entro una ladra , il qual foro si trovasse sotto a tan- 
ta altezza d'acqua, quanta quella è, che sovrada airoridcio 
cdremo del tubo . La quantità del iluido trasmessa dal sem- 
plice fòro , e dal tubo sarà la flessa , quando le ladre, che 
fbrman l’uno , e l'altro , sieno della grossezza medesima. 

. Se la grossezza della ladra nell’ uno avanzasse quella dell’ al- 
tro , potrebbe diminuire la contrazione , e scaricare più acqua, 
cerne nel primo Temo si è veduto avvenire . La cagione del 
divario sarebbe nella ladra , non nella didbrmità delle curve, 
sopra di quella, che non troverebbero odacelo, per cui pie- 
gar più sopta r uno , che I’ altro foro • 

il. Non abbiamo sperienze della quantità di acqua sortii 
ta da un semplice fóro , e dall' orifìcio di tubi, conici , cosi 
divergenti all’ insù , podi ad altezze uguali d’ acqua dagnan- 
tc. Sappìam dal Poloni, cke da nn foro dì 26 linee di dia- 
metro, sotto un altezza di lìnee 15^’, sortirono, in un minu- 
to , pollici cubici IS^77 ì e da un orificio di tubo conico di 
pari diametro inferiormente, e di 118 linee di sopra , che ol- 
tre l’ altezza dell' acqua del vaso di 25^’ linee , aveva quella 
ancora del tubo di pa, sappiam , che in un minuto sortirono 
pollici cubici 23^87 . In grazia della sola maggior altezza nel 
lobo , dovean sortirne , le le contrazioni fossero date uguali , 
Teor. I 4 r. T. IL F 7977 


LE TEORIE 


JJ77 di più di’ 15877 • eh; si ebbero dal semplice foro . I«- 
(jerciocebè se dalla radice di 25^ , che è \f , soriiroii 15877 
jK)Hici cubici ; da quella di 361 compreso il tubo , la quale 
era ip t dovean sortirne *3854 , che sono appunto 7P77 più 
di 15877. La diflerettza adunque , dallo sgorgo dalla sempli- 
ce lailta , e da quello del tubo , coKipuiate le varie altezze 
deli' acqua (lagnante sopra i fori , si riduce a soli pollici i<’7 •. 
Imperocché , essendone sortiti 23^87 dai tubo invece delti 
23854, che doveva dare la ladra in pari altezza, ne son sor- 
titi 1^7 di meno dal tubo . La ragione di ciò è palese . Si è- 
siippolia uguale la contrazione delU vena, tanto sotto l' alter» 
za 25»? , quanto sotto la 351 . Per ciò , che si é (labiiito nel 
Tomo I. , 4 if^rto , che la contrazione é maggiore sotto un 
altezza maggiore . Quindi la vena « essendo piu ridrctta fuori 
del tubo, sotto l'altezza 3 ' 5 i , che dal foro , sotto quella di 
25<S'; da quello dovea sortire minor copia tl’ acqua , come in- 
fatti è sortita » Trovasi dunque vero ancor dalla sperìenza « 
^l^qlNlDdo il labbro superiore del tubo conico é cosi ara- 
che dia luogo 'alle curve di formarsi entro esso , come 
avapti ad un semplicst foro i la contirazione si ridurrà a quel- 
la y che avverrebbe iti un VXn apeiw la lina ladra , quando 
la grossezza delle ladre del tubò , e del foro sieno uguali , c 
non possan prodar -didbrmità nella vena. 

111 . DalnPespom dottrina scopresi la ragione mantfeda ^ 
per cui coir accrescersi 1' apertura superiore del tubo conico y 
decresca la quantità ^ dell’ acqua , che ne sgorga , fino ad un 
certo termine , óltre al quale non diminuisce di più . Finché 
l’acqua, per sortire, Ita bisogno dell’ ajuto de’ lati del tubo, 
cioè duebè 111 curve , che si presentano al foro , si schiaccia- 


no alle pareU ^ sei 
do una còntrazióM" • j 
r inclinazione dfe* lau 1 


itoa pordone di esse ; van forman- 
***~^''^#^'^-qi}aniO è più grande 



1 uiwiiiiaMUiic uv MU ii ' pru&c^ ' dall’ allargam 2 rito del 

foro superiore . Quao^ la'ldro divergenza alt' insù è tale. 


che nòn dipbo pia IÌ^Ccìd alle curve t a formarsi attorno al 
tXton^prà liit^Iàftlrai la coairazV^ne non segue di van- 
^ maggior contrazione , che facciasi , è 
' ;^umià'flT aÌP%rò là ladre Sottile ; così la massima dimiiiuzio» 
ne delle quantità dell’acqua ’pe’ tubi conici , è quella, quan- 
> do 1 é Curve son giunte a 'non essere più incomodate dai lati- 
‘■dc’tubi. . ^ " . - 

IV. Non consente queda dottrina con quella, che espon- 
si dall'Abate Bossut alla pagina 58 , nutnero 395 . Di tutti i 
tubi aggiunti , dice egli , che usar si possono , al fine di pro- 
cacciarsi la maggior possibile quaiuiià di acqua in da- 
to tempo , il più vantaggioso si è quello , che abbia la for- 
ma , 
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ma, che una vena prende naturaltiienie , in scrieiulo da uft. 
foro, aperto in ladra sonile . Se ciò è vero , ini si dirà non 
può sussiflere in niun modo , che allora il tubo conico darà 
la massima diminui^ioiie di fluido , quando permetta alla ve- 
na di forn-aisi al suo foto ellerno, come avanti ad una sem- 
plice ladra . Sarebbe ami vero il contrario , che allora ap- 
punto somminillrerebbe la copia maggiore. 

S’ io pelò consulto la ragione , addotta in queflo luogo 
dal chiarissimo Autore , non posso persuadermi in niuna gui- 
sa della sua asserzione . Pretende , che la sezione delia vena 
contratta sia il vero orìlicio , dal che non discordo . Ma pre- 
tendendo al tempo flesso , che la dispensa eflettiva dell' ac- 
qua per quello orifìcio , sia la maggiore , che possa aversi , 
non debbo ammetterlo . Imperocché egli è certo , che se il 
tubo non avesse la figura della vena contratta , ma fosse ci- 
lindrico, di qualche lunghezza, ne soriiiebbe sicurameme una 
quantità maggiore . Non può in fatti negarsi , che la contra- 
zione, eh’ egli amiuctte , non impiccolisca il foro , e in ma- 
niera , che non può prendersi per vero foro , da cui sgorghi 
r acqua , i' orilì.io interno , molto più grande , ma debba 
prendersi 1’ eflerno , che agguagli il diametro della vena con- 
tratta . Dunque è raanifellj , che se altro tubo potrà ottene- 
re, che il vero foro , o sìa il diametro delia vena aomraita , 
sia maggiore ;; ne sortirà sempre un maggior corpo d’ acqua . 
Ma un tubo cilindrico, per ciò , che si è dimollrato , ingran- 
disce il diameiio della vena contratta , e trasmette maggior 
copia d'acqua. Se fosse adunque un tubo cilindiieo , sarebbe 
più capace a tramandare più fluido , che un tubo , che somi- 
gli la figura delia vena contratta . Anche un tubo conico , 
che non consenta alle curve di formarsi al foro ellerno , co- 
me avanti ad un foro in laiìra , fornirebbe più acqua , che 
il foro semplice, come conila dalla Lezione supcriore . Pos^O 
anzi ritorcere 1’ argomento contro 1’ Abate Bossut , c moftra- 
re , che un tubo , che imiti la figura della vena contraila , 
darà la minor quantità d’aci^ua . E certo , che l'acqua , che 

Sorte da un foto fatto in semplice lallra , è ia minor copia 

di quella , che dì un tubo Cilindrico , o un conico , che ab- 
bia l’tflrcmo oriticio di ugual diametro , p.iché non l.ascia 

liugo a formarsi le curve , corne avanti a un semplice h-ro . 

Ciò conila dalle l.ciiciii supeiiori . Dunrpie un luiro aggiun- 
to ad un foro , che imiti ia /l>ura deda vita, c che nt-’nie 
aiteti co’suci lati il melo dell' acqua , come vuole 1 Abate Bos* 
sui; è quel lu'jo apninto, che data la minor Cf'pia d'acqua . 

Ghe poi la vcl rciià dell' acqua pel f io ellerno del suo 
tubo , che in» ti la figura delia ccmrazicn della vena , sia rlc- 

r 2 Yuia 
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vuta all’ altezza intera dell’acqua nel conservatorio, com’egli 
insegna allo iìcsso numero ^95 , e non debba pei esser dova» 
ta all’ iilessa altezza intera in altri tubi , céne in altro luogo 
asserisce , non potrà mai giuAiiìcarlo • 

V. Se alcuno volesse temere , che la minor copia d' ac- 
qua , che sorte dal tubo conico , a misura , che si allarga il 
tubo superiore, provenga dalle rillessioni de' filamenti acquei, 
che soflengonsi dalle pareti inclinate del tubo , à misura che 
formano angol più grande , coll’ asse prolungato del tubo ; 
troverà nella Lezione susseguente , che si dà buona ragione 
dell' efiètto , che può prodursi dalla rillestione di quelli. 

LEZIONE IX. 

L' AlttLX.* Jeir 4fju4 , che produce il pieno S)>or^ii ne' tuii cinici 
termina aI silo delia massima conti'Ai-ione della vena , cne 
sotto al foro esterno , cime in semplici pri , se la molta con- 
vertenza dei lati dia luogo a filamenti neceitarj di fr-marsi 
tn curvo , poco sopra di esso ; termina sotto il foro interno , 
corno ne cilindri , so la minor convergene.a dei lati otsbhqui i 
fìt omenti neetstarj , se non tutti , almeno in m Attinta parte ^ 4 
mettersi in curve poco sopra al foro interno. 

L el sito della mass'ma contrazione della vena , trovasi la 
massima forza , e veloci'a dell’ acqua sgorgante , come si lla- 
bJisce nella Lezione xii. del Tomo primo. L’altezza dell’ ac- 
qua, che produce il pieno sgorgo , termina dove la pressione 
esercita ia massima forza , e genera la massima velocità , co- 
me si prova nella Lezione xiii. del Tomo l’esso. Dunque l’al- 
tezza dell’ acqua, che produce il pieno sgorgo, è fino al sito 
della massima contrazione . 

Ne’ tubi conici molto convergenti allo ingiù , che dan 
luogo ai filamenti acquei di formare tutte le curve , necessa- 
rie al pieno sgorgo, poco avanti al foro efterno del' tubo; si 
ha la contrazione, come in un foro aperto in semplice ladra, 
per ciò che detto è al numero primo della lezione vii. Ma 
r altezza dell’ acqua agente in una ladra termina sono al fo- 
ro , fitto al sito dei|a massima contrazione. Dunque l'altezza 
deli’ arqua , che produce il pieno sgorgo ne’ tubi conici molto 
divergenti, termina sotto al foro efterno. 

Ne’ tubi poco convergenti, ne’ quali la massima pane de’ 
filamenti ncccssarj al pieno sgorgo non può mettersi in cur- 
ve , che sopra il forti interno , I’ altezza dell' acqua agisce , 
come 11:’ tu’ai cilinii'ci aggi-in.i ai fori. Ma in quelli non agi- 
sce , 
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sce, che fino al »ko della massima contraiiune , sotto il for<V 
inierno . Dunque ne’ tubi poco coavergenti , che iaiitano più' 
tulio ì cilindri; l' altezza algente dell’acqua giugne fìnu al si>' 
to della massima contrazione del foro interno. 

li. Se r acqua sortita da diversi tubi conici , de’ quali ha' 
fatto uio il Marchese Poleni , fosse Urna soggetta all’ iflessa 
contrazione , in ciascuno de' tre sperimenti ; e se il maggior 
numero delle curve, accorrenti pii ad un foto, che ad altro, 
non accrescesse la velocità dell’ acqua , come moftrasi al nu- 
mero II. della Lezione vi., potrcbbesi .cercare , se siavi, o la 
proporzione ira le quantità di li ndo iritmesse , colle radici 
delle altezze, o colla compolla delie ra.lici , e delle arce del- 
le vene contrat'e . Ma oltre a che cresce la contrazione della 
vena ne’ tubi più convergenti, onde non ha luogo la prova 
della proporzione semplice , tra le quantità sortite , e le radi- 
ci delie altezze ; e ancora che le contrazioni fossero uguali j> 
le velocità però crescono in grazia de’ maggiori filamentt , 
che s’'iniroducono nel foro superiore, più di quello, che por- 
ti la forza di pressione , proveniente dall’ altezza dell’ acqua 
llagnante : quindi non può neppure aver luogo la seconda 
proporzione tra le quamità d' acqua sortite , e la compofta ,• 
delle radici delle altezze, e delle aree della vena contratta. 

in. Per un foro in una lallra sottile , che fosse poflo all’ 
altezza d’ acqua (lagnante in un va:0 , alla quale trovasi il 
foro cfterno del tubo conico , largo superiormente ilS linee;' 
sortirebbero, in un minuto, pollici cubici 1S401 : imperocché, 
ae da un foro di t 6 linee di diametro in Ultra., sotto, un aU 
tezza, la cui radice era id’ , e 5 dodicesime , sottin n pollic 
15877; da un altezza pari a quella, a cui sonirocrges't forili, 
ciò ellerno del tubo , la cui radice è Ip , e una trentottcsi- 
ma , ritenuta la flessa contrazione , se n.' satebbe tratti .ap- 
punto 18401 . Calcolando la coiitrazlune maggiore , sotto una 
maggiore altezza, dovean aversene di meno . Contuttociò as- 
sumendo anche i i84o< , e trovandone tramandati dal tubo 
conico, ajdSy , si de.luce , che dal tubo ne sono usciti 528^? 
di più di quelli , che aurebbe dati un loro , e ciò in gr.izìa 
del maggior numero delie curve , accorrenti al tubo , di? 
haiinò' icorcsciuta la velocità, sopra quello , che dovevasi al- 
la semplice altezza . Nell’ er-pctimento del iu'x> conico , l»rg<> 
siipetitirmentf JJ linee , nc cono s >riiti p: 'i chi; d.a un sein* 
pìice foro, pollici cubici 88S1 , c nell’ altro deU’ apeituia supe- 
riore, di do line? di diametro, n; soriiron di più 8.l<i8 . 

If. t\ giullilicare iti qualche modo la maggior quantità . 
dell’acqua, che il ma^i'er nunur? d.i'j curve, accorrenti al 
tubo, promuove nello sgorgo ; liiLiUai , che 1' apciiura , su- 

pc- 




. L K T £ O R ! E 

pwriore del tubo di jj linee di diametro, paragonata coll' 
area della vena contratta , dà una corona di diiLrcnza , che 
non manca di molto ad agguagliare l'area della vena. L'area 
d' una corona si ha dalla moltiplica della sua lari(hezza , nel* 
la circonferenza media aritmetica tra le due , che la racchiu- 
dono . La sua largliezza h di linee 4 , e una decima. La 
circonferenza di un foro di JJ linee di diametro è di linee 

103 . La circonferenza dell’ area della vena fuori del tu- 

bb, è di 7S;“ > e la media tra le due, di 7^^’^ , che multi- 

plicata per 4L, coAiiuisce l’area della corona di lince qua- 
drate J2J . Sottratte quefte dalle 475 , che compongon l’area 
della vena contratta , vi ha un residuo di \C2 linee quadra- 
te, che mancano nell’area della corona, ad agguagliar l’area 
delia vena . Mello sperimento , che porta il tubo largo al di 

sopra lin'ee 118 , la circonferenza superiore è di linee 370—- 

quella della vena, contratta è di linee 71^^» la media di 

azi . La larghezza della corona è di linee 41 e mezza, che 
muliiplicata per aat , rende l’area della corona di linee qua- 
• drate 10597. Trovandosi l’area della vena , di linee quadra- 
te 41O; (juefla è superata , quasi 35 volte dall’ area dilla co- 
rena . .(Quindi appare , che il foro interno nel primo caso è 
quasi doppio dell’ efterno del tubo , e che però iav.ta molte 
più curve, che non un semplice foro , e che nel secondo ca- 
to , r esperimento si appressa molto a quello d' un foro aper- 
to in ladra sottile in mezzo al fondo, sa'va la tlilfèrenza del- 
le curve, che 'appianansi , per l'opposizione de’ lati in suneo- 
do dal furo • 

• V. Se non che , la capacità del foro del tubo , da cui 
più immediatamenre dipende I' acqua , che contrae la vena , 
trovasi sulla larghezza del tubo conico, nella diftanza di tre, 
o quattro pollici , ove incomìncian le curve , per la contra- 
zione . A determinare la corona d' acqua , che vi ha intorno 
al cilindio , rispondente all’area della vena contralta, condu- 
cansi ( fig. VII. , che esprime lo spaccato del tubo ) le due 
linee parallelle AB , DC , che muAiino due Iati del cilindro, 
che si forma dal foro ellerno BC , largo 26 linee . La hG di- 
nota il diametro del foro superiore , su cui cadon perpendico- 
lari i due lati BA , CD del cihndio immaginato ÀBCD . La 
IG è il raggio del foro superiore . Se il diametro hG sia di 
linee It8; il raggio IG sa;à di linee 59 . E come AD parai- 
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l:lla, ed uguale alla BC , i di linee ; cosi ID sarà di li* 
nee ij * e la DG sarà di linee 59 — t J = 4'? • L’ altezza del 
tubo conico DC è di pj'. Fresa in H la dil'tanza HC , di 4 
pollici, o sia di linee 48, e condotta HL parallella alla DG ; • 
si aura tagliato il triangolo DCG con una parallella al lato 
DG ì e però sarà CD : DG : : CH : HL , ossia 91 : 46' : : 
48 ; HL = *4. Essendo NM pur di 14 linee, ed MH di 
tutto il diametro NL sarà di 74 linee nel luogo, ove incotnin- 
cieran le curve a formarsi . La circonferenza del circolo d' un 
tal diametro , polla la ragione del diametro alla circonferenza 

di looo : J141 , sarà di linee szzili. . La circonferenza della 

Tena contratta, efternaraentc, è di 75^~. La media circon- 
ferenza aritmetica tra quelle due , che è la inedia della coro- 
na HL , è di 1S4~~* larghezza della corona', che cir- 
conda 1' area , non già del foro BC , ma della vena contratta, 
i di S5L . Perchè , essendo il diametro della vena contratu 

sole linee sz— ,* la metà necessariamente sarà 11 — , che sot- 
tratta da 37, metà della NL , lascia per larghezza della coro- 
na *S~* quella multiplicata la circonferenza media ; ti 
ha r area della corona , In linee quadrate 3897 . L’ area della 
rena contratta i * Dunque 1’ area della corona HL i 

più di 8 volte eccedente l’ area della vena contratta . Non 
potrà negarsi però , che i filamenti acquei , eh’ abbian per ba- 
se la corona HL , non tieno più che ballanti a somminidrat 
1' acqua necessaria allo sgorgo ■ Se la larghezza £G sia di li- 
nee do ; la IG sarà di 30 , e la DG r: IG DI sarà 30 — 
13 = >7 linee • Quindi sarà 93 : 17 : : 48 : HL = 10 linee 
poco mene, e di diametro NL sarà 10 3d ^ 10, cioè 4^, 

t il raggio 33. La circonferenza del circolo è '44~~ > 1* cif'* 

conferenza della vena contratta , che è di diametro 34 , è di 

75;“ ; la media circonferenza è di quasi 105 ; la laighezz» 

dell’ area HL è *3 — 13 cioè 11 , per la quale multiplicata la 
circonferenza media , sarà I’ arca della corona , di 1 155 . L' 
area della vena contratta , trovandoti di 358 circa ; è conte- 
nuta p'ù di 3 volte nell’ arra della corona- 
vi. Con tutto che 1’ area della corona , che somminidrg 
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T acqua allo sgorgo , entro il tubo , in diftanza di 4 pollici 
<lal foro cllerno , sia maggiore quanto balla in quelli due ca- 
si ali' cs'^enza dello sgorgo , c la larghezza della corona nel 
j rimo de due casi ora espelli , sia di *5 linee e un quarto , 
unto all’ intorno del ciliniiro , e di 15 Uree nel secondo ca- 
so; non son molli però i lìlamemi acquei , dispolli in quella 
linee , che possano ac-collarsi al foro , senza rompersi ai lati . 
Nell’ atto però che , scendendo retti fino alla HL , posson 
fornire T acqua necessaria all’ efflusso pieno , i soli più vicini 
al punto H tra HL , c al punto M tia MN , potran seguire 

le ior curve, senza romperle ai iati LC , NB. Quanto più da 

H si avvicinano ad L , o da M ad N , si romperan le curve, 

in seomre maggior lunghezza di lato, e saranno allrctte a se- 

guire la direzione, c a centrar la vena sul piano d’ essi- 

VII. Nell' atto in cui i nlamemi’, che rispondono ai lati, 
e vi si soAentano , meitonsi sulle curve , o entro al tubo , o 
sopra esso , non lascian di gravitare sopra i pumi dei lati , 
che loro son direttamente sottopolli . Toltane quella parte di 

J pravità , che impiegasi nel moto ; il rimanente preme sui 
atì , come farebbesi in illaio di quiete , soAentandoiie i lati 
il peso . Quantunque la pressione de’ fìlameiui riesca obbliqua 
sui lati ; niuaa parte non se ne scompai lisce contro al vero 
foro , che è nel sito deUa raissima contrazione della vena • 
Se invece del foro , vi avesse un fondo ; queAu , che pur sa* 
.rebbe più alto del vero foro, non venia caricato, che dal 
puro peso del cilindro acqueo sopraAanie , come provasi in 
ìdroAatica riguardo al fondo de’ vasi divergenti . Il tubo co- 
nico, che io chiamo convergente verso il foro eAerno , è un 
vero vaso divergente verso il foro interiore. Ancora che l’ac- 
qua abbia moto pel tubo , gli angoli d’incidenza , che làn 
premendo «uf Iato i filamenii da esso soAenuti , mantengonsi 
gli flessi, che nella quiete del fluido, c gli angoli di riflessio- 
ne debbono reflar uguali a quelli • La ripressione dei lati si 
' comunica a quelle panicelle , che trovansi sulla sua linea • Se 
tale ripressione giovasse ad accrescer velocità nel fluido , che 
esce; dovrebbe sortire maggior copia d’acqua dal tubo , che 
ha il diametro dell’ orificio superiore di 60 linee , di quella , 
che si ottiene dal tubo , che lo ha di jj . Il diametro mag- 
js' giore dell’ orificio interno importa una lunghezza maggiore 
nel lato del tubo, quando si ridere la lunghezza dell'asse dì 
ri V esso. Il maggior numero de’ filamenti , che vi appoggia, prò» 
. duce una maggior copia di riflessioni. Se concorresser quelle, 
,,ad accrescer la velocità nell’arca della vena contratta , che è 
il vero foto ; maggior copia d’acqua tramanderebbero i tubi 

eo» 
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conici, quanto più civcrgono allo insù; il eh: ù ccmrario al- 
ia spcritnza . 

Se anche le riflessioni de' mctiesimi fl'aKcnti con- 
corressero, ad aumentar la contrazione della vena ; quella si 
contrarrebbe di più , quanto meno convergessero al basso ì 
lati del tubo . Imperocché la reazione de’ pumi, del lato pre- 
muti , facendosi per angoli di riflessione uguali a quelli d' in- 
cidenza , cospira più colla sortita dell’ acqua , c colla direzio- 
ne de’ lati , e porta più presso al sito della vena ccntrat- 
ta , quanto il tubo cenverge meno all’ ingiù . La dove , 
quanto più converge , la reazione tende più sopra al foro, a 
premere il cilindro , cke discende pel tubo , e più si allonta- 
na dalla linea dei lati. jCcnflando dalla sperienza , che la ve- 
na si contrae , quanto più cenvergoro i lati verso il foro c- 
Itcrno , non può dunque ripetersi la contrazione dalle reazio- 
ni de' iilamemi , che si sofìentan dal tubo , e però solo ap- 
parterà alla maggioie curvità di quelli , che si acceflano allo 
sgorgo, che , urtando poi in maggior tratto de’ lati, s' acco- 
modan alla direzione di quelli , e flringon di necessità la 
vena . 

IX. Non vorrei , che alcuno sofTiflicando immaginasse , 
potersi dalla reazione de’ filamenti , accrescer la velocità nel 
fluido, che sorte , e ciò nella ragione , in cui aliargaiidusi 1’ 
orificio superiore, allungasi il lato del tubo . Pur ciò nulla di 
meno , in grazia della contrazione , che portano i lati flessi 
del tubo, menomar poi la quaniiià dell'acqua sgorgata. A vo- 
ler ciò provare, potrebbesi soggiungere raflinando, se l' allar- 
gamento deli' orificio superiore del tubo portasse una tal con- 
vergenza di lati , e quindi una contrazion nella vena , il cui 
effetto maggior fosse di quello , che operassero i iiuori fila- 
menti, che vengonsi ad accrescere nello spaz.io , riguardo ad 
essi atimentaiosi sul lato del tubo, come a toflenerli, e quin- 
di r eflètio della contrazione , superasse al confronto 1’ efl'tito 
della velocità , che aumentasse dalla giunta delle nuove ri- 
pressioni ; potrebbe dirsi , che la velocità nel fluido , che es- 
ce , venisse invigorita dalle reazioni de’ filamenti soflenuti 
dai lati , e ciò non oflante , in forza dalla ma ggior contra- 
zione , sortisse minor corpo d’ acqua pc’ tubi , che crescon 
nel diametro deli' orificio superiore . La lunghezza , s: potreb- 
be aggiungere , acquiftata dal tubo , per 1' allargamento dell’, 
orificio interno , poca è , riguardo all' aumento di contrazio- 
ne , che da essa ne proviene. Infatti quando il raggio dell’ori- 
ficio superiore era di linee itf e mezzo ; il quadrato del lato 
convergente del tubo , che è uguale al quadrato de’ suoi due 
oaieti , era di 8475 c un quarto ; e quando il raggio dell’ ori» 

Jrtr. Jdr. 1. II. G ficip 


fa tI.Tt.ORlt 

♦i .io superiore era di 30 linee , era di 8733 e un quar(o , p- 
llriiendo la radice da queiii quadrali , apparirà , che la lun- 
ghezza del lato conTergente del tubo non è cresciuta di due 
linee, mentre il sito della concorrenza dai lati , al vertice del 
cubo, si è apprcs«ato al forc\ tllerno del tubo, per linee 271 , 
come appare anche dal numero ix. della nofìra Lezione vii. 
Dunque può la velocità accrescersi dalle reazioni. 

X. Ad una- siiiatta diffìcoltà , io opporrò , che non sarà 
mai possìbile , che la reazione delle particelle acquee , che 
appoggiansì ai lati , accresca velocità all' acqua del cilindro , 
immìaentc al foro , che sgorga attualmente , quando tal rea- 
zione non aumenti neppur la pressione sul fondo , che vi si 
collocasse , otturando il foro cfterno , come è certissimo in 
IdroAatica. Dunque non vi farà , nè pure aumento alcuno di 
velocità . Se i fìlamenii del cilindro acqueo , esiliente sopra 
il fo^o , mentre discendono , non ripremono di fìanco ugual- 
mente nello llato dì moto, come nella quiete, e non premon 
nulla all'atto i lati , neppur di un tubo orizzontale , entro cui 
corrono , come si vedrà poi in altra* Lezione ; lo flesso , a 
più ragione, avverrà ai filaaoentì , sqllenuti da un lato obbli- 
quo , quando saran essi pure in moto . Rotta I' unione , che 
sussilleva tra le particelle acquee , nella quiete del fluido j è 
rotta la mutua pressione tra esse , che nasceva dal mutuo 
contratto , e dalla mutua rìpressione dilFondevasi verso ogni 
parte. Quindi incorainciando il cilindro acqueo imminente al 
loro a muoversi , supponendo , che avesse un fondo , che il 
scllenessc , e che quello fondo , gli sia levato sotto , in un 
momento ; cessetà detto cilindro , nel principio del suo mo- 
to , a reagire contro la pressione delle particelle , che solle- 
nevansi dai lati ; ma nello flesso tempo cesserà l’ azione di 
dttie particelle contro il cilindro , c non potranno accrescer- 
gli la velociti : 

XI. Ma veggiamo , quali esser possano precisamente que' 
Ulaiuenii ripressi dai lati del tubo , che vorrebbonsì , che ac- 
crescesser la velocità nel cilindro scorrevole . Se parlisi di 
.quelli , sostenuti dalla patte del lato Di ( Fig. VI.) dillanti 
più dì tre, o quattro pollici dal foro tllcrno EC , e superiori 
si sito , d' onde han princìpio le curve ; son quelli troppo 
rimoti dal foro , per farvi sentire la loro reazione , se ne 
avessero. Oltre a ciò, prima dì agire nell’acqua del cilindro, 
imminente alla sezione della vena contratta , per accelerarla ; 
lottar dovrebbero eontro i filamenti , che veuono il cilindro 
Back , corrispondente a detta sezione , assai veloci , che ne 
dovrebbero colla lor velocità elider la forza della loro azio- 
ne , onde non si ellendesse a* lllamemì del cilindro di mez- 
zo. 
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zò., che sovrafla al vero foro , impiccol to dalla contrazlorc t 
La sola reazione de’ filamenti , che cadon sui lati sotto al si- 
to , ove cominciano a formarsi le curve , potrebbe esseie a! 
portata di accrescer la velociti nella parte dei cilindro , che 
è in vicinanza del foro. Ma subito che si mucvcno , per ac- 
correre anch' essi al foro , cessando in essi ogni reazione , che 
esercitavano , ftandosi in quiete , non agiscon ^ che per la so- 
la loro gravita , e all’ ingiù , come fan tutti i gravi , secon- 
•do però la direzione , che ricevon dai lati del tubo , che li 
porta a centrar la vena , opponendosi alla direzione de’ fila- 
menti perpendicolari, che scendono al foro, e indebolendo la 
forza di lor caduta , che attraversano , e quindi rallentando 
la velocità, invece di accrescerla. Poco poi importa, che per 
due linee sole cresca la litnghezza del lato , per aumento di 
linee 13 e mezzo nel raggio del foro interno , mentre il pun- 
to , ove anderebbero a tagliarsi i lati , prolungati del tubo 
cioè il punto I , riuscisse men diftante dal diametro D\ del 
foro interno, anche le 372 linee assegnate nell’ objezione fat- 
taci • Primieramente due linee di lunghezzi maggiore , sopra 
Ona circonferenza di almeno 188 linee , dà un area di 37^ 
linee quadrate, o poco meno. Quello è ben più, che le 272 
linee in lunghezza , se facciasi forza sulla somm 1 dei numeri . 
Se la ri pressione de' filamenti accrescesse velocità ;■ non soit 
si pochi quelli , che corrisponderebbero ad un arca di 37^ li- 
nee quadrate , che non avesero a produrre un aumento sen- 
sibile nella quantità dell’ acqua sortita . La contrazione in se- 
condo luogo della vena , che corrisponde alla convergenza 
maggiore de' tubi ali’ ingiù , non segue in niun modo la ra- 
gione j dell’ «vvicinamento del punto d’ ìntersecazioue de’ la- 
ti del tubo, al foro ellerno di esso . Mentre il puuto d’ unio- 
ne de' lati , per aumento di 17 Unte nel raggio del foro in- 
terno si è avvicinato 272 linee al foro ellerno del tubo; 1’ a- 
rea della vena contratta non vi si è fatta più prossima , che 
di 7 linee poco più , come risulta dal numero ix. della Le- 
zione VII., e il diametro della vena non si è dimiauito , che' 
di una linea . 

XII II solo maggior numero delle curve , che accorsone^ 
ad un tubo conico , più che ad un semplice foro , o ad uir 
cilindro , è quello , che aumenta la velocita nell' acqua scor- 
rente , onde dal tubo conico maggior copia ne discende ,- che 
da un foro,' o da un cilindro . Ma la contiazionc maggiore ,' 
che formasi in un conico , per la convergenza der lati , quan- 
to più cresce 1’ orifìcio interne; è poi la cagione ,- che dal co- 
nico vada scemando la copia dell’ acqua ,- finché sia tale 
l'apertura superiore del tubo , che agguagli il caso d’ un fora 
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aperto in una lastra sul fondo del vaso . Allora nort concorre 
al foro cllcrno del tubo maf^gior numero di curve , che ad 
un semplice foro , e non si ù maggior accelerazione nell’uno, 
che nell' altro , quando l' altezza del fluido soprallante sia 
uguale sopra ambedue- f/ aumento ancora di velocità pel nu- 
mero maggiore delle curve , che passano al foto interno , de- 
ve avere i suoi lìmiti. L’ accrescimento del foro interno equi- 
vale bensì ad un foro più grande , ma regolato dalla dispensa 
del foro eflerno. Tutti que’ filamenti , che agir possono a prò- * 
muovere uno sgorgo più veloce nel fondo inferiore , saran 
quelle curve da considerarsi nel foro superiore , dome aumen- 
tatrici della massa dell’ acqua ■ Quegli altri laterali ai già det- 
ti , che non possono giovare allo sgorgo , non van considera* 
ti . O essi non si muovono per curve , o col loro numero 
non fan che indebolire il moto degli altri più vicini ali' ef* 
flusso. Imperciocché , come non possono introdursi nel foro 
interno più particelle, di quel , che trasinettonsi dall’ cllerno , 
quanto i nnaggìore il numero delle superiori concorrenti , c 
necessarie ; tanto sarà minore il loro moto . Ciò vuoi dire , 
come altrove si è già avvertito , che il concorso magg'orc 
delle curve del foro interno del tubo conico ,'ha il limite 
dall esigenza dell’acqua nel foro efterno; e che non può pre- 
tendersi , che quanto più cresce il diametro del foro interno , 
cresca altresi t aumento di velocità , come cresce la contra- 
zione . Finché il numero delle curve al foro interno può gio- 
vare ad accrescerla velocità aH’efterno, giovala loro multipli- 
ciià. Quando non può aumentarla di vantaggio ; é superfluo ; 
e se il foro superiore può ammetterle , ralsntan la velocità 
dell’ altre curve , se 1' acqua , che sorte dal tubo , dee pro- 
porzionarsi a quella , che entra • 

LEZIONE X. 

Da tuki stessi esce un p»i» piu d éCfUA , rispettivAmente , setto 
piteoii Altezze d" acjua stAgnAntt nel vaso , eht sotto le £rAn^ 
di , quAndo i tubi son corti ■ Succede aL contrArio , sieno 
lunghi • 

I. Sotto le minori altezze , si è già veduto formarsi minor 
contrazione ne’ fori , che sotto le più grandi . La forza dell' 
acqua , per le curve accorrenti allo sgorgo , trovai! tosi più 
debole , sotto una minor pressione ; non può rinserrar tanto 
la vena , e contrarla , siccome sono una forza , u sia mag* 
gior pressione • La vena riesce per ciò più grossa , tu piccole 


IDRAULICHE. • // 

éltczte , e tramanda magijior acqua . La cortezza del tubo' 
non p-.iìi impedire, o pur sol di pochissimo , la contrazione . 
e quindi lo flesso vi dee avvenire . Allungandosi il tubo , 
crescon in esso le rillessioni delle curve , i sciFrega menti , e 
l' attrazione , se ve n’ ha , delle pareti del tubo . Lutto ciò 
dee ritardare il moto dell’ acqua pel tubo, e tanto pu'i , quan- 
to esso è lungo . Il ringorgo , nato nel tubo da quelle resi- 
lienze , nelle quali le reazioni agguagliansi alle azioni , si la 
sentire allo insù, lino al luogo della vena contratta , e impe- 
disce alle curve il serrarsi insieme , come farebbero , se non 
incontrassero intoppo . La contrazione divisa minore , e la 
vena ingrossa , a proporzione , e trarnunda maggior acqua . 
Un rale ingorgo deve avvenire nello flesso tubo , tanto in 
piccole altezze di fluido flagname , quanto nelle maggiori . 
L’ intoppo dell’ acqua scorrente pel tubo , che nasce dall’ at- 
trazione delle pareti, e quello del sori’regamemo , saranno as- 
solutamente uguali nel tubo , tanto nel caso della maggiore 
altezza nel vaso, quanto della minore. L’intoppo delle rifles- 
sioni, e delle reazioni , sarà proporzionato alle forze dell’ ac- 
qua , che il produce, e però rispettivamente uguale nell’ uno, 
e nell’ altro caso . La difficoltà di superare le resiflenze asso- 
lute, è dunque maggiore , sotto la minore altezza , che sotto 
la maggiore, perchè minore si è la forza dell’acqua. Quindi il 
moto, non oftanie anche le maggior contrazione , sarU mino- 
re. Avendosi dall’altra parte , sotto maggiore altezza, impe- 
dimento di contrazione aal ringorgo , nia forza maggiore nell’ 
acqua, e ad impedire un maggior dilatamento della vena, e 
a superare le resiflenze , nate dal soflregamento , e dall’ at- 
trazione , C un numero minore di riflessioni ne’ lati , per la 
maggior velocità delle particelle in essi ; per tutte insieme 
quelle cose , minor acqua sortirà da’ tubi lunghi , sotto le 
minor! altezze , • più abbondante , a proporzione , sotto le' 
maggiori . 

il. Il fatto non dissente dalla massima flabilita . D.a un' 
tubo di 2 pollici di lunghezza , e di I3 linee di diametro, 
sotto un altezza dì 4 piedi , sortirono pollici cubici 7070 ; e' 
sotto l’altezza dì 9 piedi , dallo lletso tubo , se n’ebbero 
10579 , come dalla Tabella dell’Abate Bossut ; porta al fine 
del numero 4|^ . Proporzionando i’ acqua sgorgata , colle ra- 
dici delle altezze , sarà 2 : 7070 : : J 1 10579 , c i prodotti 
degli cllremi , e de' medj saranno Jiaio , 31158 . E qui è 
maggiore il prodotto , ove entra la quantità sortita dalla mi- 
Dure altezza: e quindi appare , che sgorgi più acqua da' tubi 
corti , sotto le minori altezze di fluido ilagnante > che sotto 
le maggiori - 
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Da altro tubo più luni^o , cioè fino alle linee 92, sotto' 
un altezza, la coi ra.1i:e era 16’ , e 5 dodicesime ; sortirono , 
in un minuto , pollici cubici 2J4J4 : e sotto un altezza , la 
cui radice era 11, e IO undicesime , usc'irono pollici cubici 

i(S'599. Stabilendo la proporzione : 2J4J4 :: ii-|^ : 1 ^ 599 » 

si hanno i prodotti 271499 , 279078 . Di quelli si è ma^^io- 
re quello, in cui entra la quantità trasmessa dall'altezza mag- 
giore. Dunquè in tubi più lunghi < sotto diverse aliezte, ve- 
rificasi al contrario , che ne' tubi corti . Un poco più d' ac- 
qua esce rispettivamente, sotto le maggiori , che sotto le mi- 
nori altezze . 

III. Finché i tubi aggiunti non bari la lunghezza di alte- 
rar la contrazione , che si farebbe in un semplice foro , agi* 
scona, come i fori. Sotto minori altezze , tramandano rispet- 
tivamente più acqua , che sotto maggiori , perchè la lor vena: 
contracsì meno , per la minor forza di pressione v e di rinser- 
ramento , che lengon per le curve , nel presentarsi al foro . 
Crescendo la lunghezza del tubo , in modo , che si alteri 
d’alquanto la contrazione; I' alieramenio non può farsi, sot- 
to la Aessa altezza di fluido nel vaso , che coll’ allargarti la 
vena , per le difficoltà , che oppongonsl allo sgorgo dell’ ac- 
qua ; e allora , tanto più d’ acqua tramandano sotto piccole 
altezze , che sotto più grandi , rispettivamente , quanto si è 
ingrossata la vena , dal cui diametro dipende il vero diam-* 
tro del tubo s Ciò è coerente a tutto , che si è detto fiuora 
della vena contratta entro i tubi , che formasi sotto al furo 
superiore . 

All' aumentarsi dell’ altezza dell’ acqua nel vaso , e all' 
accrescersi della lunghezza ne’ tubi aggiunti ; due oppoAi fe- 
nomeni si producono, i.a vena si contrae di più, per la mag- 
gior forza delle particelle per le curve a rinserrarsi , nata dal- 
la maggior altezza del fluido , C finché dura all’ ingresso del 
tubo un tal rinserramento ; esca minor acqua rispettivamente 
sotto le maggiori altezze » Ma la vena Aessa al momento di 
risentire 1’ effetto delle reziflenie del tubo , per le quali non 
può più l’acqua scolrrervi con quella libertà , come correva, 
per un tubo più corto , o senza tubo , viene di necessità a 
gonfiarsi alquanto. Da una parte si rinserra adunque, dall' al* 
tra è aAretta a dilatarti. Solo è a sapere, se valga più a rin- 
serrar lagena lo maggior forza superiore delle curve , per 
r aumenflrea gltezia del fluido flagnante nel vaso, o se più 
vaglia* a dilaurla , 1 ' inferior obice delle resiAenze , per I' ac- 
cres^inta lunghezza del tubo. Ponendo all’esame I’ cliicaccta 
della due contrarie cagioni, di rinserramento , c di dilatazio- 
ne . 
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jie ; si può facilmente diftinguere , qual d’ esse debba preva- 
lere . In poca altezza d’ acqua , e in molta lunghezza di tubo 
rispettiva , potian più le moliipl'ci forze ccmbinaie di resi- 
fterza nel tubo , che la minor forza del fluido superiore - Il 
contralio avverrà , nella maggioranza della forza dell’ acqua 
premente , sopra la resilienza , che incontra tra le pareti del 
tubo. Se prevalga l'energia delle resiftenze, o potrà col sena- 
plice ringorgo impedire alla vena il contraersi , alla solita di- 
ilanza dal loro , e nella consueta sezione , e venendosi a re* 
flringere in un punto superiore , e in una sezione più larga , 
farà divenire più ampio il foro virtuale , e si eftrarrà mag- 
gior copia d’ acqua • Se oltre al semplice ringorgo nel luogo 
della contrazione della vena , che propagasi all’ iosù , nel tu- 
bo di non tanta lunghezza , potranno le resilienze « in una 
lunghezza di tubo assai niaggìcrc , rallentare sensìbilmente 
)l corso dell’acqua , lungo le pareti ; verranno in tal caso a 
reflringere il diametro del tubo , e ìi vero orificio di esso . 
Un minor numero di curve si alTaccieranno allo sgorgo , e ne 
sortirà tanto minor acqua , quanto dalle resilienze sarà rìllrct- 
to il foro . Ne’ tubi , de’ quali parliamo presentemente « la 
lunghezza non eflcndesi , che a pochi poli ci . La somma in 
esn delle resilienze non può , che ingrossar la vena , e quin- 
di da tubi , fino a un certo segno più lunghi , sì aura più 
ricco scarico d’acqua , nella maggiori altezze rispettivamente • 
che nelle minori. 

IV. Discende da ciò per illazione legìtima , che a riscon- 
trare la vera ragione , che passa tra 1’ acqua sortita da’ tubi , 
e le altezze del fluido flagnanie sopra essi , o tra i’ aree de’ 
fori' ; mal sì farebbe paragonando i pollici cubici ottenuti da 
un tubo breve con quelli , che avesse sommìnìllrati un più 
lungo , se non si tenesse conto della minor contrazione y 
che le resilienze portano pel più lungo . Per mancanza dì 
sperimenti , si è talvolta obbligati a quello cattivo confronto . 
balla però dì llar avvertiti della maggior copia d’ acqua y 
che dà il tubo più lungo , per 1’ ellraneo ingrossamento del- 
la vena , e non lasciarsi imporre da tutta la massa d’ acqua 
sortila . 

V. Alcuni poco pratici , c molto presuntuosi , sonosi in- 
gannati a lor danno nell’ eleggere le lallre di marmo , entro 
le quali aprire , sulle sponde de’ canali d’ irrigazione , le luci 
delle lor bocche . Siccome la legge , incautamente , non pre- 
scrive la grossezza delle lallre di marmo , io cui formare le 
luci , che dìan 1’ acqua proporzionata alla competenza di cia- 
scuno ; parecchj han giudicato , che usando d’ una ladra sot- 
tile y e trovando 1' acqua , per la luce di essa , una tenue 

V . gros- 
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ci 0 f£czzi 1 vi scontrasse altresì minor rcsiftenia di .scfiiega» 
incuto, per cui ne risentisse meno la velccità , e se ne aves- 
se inacg'ur copia d' acqua , che da una luce scavata in lallra 
riti t;rcs,a- Non sapevano , e non giugneran mai forse ad in- 
icnc’iLilo , che tiuanto ò più sottile la laftra dà sempre luogo 
a maggior contrazione dì vena, c che la vera larghezza della 
bocca , non si ha già nella Uilra , ma fuor d' essa , nel sito 
della massima contrazione • Tutto ciò dunque , che vale a 
piomuovere la contrazione della vena , non conduce, a re- 
llrìngere la vera luce della bocca . Ciò , che può sminuire al 
contrario la contrazione , vale ad ingrandir la vera luce, .e 
ad aumentare 1’ clorazione dell’ acqua dal canale . Le lallra 
più grosse giovano , come di tubo più lungo : ingrossano pe- 
rò la vena , come 1’ itigrossano i loti , per ciò , che è det- 
to nel Temo L, aperti in lallre più grosse . Invece dunque 
di elliarre , a proìitio delle loro irrigazioui , maggior copia 
d- acqua del canale , ne traggon molto di meno colle Ialite 
sopiili • 

LEZIONE XI. 

J}ei tubi Applicittì entro il vnso , eolia loro estremità 
sul fondo . 

l, Xjc prove' tentatesi coi tubi applicati fuor del vaso, col 
loro principio , »1 piincipto superiore del foro, ch’era nel 
fundu del vaso, onde liiuanessero fuor del vaso j si son pur 
tentate , coi tubi polli entro il vaso , e incallrati nel foro 
colla loro efiremità . Hiuscivan quelli dunque sopra^al fondo 
d{l vaso , e sopra essi facevasi crescer 1’ acqua all’altezza , 
che più piaceva . Dopo avere sperimentali quelli tiella^ figura 
cilìndrica lor naturale , per corrispondere al foro , si è ag- 
giunta al loro orificio una competente corona circolate di 
latta , o altro metallo, che nel suo centro teneva il^ centro 
del foro del cilindro j e lasciava tutto il foro in libertà , spor- 
gendo in fuori tutto attorno al cilindro , c si è osservata ì ac- 
qua, che Sortiva, prima, senza la corona circolare, e poi coti 
essa. Si è anche smussato l’orlo superiore del cilindro , e vi 
si è anche aggiunto un imbuto convergente , che terminava 
al foro del tubo , esaminando qui pure la quaiuiià dell' acqua 
sctiìtane , e facendone paragone coll’altra, e traendone le 
cotiycnicnti deduzioni . Il soggetto di quella Lezione sarà di 
addurre gli sperimenti , che si lunno da valinti sperimucta- 
turi} in quelle diverse conformazioni de’ tubi , e di molli -re, 

che 
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che t\ osservano esattamente le Teorie da noi Aabilire , negli 
altri tubi applicati ai vati . 

II. Il Cavalier Borda inseri entro un vaso , anzi nbl (b> 
ro, che aveva nel fondo il vaso , un tubetto lungo polli- 
ci , e largo , nel diametro , linee 14 , e una decima , e chiu- 
so il foro superiore di esso , v' infuse acqua , che flava , so- 

£ ra il tubetto , all' altezza di pollici ta , meno una linea. 

evato il turacciolo al foro superiore del tubetto ; dice , che 
non soni , che la metà dell’ acqua , che dovea corrispondere 
all’ area della luce del fòro , tnultiplicata per la radice dcir 
altezza . Ma su quello sperimento non possiam punto fondar- 
ci . Primamente , non rimaneva 1 ’ acqua nel vaso alia flessa 
invariata altezza , non surrogandosene di nuova alla sgorgan- 
te , onde r altezza menomava di continuo . Secondamente si è 
conteggiata solo 1’ altezza , fino al labbro de I foro , non fino 
al luogo della contrazione , e forse si à fatta quefla , uguale 
all’ area del foro nella laflra . Terzamente affermandosi , che 
assai lentamente si levava con un baflone la laflra, che chiu- 
deva r orificio del tubo , per non metter un moto ftraniero 
nell' acqua ; è forza inferire , che nell’ alzare la laflra , essa 
sofleneva una parte della gravità dell' acqua , mentre attual- 
mente scorreva pel foro la onde non agiva 1’ acqua , con 
tutta la gravità , debita all' altezza . Quattamente non si è 
avuto niun riguardo a’ vortici , che sopra ti foro dovean for- 
marsi , nell’ avvicinarti la sup'eriìcie decrescente dell’ acqua , 
al foro , come altrove si è già veduto . Abbiaffl bisogno di 
esperimenti, che non ammettano eccezioni. Riterremo in quel- 
la vece per norma di qualche confronto , che accada da far- 
si , r esperimento del Bossut parte a , cap. 4 , pag. . A- 
vendo egli appoflo un cilindro di rame , lungo , e largo a 
pollici , al di sotto di un foro di un ugual diametro , e la- 
sciatavi correr 1’ acqua sotto 1’ altezza , dal fondo del vaso • 
di piedi 11, pollici 9 , men due linee } ed altra volta aven- 
dovi applicato un tubo, lungo un pollice , e largo la metà ; 
in niuno di quelli casi la contrazion della vena non soffri 
niun cangiamento , e unto pei fori , quanto pei tubi , eflernl 
però al vaso , sortì la corrispondente uguale quantità di ac- 
qua, e nel secondo sperimento , la vena , dopo la sua con- 
ti azione , non ti attaccò punto all'orlo eflremo del tubo, che 
riusciva da lei diflante mezzo pollice. 

Che se anche nel sortir 1 ’ acqua dal tubo , si fosse attac- 
cata alquanto al contorno del foro, o vi si appressasse tanto, 
da poter credere , che colà fosse più grossa la vena sgorgan- 
te , di quel che fosse nel sito della contrazione , come si sos- 
pettò , quando al primo tubo ne surrogò un altro , lungo 
Tur. idr. T« il. H bensì 
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bensì ar.ch’ esso 2 pollici , ma largo uno soltanto , onde il 
luogo della massima contrazione diflava dalla cflremìtà del 
tubo un pollice , e mezzo ; non per ciò si deve dire, essersi 
aumentata la grossezza della vena contratta , e quindi dimi- 
iiuita la conttazicnc . Imperocché la vera grossezza della ve- 
na , che dà la vera grandezza del foro , è quella , che è lon- 
tana un mezzo diametio dal foro interno ; e la grossezza di 
quella , che formasi alla eflrcmiià del tubo , non è contem- 
piabile, se non in quanto coll’ ingoi go , che ecciti nel tubo, 
giunga a far ingrossare la vera vena contratta , più di quello 
che farebbe, sortendo da ugual toro libero. 

Che se alcun poco sì attacchi 1’ acqua , in sortendo , all’ 
imo orificio , non creare all’ acqua , che vi tien die- 

tro , tale intoppo , che possa comunicarsi fino al sito della 
massima ccniraiicnc , ad alterai la . l.a flessa quantità di ac- 
qua , che esce con quell’ atiaccamento , cerne da semplice fo- 
ro , ne fa la dimeflrazione . E pure vi è qualche Scrittore , 
che alla sola villa eli qualche allaig. mento della vena, intu- 
bi anche cortissimi, sentenzia , ingrossata , nell’ interno , an-^ 
che la vena contratta. 

111. Or qusndu si fa sortir l’acqua da un tubo inserto 
entro 1’ acqua di un vaso , che tenga il suo primo orificio en- 
tro 1’ acqua flessa , in diflanza di qualche pollice dal fondo 
del vaso , si potrebbe credete , che fosse lo flesso , che il 
porlo sulla superficie del vero fondo del vaso : dappoiché è 
egli altro infine I' acqua , che contornia il tubo , che un vero 
fondo, come morto , alla superficie del quale trovisi inserto 
il tubo. Se tal acqua, che il circonda , e che soflenta la su- 
periore , non abbia alcun moto , né cospirante con quella , 
che tende al tubo, né conirarìante , ad alterarvi la velocità , 
con cui presentasi allo sgorgo ; tal acqua , io dissi , potrebbe 
considerarsi , come un vero fondo morto , e il tubo , come 
poflo sul fondo duro , e flab'le di un vaso . Ma é necessario 
purificar la condizione, che l'acqua sotto al livello deli’ orifi- 
ciò superiore del tubo, non abbia alcun moto, nè anche con- 
trariarne il moto de’ filamenti, che tendono allo sgorgo. Due 
cose sono certissime, prima, che l’acqua , qualche linea sot- 
to il livello dell’crifico , è premuta in ragion dell’ altezza 
delle colonne , eh’ essa soflenta , e che esercita , veiso ogni 
patte , una reazione uguale all’ azione . Seconda , che aperto 
il foro, e correndo ad esso anche i filamenii , che aiiorniano 
la''colonna ad esso perpendicolare , e correndovi in modo , 
che nón solo vi trovan loco, ma conservano una forza capa- 
ce a lliiitgcr da ogni, parte la colonna, che sorte, fir.o a |i r- 
marini la vena Contratta, c la vera arca del foto. Ciò jcfio, 
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sarà pur certo » che le colonne circondanti il cilindro iminer'» 
so, non verran più superiormente premute da quelle, che so- 
ilentanvO, come ad acqua quiescente, perchè quella parte, che 
le particelle d'esse impieqano nsl moto delle curve , colle 
quali tendono all’ orifìcio , e in un modo si valido , da ri» 
uringer notabilmente la vena , che sgorga , non posson im» 
piegarla anche gravitando sulle soggette particelle quiescenti* 
come prima. Dunque le colonne , che immediatamente con- 
to) nìano il cilindro , al cominciar dell' efllusso , perdono so- 
pra di se parte di quella pressione , che prima softenevano * 
Quella verità si può tenere per dimollrata- 

IV. Or r altre colonne superiori, che no» ' tendono allo 
sgorgo , e non dividon I’ azione di lor gravità , premon , si 
può dire , interamente le lor soggette , e quefle per ugual 
modo le lor vicine , e quelle le prossime al cilindro . Ciò è 
pure innegabile , quando la bocca superiore del tubo è piò 
alta del fondo del vaso. E siccome per la pressione, che sof- 
frono ali'' ingiù, sfiancano con un àzione uguale verso ogni 
p«rie ; reagiscon dunque , necessiriamente , anche all’ insù . 
Quelle , che all’ insù trovano ugual pressione , Hanno come 
prima immote . Ma le più prossime al cilindro , spinte come 
I altre, anch’ esse all’ insù , e non trovando più il contrailo , 
e r equilibrio di prima , perchè le particelle , eh’ esse spingo- 
no all’ insù , e circondan la colonna imminente al foro , im- 
piegano altrove la lor gravità; quelle, dissi , prossime ai la- 
ti del cilindro , per la prevalente forza delle colonne laterali * 
che le spingono verso ogni parte , dovranno infallibilmente 
portarsi all' insù , ove trovan men resilienza , con un conato 
uguale alla dilTorenza della pressione , che sentono all' insù , e 
di quella , che lor manca all’ ingiù dalla colonna soprallante 
tutta in moto. E come perpendicolarmente son premute ; co- 
sì in linea retta verticale debbono spingersi all’ insù , finché 
trovino una forza , con cui novellamente equilibrarsi . Or ec- 
co, che nel montare all’ insù , al di sopra del livello dell’ ori- 
ficio , che questo è lo scopo della lor mossa , incontran di 
traverso i filamenti curvi della colonna a loro sovrallante , 
che portansi dalla dilla nza , già altrove determinata, all’orifi- 
cio superior del cilindro , dillante dal fondo del vaso . Con- 
tro di essi urtando , colla dilF-renza già detta delle due pres- 
sioni , debbon prevalere , finché trovino una forza nella ve- 
locità delle particelle discendenti obbliquartiente , colla qual» 
rimeitansi in equilibrio . Quella è pure una verità , che di- 
scende legitimamente dalla premesse , e che corroborasi in 
IdroHatica dalle pressioni delle colonne più alte , ne’ vasi 
convergenti , contro le piccole , e dalla reazione di quelle 
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contro il fondo • ónde il fondo i premuto t cone se il vaso 
fosse cilindrico. 

Tutto il magiftèro del raziocinio consifte ora nel deter- 
minare r effetto del conflitto di quelle forze verticali , con- 
tro forze dirette per curve ad una parte , si può dir , media , 
verso cui si risolvono. Ma per trattar ciò in modo, che non 
ecceda le cognizioni , puramente elementari di Geometria , e 
d’ Algebra , cme debbo supporre ne’ miei Discepoli ; prenden- 
do piccoli spazj t che ti possano esprimere per piccole linee , 
di due o tre particelle , e con quelle linee dinotando le for- 
ze, e facendo loro formare un angolo , nel loro conflitto; è 
sia dimollrato , che la risoluzione di quelle forze ti farà per 
la diagonale dell’ rettangolo , che con esse si compone . Or 
quefla diagonale sarà diretta a spingere le curve verso il loro 
asse, che è nell’asse del cilindro. Dunque l’azione delle par- 
ticelle ascendenti , Uringendo le curve al loro asse , faranno , 
che con minore , e curvità , e forza perduta nel conflitto , 
vengano ad incontrarsi , e formino una contrazion minore , 
c riuscendo la vena più grossa , tramandi maggior copia 
d’ acqua. 

V. Infatti nello sperimento, qualunque sia del Borda, es- 
sendosi , credo , presa 1’ altezza media dal foro , non dalia 
Vena contratta , e ni pur la grossezza della vena media , tra 
tante di diverso diametro , che dovean succedersi , per le 
succedentisi . diverse altezze ciò non ollante si calcolò che i'ac- 

3 ua,che dovea sortire in tale sperimento da un semplice foro, 
ovea essere uguale al terzo del totale della vena , che sa- 
rebbe uscita, ad altezza d'acqua collante , come nella prima 
altezza. Or dallo sperimento , di cui parlossi al numero se- 
condo, sorti la metà dell’ acqua , che sarebbe sortita , ad ac> 

3 ua cullante' nel vaso ; dunque ne sorti un mezzo terzo circa 
i più, che da un semplice foro : dunque s’ingrossò la vena 
contratta , sotto al primo foro , per la cagione de' filamenti 
bassi laterali , che spinti sopra al tubo , ftringendo le curve 
accorrenti al foro , impedivan loro il rinserrarsi di più nel si- 
to , ove incotitravansi , della massima contrazione . Che poi 
r ingrossamento della vena , si avesse al principio del tubo , 
Don al fine , fu da ciò manifello , che nell’ atto dello speri- 
mento, si osservò la vena sortente dal tubo, assaìssimo con- 
tratta, e se ne dà la causa alla caduta, che vi aveva l'acqua 
da tutto il' tubo , onde per la caduta libera doveva assotti- 
gliarsi, net percorrere, in cadendo , sempre maggiori spazi,. 
Iti lempiccìuoli uguali . Dì più anzi , si fa avvertenza , che 
non era là, ove la vena veniva ingrossata. 

Che poi in secondo luogo, la cagione dell’ ingrossamento 
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procedesse dai filamenti bassi , operanti , come si i divisato' 
al numero terzo , sì fece maniièfto nell' altro sperimento , in 
cui fu appolla, al primo orificio del tubo , la corona di cir- 
colo di metallo , la qual corona sporgeva in fuori , tutto at- 
torno al tubo, e impediva ai filamenti bassi , cacciali all’ in- 
sù contro le curve discendenti al foro , di urtare in esse , 
rompendo , ed esaurendo , nel di sotto dr detta corona , 1’ ec- 
cesso della loro azione all'insiV, come si h già spiegato. Quin- 
di non sentendosi più firìnger le curve da’ filamenti bassi • 
che urtavan contro al di sotto della corona , tenevano la 
ftrada , come aurebber fatto per un foro libero , e dovean , 
come in esso , ftringer la vena , nel sito della massima con- 
trazione . L' esito deir esperimento comprova ad evidenza , 
che r intoppo della corona ai fili bassi ascendenti avca total- 
mente impedita la causa , che prima ingrossava la vena , mi- 
norando la contrazione. Imperocché sorti dal tubo per lo ap- 
punto la flessa terza parte dell’acqua della vena totale, co- 
me in semplice foro 

Che poi quella cagione , che ingrossava la vena , dimi- 
nuendo la contrazione, che si fa in un foro semplice, venisse 
dal basso , cioè dal fondo del vaso tendendo all' insù , tutto 
attorno del cilindro ; si fa palese dal non poter essa venire 
dall' alto al basso, e agire nella colonna discendente , perchè 
la cotona serviva di vero fondo all’ orificio superiore del tu- 
bo . E come il fondo de’ vasi noti agisce nulla nell' ingrossare 
la vena; cosi la corona noa poteva operare, colla sua super- 
ficie di sopra, e però solo, con quella di sotto, e coll’ impe- 
dire unicamente 1' azione de’ filamenti contornianti il cilindro , 
verso i filamenti , discendenti in curve al foro , come si è 
spiegato . Tale corona , per impedire l’ ingrossamento della 
vena, baila che sia più larga di tutta la zona cilindrica del 
fluido , che sente I» chianvata al foro • Si potrebbe provare ' 
con una piccola corona , poi con una sempre più grande , fi- 
no ad uguagliar la colonna intera , che , per curve , all’ intor- 
no del (oro superiore del cilindro , concorre ad esso ; e se si 
vedrà , che sorte dal cilindro sempre minor quantità di ac- 
qua , quanto la corona impedisce maggior numero di filamen- 
ti bassi, dal sollevarsi contro le curve a reflringerle ;'si aurà- 
anche una prova di fimo delia ragione da me addotta. 

Vi. Ma non può essere certamente , che- 1’ acqua de’ fila- 
menti , eh’ era n cacciati all’ insù , ancor essa sì unisse all’al- 
tra , (he accorreva allo sgorgo , onde per tale unione ne sor- 
tisse u la quantità m<<egiore. Ptirao è impossìbile tale unione. 
Secondo se fosse possibile non ingrosserebbe la vena ', come 
fi. assume , ma I’ assottiglierebbe , aciresccndovl. la - vzlocità - 
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Dico impossibile tale unione , perchè 1' acqua • che concorre 
allo sgorgo , vi concorre all' intorno del cilindro , tutta per 
curve, come ho già dimollrato nella Leiione vii. del primo 
Tomo. Al cotnririo l’acqua, che dal basso all'alto è spinta, 
vi si spinge nel nollro caso, soltanto per linee verticali. Dun- 
que verticalmente si muove all’ insù , fino che incontri 1’ ulti- 
me curve , o sia, le a lei più prossime , che concorrono allo 
sgorgo. In tale incontro poi , non può succedere altra com- 
positione , o risultato di forte , che lo spiegato al fine del 
numero terzo . Le curve estime , che urtansi dalla nostr’ ac- 
qua «scendente, son quelle di giunta , che hanno men forza , 
perchè son quelle, che hanno al foro minor chiamata, e l'ac- 
qua, più lontana allo sgorgo lateralmente , non può accorre- 
re alla chiamata , che per curve . Dunque le curve cllime 
dovrebber matere in curva le particelle verticali di maggior 
forza incomparabilm nte , che le vengono a urtare. Ciò è 
impossibile , e il loro effetto non si può determinare , che in 
un conato , giusta la diagonale della risoluzione delle forze , 
che si invefiuno ad angolo , che nell’ acqua anche immota si 
comunica da particella in pariicella mano mano che si tocca- 
no , purché coniinuamenie si rinnovi , rinovandosi l’azione, 
che il produce . Tal conato non può che ftringer maggior- 
mente le altre curve , in quefto senso , che impedisce loro il 
dilatarsi maggiormente , come farebbero , se non vi avesse , 
attorno loro, tal pressione. 

Che se pur avvetiisse , che le curve eftime concorrenti 
al foro, potessero rapir con seco, nell' ultima loro parte, uno 
ftrato, o due delle particelle verticali le più prossime al foro 
superiore del cilindro ; viaggerebbon con esse , e congiunge- 
rebbero le loro forze , e ve le accrescerebbero in modo , da 
non esser impedite dalle curve lor superiori , o di accrescer 
loro movimento . E siccome dal raovimeoto di quefle dipende 
la maggior contrazione ; così dovrebbero aumentarla , e non 
ofiante la pochissima acqua di più, che concorresse allo sgor- 
go , torrebbe luogo , o velocità ad altre curve , flringendosi 
la vena , e sortirebbe minor acqua di quella , che sorte da 
un foro libero : il che è totalmente contro al fatto , e alla 
sperienza . 

VII. A paragonare insieme la forza delle particelle , ten- 
denti rettamente all' insù , con quella delle curve , che po- 
trebbero trarle seco loro allo sgorgo per I’ orificio del cilin- 
dro ; si osservi , che essendo 1’ altezza del cilindro immerso 
di pollici 6 , saran premute appunto all' insù , in vicinanza 
alle curve , con una forza equivalente al peso dì piccole co- 
lonna d' altezza di pollici (^ , essendo quella la dtfifcrenza tra 
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formasi la forza di gravità delle colonne superiori al livello 
del foro . Le particelle dunque inferiori , che accozzansi colle 
cAime curve tendenti al foro , sono superiori di forza , equi- 
valente al peso d’ una colonna ad esse uguale di 6 pollici • 
Con altrettanta fòrza adunque prevalerano , in conato , con- 
tro alle analoghe colonne, appartenenti alle particelle compo- 
nenti le curve , spingendo le particelle delle curve , verso il 
loro asse , finché la forza , eh’ esse han contratta nella loro 
discesa al foro , assistita dalla forza delle altre curve più in- 
terne , che quanto han più di chiamata , han maggiore velo- 
cità, e vigore , agguagli quella del peso àt 6 pollici , polla 
però in moto , e mettasi con quella in equilibrio , computan- 
do quella , che mano mano va perdendo < Quale poi sarà la 
forza delle particelle delle curve elleriori , a resillere alla 
forza verticale dell' altre ? Le prime curve, che dalle particel- 
le impingenti all’ insù saranno incontrate , satan le pMù lonta- 
ne dall’ asse ad esse comune , che mette al centro del moto , 
e al vertice equivalente di tutte - Saran dunque quelle, come 
già detto è , che senton la chiamata meno delle altre , che 
muovonsi per ciò colla velocità più debole , e appena , si 
può dite , si muovono , accorrendo al foro . Come mai dun- 
que , con una forza cosi iìacca , potran resillere alle prepo- 
tenti , che spingonle verso 1’ asse comune ì Come potranno 
non rellringersi , fino a quel segno , in cui prendano , una 
forza uguale a resillere , dalle più vivacemente concorrenti al 
foro ì Come infine con tanca spossatezza , potran trar seco 
particelle tendenti all’ insù , con un conato equivalente al pe- 
so di 6 [xjllici? Ciò è assolutamente icredibile . 

Vili. Che se pur le particelle delle curve , più prossime 
al foro , prevalessero di forza , nella lor discesa , per linee 
accoilantesi alle rette, onde trar seco le particelle coniornian- 
ti il cilindro , c itndenti allo insù ; quelle tali particelle delle 
curve sarcbbeio pur poche di numero, che godessero di que- 
lla superiorità , e sarebber di quelle , che per la lor direzio- 
ne , o nulla , o pochissimo incurvata , avesser forza a con- 
trar la vena discendente , possedendo quella abilità quelle 
soltanto, che scendono per curve maggiori , accoilantesi alla 
linea retta . Poca dunque sarebbe l’acqua delle colonne ten- 
denti all’insù, che potesse esser condotta al foro , e però nulla, 
o poco inrtueute a modificar la vena , Trovandosi pertanto 
COSI abbondante J’ acqua , che sgorga oltre il conveniente ; 
quale delle due cagioni sarà da prc-cicglicrsi ad ispiegare il 
maggior corpo d’acqua, che scaricasi dal cilindro? 0 quella, 
che con una forza si decisa imptdiKe le curve a maggior- 
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totale di 17 pollici , e l’altezza di 11 , dalla quale 
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iKCDie dilatarsi, e a centrar la vena, e a centrar là vena più 
di quello , che dovrebbero , onde riesce nello sgorgo più 
grossa , e quindi getta maggior acqua ; o sarà da eleggersi 
r acqua delle pochissime particelle , che vengon tratte da al- 
cuna delle linee acquee appena curve , che sono all’ orificio 
superiore del cilindro , acqua al tutto incapace ad adeguare , 
e nè anche ad appressarsi a quella, .che sgorga di più. Sul fi- 
ne della Lezione seguente si faranno ulteriori riilessioui atte a 
meglio dilucidar quefìo punto. 

LEZIONf XII. 

Ditte difirrnLt ntlU ^ , trAsmene ddi tnU 

tHtrndmiHU applicali ai firi , senndo le diverse 
flirt , tbt ter» ti .damme» 


1. ^^^on tutta le figure di tubi , che possan applicarsi a’ fori 
de’ vasi., sono ugualmente suscettibili , sono aree uguali , nell' 
apertura , ad una circolare a lasciar formarsi , sotto il lor 
primo orificio, quella contrazione massima, che in pari altez- 
ze d’ acqua , e in pari combinabili circofianze , si ottiene da 
un foro circolare, o da un cilindro , che non difttirbi la con- 
trazione. Nè pur tutte le maniere di misurare l’acqua sortita, 
sono valevoli a precisarne la vera quantità. Decantasi un ce- 
lebre sperimento , e che si fa anzi base di paragone di altri , 
ma che per la sua maniera di determinare 1' acqua trasfusa , 
risulta molto incerto . Chi però volesse da quello conchiude- 
re , se le sperienze accordinsi colle Teorie , potrebbe molto 
ingannarsi nelle conseguenze , se le trovasse contrarie . Il 
Marchese Polcnt da un foro d: p lince di diametro , escavato 
in una lafira di rame , grossa soltanto una linea , raccolse 
una misura d’ acqua di 25^0 pollici cubici , in un minuto e 
mezzo . Usando in seguito di altra lafira di ferro , grossa 4 
quinti di linea , per un ugual foro ( già s’ intende sotto I’ is- 
tessa altezza d' acqua ) eb^ la flessa quantità di acqua in un 
tempo, maggiore del primo di tre secondi . Chi volesse con- 
frontar quefto sperimento colle Teorie , dovrebbe dire , che 
essendosi impiegato maggior tempo , per la lafira più sottile , 
a racccgiìer la flessa quantità di acqua ; la vena altresì è 
riuscita più sonile , cioè maggiormente contratta , e dì tanto , 
che nel secondo sperimento , in un minuto , sarebbersi otte- 
nuti poliici cubici id52, e nel primo idSo . Dunque 28 polli. 
ci quadrati di più dalla lafira , solo di un quinto di linea 
nun grossa dell' altra . Se con quefio dato , si volessero far 

pa- 


Dio‘*ized by Googlc 


tDRAVLICHB. (f 

paragoni della quantità « che si dourebbe attendere da umil 
fóro m laftra grossa due quinti, o tre di linea , iroverebbcrsi 
quantità d’ acqua da sortire , che certanteme discorderebber 
dalle Teorie. 

JI. <Ma a rifletter alle circqflaitre tutte degli fpetimentì « 
si scontreranno più misure , diflictii a provarsi Te flesse in cn- 
(rainbi . Dovean nel vaso trovarsi in amendue le sperienze 
pollici 14 e due terzi d’altezza d’acqua , come vien detto, 
eh’ eianvinsì infusi . Ma è iioppo facile , che., o nell’ una , o 
nell’ altra intervenisse qualche disuguaglianza non curata . 11 
vaso , che doveva empiersi due volte , si giudicava , ad oc- 
chio , ad ugaal grado pieno ; e si .poteva ìacilineate prender 
abbaglio . Il vaso essendo ampio , lo sbaglio nel giudicarlo 
pieno , porterebbe sensibii divario . In tatti surrogatosi alla 
prima laltra un tubo dello .flesso diametro di 9 linee , e solo 
gl doppio più lungo, cioè linee , empiè il suo varo in un 
minuio, e stcondi I 3 c mezzo. Invece della secoada lallra , 
appuflovi un tubo lungo 118 linee , empiè tl vaso, nell’iden- 
tico tempo,, in cui lo empi il primo luoo . E’ egli credibile , 
che la diflanza di un poiiice , e di una linea , dal sito delia 
massima contrazione .alla ellreinita del tuoo., aboia poiuto 
flrozzar ogni contrazione , come la dilla iza di pollici S e 
pi.-zzo ? No certamente , imperocché auinenta la contrazione 
.un tubo lungo linee 37 , perchè empie la misura in secondi 
a e mezzo di meno. v,)uel che è più , 1’ iflesso aumento por- 
tò un tubo lungo 57 linee . tcce dunque più di resilienza 
all’ acqua un liibo di J 9 linee di lunghezza , che un altro 
quasi titplo . Non dunque tutte Je maniere d’ osservare sono 
«bili ad esibire i giufli risultati . 

111. a 1 contrario non sarebbe tanto da dubitare sull’ al- 
tro sperimento del Poleni , in cui da un foro di tre linee fli 
diametro, in ufia sotfil laflra , trasse tf07 polLci cubici in un 
minuto primo , facile a detcì minarsi in do gialle vibraiioiiì ; 
e smussalo il labro superiore di detto toro , ne ottenne, nel- 
lo flesso tempo, lod di più . Se non vi concorse un gnniìa- 
rnemo nella vena contratta, a trasmettere lani acqua ; se an- 
pel concorso di nuove curve al f ro , la contrazione smi- 
pui alquanto ; la maggior acqua accorsa p-r lo smusso , in 
un foro si piccolo , poteva di tanto ac^rc^cer la velocità 'el- 
la vetta , Oli le , anche sotto un vnlunie alquanto scemato, 
prjtesser sortile meno di due pollici al secondo. Cirsi la smus- 
Saiura , che più agiva in un tabu lungo sole 7 litici , non 
polendo si breve lunghezza impedir la velocità , come un tii- 
00 al doppio più lungo ; anche sotto uguale comraz one , an- 
zi maggiore, se si vuoi* , all’ iiigtCiso del tuba più corto, po- 
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t\ colla velocità maggiore cacciar fuori dal tubo più cortei 
un pulltee , e mezzo circa di più in ogni secondo , che per 
un tubo quasi ai doppio più lungo , e con véna bensi più 
grossa, ma men veloce , perchè aaeno animata da altri fila- 
nienti, che entravan nel tubo più breve . Quefti cangiamenti 
dipendon solo dalla diversa grossezza della laftra , e dallo 
smusso del labbro superiore de 'loro tori , del quale sì è tratta- 
to ampiamente nella Lezione xvii. del Tomo primo , ove si 
£on concordate le spcrienze da esso dipendenti colle Teorie. 

IV. Altri cangiamenti si proccurano ai tubi colle diverse 
figure , a cui si conformano . Avendo già paragonati i tubi 
conici, e cilindrici, colle semplici lafire , son da paragonarsi, 
con altri tubi , e fon di diversa forma . Il Poleni da una lu- 
ce quadrata, di linee 7 e due terzi di lato , polla sotto T al- 
tezza d’ acqua di pollici 14 e un terzo , raccolse , in un mi- 
nuto, e j8 secondi , 2^60 pollici cubici . Applicatovi poscia 
un parallellepipedo cavo , della larghezza precisa del foro 
quadrato nella lalha , ch’era lungo | ollici 6 , e una linea, 
ricavò l’acqua medes>ma in un minuto , e 17 secondi , e se 
Y avesse lasciata correre tutto il tempo , in cui corse per la 
laflra, aurebbe raccolti pollici cubici 525 j e mezzo . Con vieti 
dunque vedere , qu.uitu si è contraria la vena per la ladra , 
e quanto si è ingrossata di più , pel paralleilepido , e se ciò 
è a Seconda delle Teorie . Cerchiam pnms l’acqua , the sa- 
rebbe sortita s-nia et lutazione di vena , Era 1 ’ altezza di li- 
nee I7tf fino alla contrazione , la cui radice è ij e mezzo . 
11 tempo necessario a Cisccndere all’ acqua da tale altezza ^ 

■ . 'S“ 

dalle ncllre formole riesce ’ In quello tempo deve 

M 
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percorrere 1’ acqua, che sorte dalla ladra , un doppio spazio 
a norma delle Teorie, cioè linee 552 . L'area quadrata dell 
ladra è di linee quadrate 58 . Dunque muliiplics ndo J52 per 
58, passeranno, nel detto tempo , lince cubiche >0416 • Mul- 
tiplicanuole pel denominatore della frazione del tempo , 

4 '^'ì*^, cioè per , cioè prima muliiplìcandoli per 1C7*, 

poi divìdendo il prodotto per 2J ; sortiranno linee cubiche 
» c an quatto . Per trovare il tempo d’ un secondo , 
divido il 95i5tJj e un quarto, pel numeratore della dessa 
frazione IJ e un quarto, e ottengo 7J 97 j , e tre tredicesime 
linee cubiche, trasmesse in un secondo . Ala perchè trascorse 
l'acqua por sfccndi 98 , multipi co 1' ultimo trovato numero 
per 98 , e auro pel tempo intero dello sgorgo linee cubiche 

817J259 . 
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^ perché 1728 line.j cubiche compon5ono un poU'ce 
cubico j divi lendo per questo numero la somma delie linee 
cubiche; si auranno , dì sgorgo naturale senza contrazione di 
■cena , pollici cubici 4729 . Ne sortirono soltanto 2540. Dun- 
que non sortiron dalla Uftra per furia della contrazione polli- 
ci ciibrci 21(J9, e tanti si può dire ne sortiron di me«o . ^ 

V. A sapere le dimensioni di tal vena contratta , si inftl* 
tuisce quella analogia . Se i pollici cubici 4729’ sortono da 
una luce d’area di 58 linee quadrate; i pollici da qual 

area saran sortiti? E si troverà, che da un area di linee qua- 
drate Ji e un quarto, che porta un lato di oncie 5 e due 
terzi , poco più . Ecco la contrazione per la Ultra , c la vera 
grossezza della luce quadrata , operante nello sgorgo. Inda- 
ghiana > la vena contratta pel tubo annesso . Da esjo sarebbe- 
ro passati pollici cubici ^253.6 mezzo , se per ugual tempo 
avesse agito , come dalla proporzione del tempo , in cui agì , 
Atcilmenie si deduce. Nla dalla Ultra non sortiron, che 25^0» 
dunque ne soniron di più pollici tfpj . Dunque la vena fa 
più grossa pel tubo , cioè meno contratta , che per la sempli- 
ce Ultra . E qual fu 1 ’ area di quella vena ? Ciò si determi- 
na dalla proporzione seguente ; se le 2550 sortiron da un 

area4j‘Jif ; i pollici 3*53 e mezzo , da quala saranno uscid? 

i4l‘ 

Si troverà, che da una di SS,~^> di neppur linee 7' e mezzo;- 

Non giunse però quella vena ad agguagliar U naturale , che' 
oli'cpassava le 7 e due terzi. Ancora che però l’avesse ag- 
guagliata ; chiaro è , che I' acqua’ , in passando pel tubo, e 
nell' incontrarvi la resilienza delle pareti di esso , deve correr 
men pretta ,- che per l’aria libera , rattenuta da un maggior 
moviiiicnio , dal sottìegarsi alle pareti del tubo , c nel correr 
men pretta , deve sortire men copiosa , dovendo di necessaria 
conseguenza attriiiger quella per le curve a qualche ritardo. 

VI. Infatti , invece del tubo , applicatosi ^alU Ultra un' 
canale , alto di sponda un solo pollice ,■ e dt fondo largo ,• 
quanto avevaio la Ultra , mentre in 84 secondi trasfuse polli- 
ci 2560; in 98, ne aurebbe tramandati 2985 e due terzi. Oc 
dalla Ult a se n’ ebbero 25<S'o; dunque dal canale, 42^ e due 
terzi dt più ,- che dalla Ultra . Dunque la vena dell’ acqua 
nel callaie fu più grossa , o men contiatia , che nella Ultra . 
E come dal tubo ne usciron 69^ più che dalla Ultra , da qua- 
tto sortiron 2<S4 e mezzo più , che dal canale , e però la con- 
tration della vena fu anche minore nel tubo, che nel canale. 
La ragione dt ciò balza agli occlij . L’ acqua , trascorrente pel 
‘tubo , incontrava resilUaza da tutte quattro le pareti delie 
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lue facciate . Là dove nel canale della parte superiore non 
iscontr«va niun soffre j;a mento . Qniiidi il miglior attrito pel 
tubo poteva difturbar la contrazione più in csso, thè nel ca- 
nale . V'cro è } che l’acqua dilla luce della lallva dovea ca- 
der sul fondo del canale , e perder contro esso buona .lane 
di velocità. Ma il fondo del canale era più dilUnte daU’àper- 
tura della Uftra , che il sito della vena comtatia , in ni >do 
che l’altezza dell'acqua, chi formavan sul fondo , non toc- 
casse al sito della vena contratta , ad alterarla ; in tal caso la 
perdita di velocità contro il fondo non influiva nulla , sulla 
velocità, che sgorgava dalla laftra , perchè l'acqua, eh' esso 
accoglicta, non portava niun impaccio a quella , che’ sortiva 
dalla laftra . Solo aurà concorso a tener 1’ acqua più alta , 
addosso le sponde del canale , e al principio d’ esso le aurà 
occupate quasi tutte, per farsi una cadente di superficie verso 
il fine del condono, che supplisse a quella di fondo, se gliene 
bisognava . Ma se tale altezza non giiigneva al sito della ve- 
Ita contratta, onde sturbarla, non metteva oftacolo all'acqua* 
VII. Ma se ciò fosse , egli parrebbe poi , che si dovesse 
incontrare la flessa contrazione nel canale , eh' ebbesi alla 
semplice l .ftra , se dal vaso sortiva nel ‘modo flesso . Essen- 
dosi petò scontrato , che dal canale s.;orgarono pullTci cubici 
43d, e due terzi , più che dalla laftra ; certo è , che in esso 
la vena si fu meno contratta. E d’onde ciò , se il fondo del 
canale non opponeva impedimento allo sgorgo ? Io non so 
precisamente, quanto il fondo del canale diflasse dalla ladra. 
Non so, se la reazione delf acqua, che cadeva sul fondo po- 
tesse farsi sentire in prossimità alle curve eflrcme , che deier- 
mmavan la grossezza della vena . Ancora che l'altezza dell' 
acqua del canalè non arrivasse a fraflornar I' unione delle 
curve i la reazione però ( notisi bene ) del ribalzo dell’ ac- 
qua dal fondo del canale allo insù , poteva dirsi sentir di 
leggieri ne’ contorni della venai'e se oon fosse capace di rat- 
ttiier I’ unione de' filamenfi , che discendevan , per le curve ; 
poteva però loro rubar alquanto di forza , a rinserrarsi mag- 
giormente. Quindi, senza impedir la contrazione , toglier po- 
teva alle curve il perfezionarsi nel modo , che loro riusciva 
nell alia libera : per io che riuscendo la vena tutto all' in- 
torno un poccolino più grossa, dovea, come fece , iramanda- 
re maggior acqua. Secondo la dottrina del Bernoullì l’acqua, 
che cade sopra una piaflra , come qui sul fondo del canale , 
ripiega i fitamenti, efterni , che la compongono , in arco,. in 
qualche diftuiza dalla piaflra, e i filamenti interni , u^nlo 
in essa , rifiettono all’ insù contro la direzione della vrta , a 
indebolirvi la fòrza di caduta , e la velocità , onde minor ria- 
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serramento formandosi nella vena, che riusciva più voljmino* 
yg, trasmettesse, cune lovea , ina^^ior corpo d‘ acq la . 

Anche 1 ' ondcij^i m oto , o subsulto dell' acqua dal ribaU 
xo , poteva, se non di continuo , frequentemente però, bat- 
tere il contorno delle curve , e alterandone il lor naturale 
andamento, sbandarle alquanto , e renderle incapaci a rinser- 
rarsi di vaiiraiii^io , e quindi in necessiti di trasfondere acqua 
più copiosa . Avendo il canale aitqiunto sponde cosi basse , 
non si sarà tenuto , cht il m;no possibile , lontano dalla la- 
dra , onde la troppa caduta non facesse saltar fuori dalle 
sponde 1' a'-qua sgói^anie. Ctenamenie la contrazione non era 
im 'edita , ma peiò dillurbata a mettersi sulla curva , che 
prendeva tra I' aria libera , Se si avessero' tutte le m-nute 
cìrcoflanze dello Sperimento , si- potrebbe accertar mi -^lio > 
qual ne fosse la ca. ione , d la predominante tra parecchj. A 
me bada d’ aver fatto conoscere a miei Discepoli le molti- 
plici Ville, e inirinsiche, che debbotv aversi presemi nella di- 
samina' d’esperimenti ancor triviali, per conoscer le causa 
operantivi . 


LEZIONE XIII. 

DtlU dijferiHti filmiti di aciju* ftr le diverte ttfertu»* 
esterne de' tnbt npplictui • 


I. JLaC diverse apértjre efterne de’ tubi conici, •pplìcatl ellcr- 
namenie ai fori, portan diversità nell’acqua trasfusa . Il Po- 
leni da una luce in sottil ladra , che sopra se teneva pollici 
31 e un terzo d’ acqua , avendo raccolti per un diametro di 
linee ad", in un minu'o primo , pollici cubici 157^4 , c con 
un tubo cirinclrico , de'la llessa apertura , ma lungo pollici 7 
e due terzi , avendone ottenuti 2J4J} ; usando di coni tron- 
cali di simil lunghezza, ma uno L'go di fuori linee jj, l’al- 
tro 43 , con entrambi raccolse pollici 24757 . Con ciò dal ci- 
lindro ebbe 669 pollici, più che dalla laura, e dai coni tron- 
cati , 1324 più che dal cilindro . I a vena dunque andò sem- 
pre ingrossando , e la contrazione si fè minore . Perchè la ve* 
na ingrossi da la ladra al tubo, I' abbiam veduto nella Lezio- 
ae IV. Perchè poi da un fóro piò largo , per cui l’acqua ha 
esito più facile, passi cosi lenta l'acqua , onde gondi fino al 
sito dell* contrazione , cioè fino ad un pollice abbondante 
dalla ladra, ciò può fare giuda maraviglia. Ora è certo, che 
la maggior larghezza degli oiificj ed^rnì non può da se dar 
niuna chiamata all’ acqua dei vaso , memte non riceve la 
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7a tKT^oniK 

chiamata , die dalla larghezza dell’ oriticio interno . Ma T ac» 
qua adieita a traversare un cilindro lungo pollici 7 e due 
terzi , cioè J volte , e un pollice , e un terzo di più , che la 
luce , per cui vi entra \ se trovasse tanti punti d' incidenze , 
e di riflessioni in esso , e tanto attrito , onde perdendo di 
moto , e gonfiando all' insù , impedisse alle curve , eh’ eniraa 
pel foro di entrarvi « con quella facilità , con cui entrerebbe 
in una semplice laflra , e colla flessa velocirà , e copia; egli 
è certo, che per altro tubo , avvegnaché uguale di lunghez- 
za , in cui però non soflrisse tante incidenze , e riflessioni , e 
ancora che si mantenesse nella Aessa contrazione , entrando- 
vi con maggiore facilità , vi entrerebbe in maggior copia ì 
e tasto più , se mantenendo la flessa facilità ingrossasse an- 
cor di vena • Allora 1* acqua sarebbe per due ragioni , più 
abbondante • 

II. Or che , entrando l’ acqua per curve entro i tubi , 
debba nelle pareti di essi farvi varie incidenze , e riflessioni , 
secondo la lor lunghezza , e che in esse debba ingorgare, e 
ingrossar la vena , ritenendo però la forza di espellerla ; noi 
r abbiam veduto nella Lezione v. , spiegando il flusso dell’ 
acqua pei tubi cilindrici • In tubi però conici ugualmente lun- 
ghi , divergendo sempre in fuori i lati ; le incidenze de’ Ala- 
menti curvi , vi si debbon fare più obblique , e toglier loro 
meno di forza , e di velocità , ed anche men frequenti , per 
la maggior diAanza , che deve inirommetiersi , tra una inci- 
denza, ed altra . Dunque 1' acqua vi pascerà con quella raa^ 
gior forza , che non vi è più diAurbata ; e non potendosi mi- 
surar internamente la vena contraila , ancora che conservisi 
la Aessa , che nel cilindro , venendo però fucri con ispirilo 
maggiore , verrà fuori in maggior copia . In vedendo sortire ac- 
qua asaggiorC da un tubo , non si è in necessità di dire , che 
n'esca con vena più grossa. Se può esaurire la sua forza iti un 
cfleito solo, non dobbiam ricoirere ad altri, per ispiegar il fe- 
nomeno . Se lo spirilo maggiore , che tiene I acqua , suppoAo 
/che vi si trovi, e non si tinga , baila a spiegar il fenomeno; 
dobbiam di esso cementarci . 

Or in un tubo conico , se vero è , che i punti d’incidenza 
son meno frequenti , se in essi deve 1 ’ acqua perder meno di 
Airza, per la maggiore obbliquità , in cui baitonvi le curve , 
che contraggon U vena ; chi può negare , che 1’ acqua in en- 
trandovi , non sentavi m>ggior chiamata , che per un cilin- 
dro ; o non v’ entri con maggior vigoria , per cui non solo 
superar meglio le rcsiAenze, ma passarvi ancora con velocità. 
Ciò bdAa a spiegare il fenomeno . Osservisi , che , a passare 
con maggiore spirito > i])iaor energia richiedesi , che a reflria- 
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gere in’ quel passaggio una vena corroborata dalla discesa 
perpendicolare di tanti filamenti sovrafiami al foro , come sì 
disse al numero vili, della Lezione v. , e clic per ciò più fa- 
cilmente può ottenere il primo efiètto , che il secondo. 

111. Michelotti il Padre volle applicare ad una luce qua- 
drata , in un fondo di vaso , eh' era d’ area di 9 piedi c|ua- 
drati, e che quindi ne teneva j di lato, un imbuto quadran- 
golare troncato , tatto internamente a quattro curve cicloida- 
li, non si sa però con qual circolo generatore . L'imbuto era 
largo al di sopra pollici 6 , era alto pollici 3 , e linee 4 , e 
due terzi, e terminava addatiandosi alla luce quadrata, con la- 
ti di 3 pollici l'uno. L'altezza dell’acqua, sopra la luce qua- 
drata della ladra, era di piedi 3 i , pollici 6 , linee 8 e mez- 
za . Lasciata correr 1 ' acqua , e misurata la vena nella sua 
inassìma contrazione , dicesi , che dì 9 pollici cubici, quanti 
dovea contenerne di sezione d'area , non n'ebbe che 8, c 
17 trentasseicsime . Su quello dato solo farò fare a' miei Disce- 
jx)li alcune rifiessioni a maggior loro iiitlruzione . Che la ve- 
na fosse grossa solamente i detti pollici, ciò indica, che man- 
cavano, alla sua piena area, 19 trentasseiesim: di poliice qua- 
drato , e quelle , metà in larghezza , e metà in lunghezza • 
Ora a dividere un pollice quadrato, di cui si tratta, in 3^ p.tr- 
ti quadrate; convien dividere le 144 lìnee quadrate, di cui è 
compollu , in 3t> parti uguali , og luna delle quali è di 4 li- 
nee quadrate; perchè 4 volte ^6 tanno 144. .Mancando dun- 
que 19 treniasseìesime , ossìa 19 volte 4 lince quadrate , man- 
cheranno 72 linee quadrate alla grossezza pr'ma della vena , e 
quelle, metà in lunghezza, e metà in lar^hezza . Dunque 3^ 
SI son levate in larghezza , e 36 in lunghezza . Ma per leva- 
re ^6 linee quadrate in lunghezza , e altre ^6 in larghezza da 
un quadrato , che ha il lato di ^6 linee , come lo aveva la 
luce quadrata, balla levare una linea alle 37 del lato . Dun- 
que la contrazione è fiata di una linea , onde il lato del suo 
quadralo era di 35 lince , invece di 3<S . Ditesi , che que- 
lla contrazione lu di .58^ dieci mhlesinie di pollice qua- 
drato. Ecco , conte si trova ciò . Essendo l’area di 9 pollici 
quadrati, sarà di 129^ linee quadrate, e quelle ficeiulosi cor- 
rispondere a 10000 ; le y6 mancanti , che danno la coiiira- 
lione , a che corrisponderanno ? La propo zione ssrà 1297 : 
icooo : : 7d al quarto termine , che si ceica , uguale a 
crescenti di coitirazione • Ma qui rilletiasi bene il sen-o , in 
cui prendesi da altri Autori il vocabolo di connazione . fino- 
ra noi abbiamo intesa tutta la grossezza deila ve a , diiimiui- 
ta sohaniu di quella porzione , a cut ilalio fiato naiuiale , 
cioè da per tutto uguale al foro, 1' ha ridotta ad un loro di 
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diametio pii^ (Iretto la compressione de' filamenti acquei, con* 
correnti al foro , prr ogni parte per curve , e che andavano 
scambievolnientc ad incontrarsi reliringendo la vena . Or quan- 
do dicesi , come in quello caso, che la contrazione fu di 586’ 
dieci millesime ; iniendesi solo la misuia del reltringimenio , 
e non in tutta la vena , ma nella sezione orizzomalc , la più 
piccola di essai e si vtiql dice , che supjx>iicndo l'area della 
sezione o izzoiitale di dieci mila parti uguali quadrate la 
pane mancante ad essa area , per lo llringimento fattosi nella 
Vena, non è che di 58^ di esse parti, f poi facile , come si 
è veduto sopia, ridurle a linee quadrate. 

IV. Ora è a vedersi , per qual cagione il tubo cicloidale 
appello entio il vaso , abbia impedita fa contraziun tanto di 
più, dì quel che abbia potuto la semplice lall a. Convien ri- 
sovvtnirsi , come si è piovaio nella Lezione viti, del Tomo 
primo , che sono le curve concorrenti al foro quelle , che 
fiiingon la vena , e che quanto han più di forza per altezza 
maggiore d’ arqua nel vaso , e quante più sono di numero , 
come ne' lori più larghi , e quanto ineglio possono adattarsi 
attorno al foro, senza esserne impedite , o dai lati troppo vi- 
cini del vaso , o da altro ollacolo ; tanto p'ù anno di forza , 
tanto meglio si combinano nella circonlerenza della conirazo- 
ne ; tatuo più liiìngoii la vena , e tanto minor^acqua lasciati 
trasconete dal foro . Ciò pollo , non considerando per ora 
forma del tubo , esso 

I. Sopravanzava lateralmente ai /oro vero di pollici 3 , e li- 
nee 4 e due terzi, t'er quello riguardo , impediva nioliis’ime 
CUI ve dall' accorrere al vero foro OePa lalba, tome solevano 
«cctiircrvi . Ciò due effciti dovta partorite , cioè una minor 
afilueiiza d’ acqua alla Ldlra , e una assai minor disposizione 
a conirar U vena. 

IL Vero è, che superiormente I’ orificio dell' imbuto era 
quadrujilo dell’ area della lallta , contenendo essa pollici 
quadrati, mentre la lalira non ne aveva, che 9, e tale O'iiì- 
cio era più alio della luce della lafiia , piedi 3 , e lìnee 4 e 
due tetzi. Dunque quello uiiltcio non dillava , che un polli- 
ce, e mezzo, dal paiallcl epipedo , che si im-gìni sopraltare al- 
la lalira , e seinpic nitiio dillava , quaniu pip appressavasi , 
discendendo, alla lalira. Ma è cerio altresì, che concorrendo 
1 ’ acqua attorno ai fori, niassimaiiieniu se larghi , dalla diltan- 
za da essi di roo'ti pollici ; non e tro..po il- dire , che noq 
ollantc la sua dillanza d' un pollice e mezzo dalla l.altra , 
s' impediva alm-no per j pollici all’ intorno di concor ervi 
t^uell acqua , che farebbe concorsa alia lalira , non essendovi 
] imbuto. Mul.a non poteva dunque contribuire la largliezza 
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superiore dell’ imbuto kila contrazione della vena , nel vero 
silo , che ne determina la misura . 

III. Vero è altresì , che alia parte superiore dell’ iirtauto 
confluiva un numero più grande di curve, di quello, che sa- 
rebbe accorso alla semplice ladra; ma è al tempo desso cer- 
tissimo , che non poteva confluirvi , che colla velocità , eh’ 
era necessaria a dar esito a quella , die fm 3 Itir^i porca dalla 
ladra. Quani’ era però maggiore il num.ro de' fi. amenti , che 
concorrevano all’ apertura dell’ imbuto ; tanto dovevan essi 
muoversi più lenti , e più privi di quella forza , colla quale 
nsil' incontrarli rinserrare di più la vena. 

IV. Il trovarsi ancor difianti dalla ladra , a pollici, e 4 
linee e due terzi ; toglieva loro una pane di quella forza , 
che aurebbero avuto nel sito della ladra « e quindi toglieva 
loro il rediinger di più la vena. 

V. Nè anche i filitinenti tutti laterali , che eoncoarer po- 
trebbero alla parte supericre dell’ imbuto , hanno la disposi* 
zione di av viciuarvisi . Que’ soli vi si determinano, che sen- 
lon la cliiamata delia lastra , quattro volte più piccola , e 
tanto più depressa; e mollissimi non la sentono , per l' inter- 
posizione , da ogni parte, de' lati dell’ ipibuto. 

V. Quali son dunque quelli, che accorreranno, e in qua- 
le disposizione? Que' tutti in piimo luogo, che formar si pos- 
sono, entro il recinto dell' imbuto , con tutta hbeità ^ senza 
urtare nelle pareti cicloidali ; quedi tengonsi nelle convenienti 
loro Curve. Ma quedi non oltrepasseranno la didanza di un pol- 
lice e mezzo , dalla periferia dell.t ladra , e quedi so'i in det- 
ta didanza , tenderanno tutti interi al vero sito della vena 
contratta. H se quedi son capaci, a eoa.ninidrare tutta l’ac- 
qua necessaria ad un pieno sgorgo; son si poco tra loro con. 
vergenti, che solo d’ alcun poco diingon la vena , c la loro 
forza è per la maggior parte cospirante coi filamenti , che 
scendono perpendicolari , in grazia del moto libero di quedi 
verso la ladra. Gli altri più prossimi , che li contornano, se 
non senton la chiamata anch’ essi alla ladra , sentonsi invitati 
a succedere nel luogo di quelli : ma la lor chiamata non sarà 
per curve, dirette al foro del fondo, come quelli , ma diret- 
te alh orificio superiore dell'imbuto, oltre qualche piccola par- 
te , che potesse tendere tra i lati dell’ inabutu , e tra le curve 
edsrne , tendenti al foro . Una tale tendenza di curve , coq 
p'.^co moto, che impressioti può portate, contro curve libera- 
mente viaggianti? Non può far altro , che esfreitarvi lateral- 
mente una pressione , in ragion della loro a’tezza , e se que- 
da superasse come è dovere , alquanto la pres-ione delle co- 
lonne discendenti , nata da p.tri altezza , per es>er la gravità 
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<li ts-a diflratt» n*l idcio ; ciò non pertanto la forza dell’ ac> 
([j t cadente u-siùtrà abbailania , per npn esser punto diftiir. 
baia dal suo movimento , c per non esser nflreita mag^ior- 
inenie . Nè la curva p.:r la Cicloide può ajuiar gran fatto il 
moto della colonna discendente . Quantunque il moto per la 
Cicloide sia il piti veloce, e il meno diilitrbato , che per l’al- 
ire curve , se le curve dc’lilameiiti coipiranti al foro non ne 
nrendono 1' andamento , esse non giovan punto ad accelerar- 
li. Dalle sperict'.ze , che noi abbiamo, concorrono al fòro per 
archi circolari, ed è oitiìcile , che essendo in libertà di con- 
formarsi ad essi , possa la cicloide obbligarli a correre a sua 
seconda . Non è dunque , che la maggior quantità deli’ ac- 
qua, che sorte, debbasi ad essa, ma debbesi alla mioor con- 
trazione, eh' essa promuove , non lasciando agio ai filamenti 
di firingersi insieme maggiormente , come fanno per una luce 
libera . 

VI. Se l’acqua tenesse , in sortendo dall’ imbuto , la di- 
rezione della Cicloide ; siccome per fori p A larghi si fa una 
maggior contrazione , perchè vengono i filamenti ad incon- 
traisi con un angolo circolare , sempre più grande ; certo è , 
che per la Cicloide si scontrerebbero con un angolo ancor 
più grande • Ma è a vedersi , se seguendo le curve efireme 
la direziun della Cicloide , tenessero la llessa , anche le altre 
curve , più rimoie dalla Cicloide , e che corrono hb-re alla 
chiamata del fero, con curve loro proprie . Non potendo ne’ 
fiuidi la figura de’ vasi i.'lluire alla d rezione del loro sgorgo, 
nel senso in cui ragioniamo j proseguirebbero i filamenti in- 
terni la solita lor caniera, niente imbarazza'! da altra curva, 
che tengano i più difianti tra loro • Se camiiias^er tutti sulla 
direzione della Cicloide , ne avverrebbe una massima contra- 
zione , poiché incontrerebbonsi , con un angolo più aperto , 
che concorrendo per archi circolari . Dunque nella parità dclr 
le altre cose } la vena dovrebbe più reftnngersì , quanto soti 
più grandi al caso le Cicloidi, e ne sortirebbe un se.a^re mir 
tior corpo d’ acqua . 

LEZIONE XIV. 

DelU (ju/intiti J tramAndat* da tubi di diverta 

iHHgheZ ^ . 


]R,itenuta sempre la (lessa altezza d’acqua in un vaso sopra 
nn foro, applicando diversi tubi dello llesso diametro del fo- 
ro , ma di diversa lunghezza ; sorte , fino a ua ceno segno , 
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ms:£;ior cof>ia d’acqua . II PuUni da un foro , di p lin?e di 
diauuiro , in una Ullra i;rossa una linea , sotto un altezza 
d'acqua di linee 172 ; raccolse pollici cubici KiSo, in un mi- 
mito. A, 'pittandovi indi un tubo lungo , linee 18; ne oueii* 
ne a tip; poi con altro tubo, lungo jp linee ; n* ebbe 2ip4« 
e il line non uno, limgo liiièe 57, iicavò i pollici flessi 3ip4. 

E quei, che è più mirabile , con un tubo lungo lolI lince , 
l' a qua trasmessa , fu , quale per la semplice ladra , cioè di 
psdlici 1680 . Se il tubo è più lungo , per tutti gli Autori si 

dice , tlis vi è maggior soffi egamenio ; se vi è maggior sof- 

fieiamaiio , vi deve esser perdita maggiore di velocità; coti 
una perdita maggiore di velocità ( ecco il mirabile ) sorte un 
maggior corpo di acqua . Diccsi , che la vetta , pel maggior 
sotli-.-gameiito dell’acqua pel tuba , più ingrossa , e la vena 

retta nien contratta» Ma il ritardo della velocità v fa attorno 

ai lati del tubo ; ivi dunque l’acqua corre men veloce , do- 
vrebbe dunque affienare nel mezzo del tubo , perchè passi 
per esso sem >re la (lessa qutniiià . 1/ acqui per ciò , che 
passa pel mezzo del tubo , deve sentirsi come lliingere ddl’ 
acqua, che llriscia alle pareti-. Come dunque, dovendo 1 ’ ac- 
qua correr più preda nel mezzo <!d tubo , e verso e'so sen- 
tendosi, a si dire, pressata dall' a 'qua la'erale tu'to intorno/ 
some può ingrossare ia vena, che per le due dette ragioni do- 
Viebbe assottigliarsi, e in grada dell’ assottigliamento , sortir- - 
ile in minor quantità. Quelli sono gli oggetti, che, a spiega- 
zione di quelli speiimenti , convien rischiarare. 

II. t p;T ciò , che aspettasi in prima al soflregamentc# * 
non v’ha dubbio , che l’acqua , nel cad.re pel tubo, non si 
fi riscii a’ suoi laii , onde sentirne del ritardo . Per quanto sia 
liscio un tubo, ha sempre disuguaglianze, cavità , nelle qua- 
li , Sebbene urti lateralnieine , perde di nino . Ciò è certo 
per molti sperimenti. L’attrazione , che il legno, c il metal- 
lo tiene all'acqua comunemente, e che agisce in ogni punto « 
contro ogni particella che il lambe , cospira atich’ essa , colle 
altre resilienze, ad infievolire il moto delle particelle . Tanto 
più, che prese, per esempo, circolarmente cento particelle, 
al di sorto della qualunque Contrazione , che formisi sotto al 
foro, le quali debbano cadere lungo il tubo intero fino a sor- 
tirne , e supponendo ctnio i pumi cori ispondenii d'altezza 
nel Cilindro; ogniuna dePe particelle cento, circolari, troverà 
successivamente cento particelle solide , poste in linea perpen- 
dicolare, ad ognuna delle qmli soffregarsi , e vincerne la re- 
silienza . Le particelle dunque acquee circolari nel discende- 
re , dofjo aver perduto di sua forza nel softìegamemo colla 
prima paiiicclla solida perpendicolare nell' interno del tubo 
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dcvran pert’eTc anco ntl!a SiCi-'nd», e hella teris , e in tut- 
te lln do;:o la ceniciiina . l,l>e se le pariìcslle a.'tfuee circo- 
lari, nel di-icer.dcte , sciba'scr seni;5rc la llcssa tona , perdc- 
rebhon 1' iltessa porzion di vigore , coiitio ciascuna pariiccr’.t 
j'ariicolare resiliente. Ma se p.idono alcuna cosa colla prima 
particella solida ,* nel sollregaisi alla seconda , non avendo 
tanta fòrza, come contro la (rima; la resilienza , che è sem- 
pre la flessa , vi leverà una maegior porzioncclla della ^ia 
tolta ala prima: opponendosi la flessa resiflo tza ad una Kir- 
za g'a debilitata , farà contro qiufla una nia^k;ior imprcs^ra- 
ne. Quindi le particelle acquee discendenii , ccnsideraudo in 
esse la sola forza, con cui haa cominciato a discendere , do- 
vrebbero , contro ogni particella solida resiliente , e verticale 
del tubo, andar sempre perdendo ni vigore , e tanto di più, 
quanto è più lungo il tubo . E siccome le particeli: acquee 
han tra loro una sensibile littitzione , cerne si è veduto , in- 
tingendo refltemità di itti dito nella superficie dell’acqua 
/lagnante, che sollevando il dito , vi tiene attaccata non solo 
quella parte d’ acqua da esio tocca , ma con essa un intera 
goccia; così il lìiardn , che succede in rgni particella circola- 
re , di ogni perpendicolare , si comunicherà ad altre circolari 
prossime , anche verso il centro del tubo , c il ritardo , se 
andasse crescendo da pattkrlla in particella perpendicolarmen- 
te, si potrebbe far sentire , anche cìrcuUnnente a più d’ ura 
particella , dalla ci'confèrtnr.a ai cei.tio ; c in diflanza dalle 
pareti interne del tubo , vi sarebbe ritardo , in una zona sen- 
sibile d’ acqua più prossimi alle pareti . 

ili Ma se perde T'acqu* in ogni punto del discendere , 
per Io setliegamemo; convien vedere, se nel discendere flci- 
50 acquiflasse d' altronde alcuna forza , che nc riparasse le 
perdile. Se i corpi, che liberamente cadono , in tempi ugua- 
li « percorrono spazj nella prcgressicne de’ numeri impari , e 
se la forza di essi si desume dalla lor massa nel quadrato 
della velocità ; quanto più discende un corpo, tanto piu cic- 
sce di forza , e se nel primo inflante non è abile a vincere 
una resìflenia , poco appresso acquifla una forza molto supe- 
riore , onde poco , o nulla risentirsi in essa • Se dunque la 
pariieella acquea circolare, e orizzontale, nello scontrarsi nel- 
la prima solida perpendicolare , e nella seconda , e nel supe- 
rarne il laterale intoppo , venisse a perder di suo vigore ; nel 
discender per quefto spazio , e molto più in seguito della sua 
caduta , prenderebbe tal vigore , di non punto risentirsi al- 
la 'piccola azione di altro intoppo , missimanaente che non è 
nulla , o almen pochissimo contraria alla direzione del suo 
moto • Se poi vogliasi aver mente alla piena libertà , in cuL 
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truV.'.-:;i qiuHc di niszzu a 1.1 c,idii^.< , p:r Ta-Ldonj , clioi 
rs^iia aiuhe laieraliueiue in !j p.uiicclio acq i«c ; le i\.ì ve- 
loci sollcci'nr de'.iboiio le nieu veloci; come cr.a '^iufivi il eoa- 
ccpire, die le tlleriie , nel soflre^aii ai lai! del tubo , e per- 
dendo di moto , iic facesser perdere eziandio alle lor vicine < 
h' d-.mque a calcolarsi , quale di quefle due cagioni < 1’ una 
ritardarne, l’altra accelerante, debba prevalere • lo non cre- 
do , che la pi ima possa mai credersi più forte della seconda « 
e clic fjuegli Auio.i, che ritondon tutto il ritardo nell’aeqtia< 
dal sclìlreganiento contro le pareti , non abbiati mai pres.a a 
considerare la sua pochezza , risp,*:io alla fo’-zn , e p.»riIcolarc 
delle partictllc acquee nella ci-'ccssa , e dei'e lofo compagne 
più iiiiernc , da se sole capaci a nllurarle d’ ogni perdila y 
anche eri loro precorrer più vele ce t e fafctulo la llrada più 
facile ad esser seguite. Quarto più l’acqua ancora va scvii 
derido , i?n:o più assott gl ai.dosi , tanto meno ha bisogno di 
trina la capacità del tubo, per esservi ccmenuia nè di se f- 
fregarsi ad esso per \ iagqi.rrc . Se nc può tener ioivana , 
tjuaiid’ alita cagione non i' obblighi di ftarvi appog giata , c 
secondarne le pareti. 

IV. Io son però di scniinaemo , che nulia agisca il sof- 
freganiir.io a gontrare la vena , c molto meno , dopo averlir 
ingrossata, ad assottigli irta , come in seaaptice la lira .- Inf.tii 
perchè il sortregamcnir) sia causa , che la vena s'ingrosii, è 
necessario , ch’esse agisca in modo nella [Site superiore del 
tubo, onde l'acqua discendente cc.là pt rd i U forza , che ha 
per le sue curve , a iit.it poter proseguir prr r sse , almeno 
coa'.e ptitna usava « Ad ottenif ciò è i ece.-sario , che pel sof- 
frigamento perda Tacqui tanto di vclociiat , c t,nto ìiigu.rghi 
interno alle pareti del rubo, < iid' essa , o si cacci con un mo- 
to a r insù , tra lo spazio della vena contraila , c il tubo, s 
ricevere in se T aiit ne delle cu.'ve , e impedir loro lo ftiin- 
geisi maggiormente insieme , o almeno attutito all'imbuto, 
che (brman le cui ve cioè tra le euri’c , e r lati del tubo sé 
indnui , in guisa di render dette curve meno convergenti . l'o 
non credo , che siavi altro mi do fisico, in cui un acqua già 
soitita dal foro , per pura forza di soffregamenti , che sefìre ,• 
dappoiché è sortita da esso , pussa agire conno esso e 

Or ancoraché il sofiéega mento rendesse morta tutta T ac- 
qua aderente alle pareli del tubo ; I' acqua però , che sorte 
dalla contrazione t con un diametro più piccolo di quel del 
foro, troverebbe ancora pel tubo sito da passarvi, colloscarso 
volume della vena contratta, e molto più vi passerà, assotti- 
gliandosi vieppiù tanto , come fa nel cadere : e un cdr.-ito lé 
grande» e muUruoso» else abbiaoa suppoilo » del lofFiegamcn- 
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■tr>, non potreblse nulla intljire nella sottÌ5lieT7.a della vena ; 
chi non ne relierebbe punto difturbaia . Che si può dare di 
più al soiìregamcnto ? Converrebbe dunque , che rendeise 
mona tant'a:qiia attorno alle pareli del tubo , onde non vi 
p> cesse pasjare la si sonile vena contratta . Ciò poi sarebbe 
capace a far ini'rossare la vena <;ìa assottigliala ? Come eoa 
luna quella resillenia attorno può ingrossare ! Duvrebbe anci 
rellriiigersi per trovarvi passaggio . Ma come si salverebbe la 
maggior acqua , che tranunda in grazia del sorfregainiiiio ? 
Converrebbe , che oltre al rellringjrsi , aumentasse di veloci- 
tà; ma qual ragione si può ideare , perchè l'aumenti ? L’ au- 
m,nio poi concludente dovrebb' essere nella vena contratta , 
non sono di essa . Come poi , allungando il tubo , e dando 
a r acqua un soirrcgamento maggiore , deve tornarsi ad assot- 
tigliar la vena ? 

V. Se dunque il soffregamento non può ingrossar la ve- 
na, rendendo esso, come inuna , I’ acc|ua attorno al tubo, e 
In tanta grossezza; nè anche il potrà, facendo montar l’acqua 
all’ insù a ricevere in se I' azione delle curve , tendenti a 
frangersi colle loro antagonille . In qu*Uo sito è il massimo 
nerbo deli’ acqua . Per ìiisinuarvisi entro , convien rompere le 
sbarre, che il difendono , e son quelle le curve , ove è con- 
centrata la foiza dell’acqua • E un semplice sotTregamento è 
piccolissimo ( perchè l’ ingrossamento della vena succede an- 
che in tubi cortissimi ) con quali risorse darà tanta attività 
all’acqua, che ingorga, non solo da non essere respinta dal- 
la forza delle curve , c dall'acqua , che spiccia tra esse con 
tanta violenza , nn dì penetriirvi iia mezzo , ad esservi in- 
&iem compressa coll’altra ? E se pur ciò avvenisse , '■cme 
spiegare li maggior quantità d’acqua che sorte • _ L* grossez- 
zi della vena non sarebbe per la maggior copia d’ acqua , 
che sortisse dal vaso , ma per quella già sortita , che vi si 
frammischcrebbe • E per qual ragione aumentandosi la lun- 
ghezza del tubo , cioè il soffregamento , quel! acqua spinta 
da esso all’ insù, poi retrocede , e lascia campo alla vena di 
rinserrarsi , e rispetta le curve ? Perchè all’ aitacco di quell 
acqua insorgente, e aila battaglia, che fa colle curve , e al- 
lo sbandirle , non perde 1’ acqua per le curve la velocità , e 
tramanda acqua maggiore di quella, quando non ha da affron- 
tarsi con niuna seconda forza , ma con quella sola delle altre 
Curve , che formano insieme la contrazione i 

Vii Nè è meno inesplicabile , come pel soffregaratnto 
r acqua ffiisciantesi alle pareti , ( che si assottiglia sempre 
nel tubo, quanto più cade, c che tiensi più lontana dille sue 
pareti nell’ assottigliarsi ) possa arreffarsi in modo , da non 
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poter più fcorrcre all’ ingiù per esso, come porta la Teoria 
del si ffrega mento , ma sla forzata a montar all’ insù , e non 
potendo superare il prepotente impeto delle curve tra lor pu- 
guanti, portisi al di dietro di esse, tra le loro gibbosità, e le 
pareti del tubo , fino a guadagnare il labbro del foro , da 
cui è sortita. Chi mai fantafticando può ideare un tnorio , on- 
de ciò avvenga pel puro soffi egainemo , che sefi're l’acqua 
alle pareti del tubo i E come poi tiovar di più la cagione , 
che vaglia a darvi un movimento, che dillurbar possa il mo- 
lo dell' acqua per le curve , che dipende unicamente dall’ al- 
tezza dell’ acqua sopralUnte al foro , c vuol dire da un moto 
assai forte , che giugne perfino a ftringer tra loro i filamenti 
concorrenti al foro, riraovendoli dal muto perpendicolare del- 
la lor caduta , e unendoli In un area minore di quella , da 
cui sono trapassati ? Forse nel trovarsi essi a gravissimo ften- 
to montati al di dietro delle curve , il ricever moto da esse , 
che toccan soltanto , può scemare alle curve tanta forza , on- 
de men si rinserrino insieme ì Ma qual forza piotrcbbon per- 
dere , dando moto a si piccol corpo d’ acqua , che appena 
le tocca , e di cui esse appena si accorgono ì Forse il moto 
di contatto ad fessi impresso nel lambire le curve , può met- 
terli in tanto orgasmo , e come in burrasca , onde cui loro 
flutti battendo le curve, vagliano a sbandarle? Ma il moto ad 
essi impresso non sarà mai maggiore di quello delle curve, e 
sarà una pìccolissima porzione , comunicata lor di passaggio , 
e che ii deve respìnger continuamente a seconda delle curve, 
per esser timpiazzati da altri più vicini . Quand’ anche rìce- 
vesser dalle curve qualche moto ; e che mai potrebbero ope- 
rare in si piccola massa , e come lempefiare , premuti all’ in- 
sù, non si sa come , dalla forza del sofiregamento , che pur 
persevera? Io veggo, che quefii miei sono delirj , ma non si 
può che delirare nell’ interpretar dei sogni . I miei Discepoli 
ap>pi elideranno con ciò a pensare acconciamente , anche su 
pìccoli oggetti • Sarà di gran vantaggio per essi in argomenti 
grandi . 

Convien dunque cercare un altra cagìon diversa dal scfi> 
fregamemo, che prudur possa alcuno dei detti cHetti ; e con- 
cìliaila colla maggior quantità d'acqua , che fino a un certo 
segno tramandasi, e che, coll' accrescer la lunghezza del tu- 
bo , cessi d'agire uhetioi m'rnte , come non esìflcsse più, e si 
trattasse d’ una sem^-hee Ici'ua. 
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LEZIONE XV. 

Lt contrtt,io>ti , tilt firmaKsi entrt ai tubi , U tagittfc 
dilla 4‘vtr-iu ijuariiiia di acuita , tht sarte da etti , 
per la dtyertx hr langhet-^a. 


I. Li» contrazione , che si fa della vena poco sotto all’ orifi- 
cio de! tubo at^^iumo a un foro, dipende, non v’ha dubbio, 
dalle curve, colie quali i filamenti , che coniorniano ì sopra- 
Ilaiiti al foro , entrano , e sorton da quello , da ogni parte 
dello il e sso , e si vanno ad incontrare , in una circor.ferenia 
più piccola , se son fori circolari , o in un quadrato, o rettangolo, 
o triangolo più piccolo, se il foro è quadrato , o rettangolo , 
o tiiangolare . Da ogni punto di tale circonferenza , o peri- 
metro, ove si urtan le fjrze de* filamenti accorrenti al flusso, 
è necessario , che dopo il loro uno ritengano in se la rea;tio- 
ne , che vi han soflèna , ugusle all' azione , detratta però 
quella parte di forza , che nella collisione si è perduta . Ma 
la forza è assai sensibile , dipendendo dalla massa dell’ acqua 
vrtaine, nel quadrato della velocità ; il conflitto succede ob- 
bliquamenie . Dunque buona parte di forza deve riminerc 
ne’ filamenti , dopo che insieme hanno urtato nella circonfe- 
renza della vena contratta. Ctil resìduo di quella forza , i fi- 
lamenti son ribattuti per le gH , ol della figura secon la , co- 
me li è moflrato al numero vii. , viti, della Lezione v. , e 
debbon pollarsi tutti contro l’ interna parete del tubo , sulla 
circonferenza di circolo , o fascia di circolo , che detti punti 
vanno ad occupare , deteraainan tosi la difianza di detto cir- 
colo, dal circolo delia vena contratta, secondo la cornbinazio- 
nc della forza di discesa all’ ingiù , e della forza di repulsio- 
ne contro le pareti . Cosi da ogni punto della circonferenza 
go della contrazione , e delle sue adjacenze parte un fila- 
mento ribattuto , che prende la curva rovescia dalla prima , 
cioè la gH , ol , c va a terminare al suo punto analogo del- 
la circonferenza, o fascia HI. Ecco in quefta tendenza de fi- 
lamenti, dal sito delia vena contratta , alla circonferenza del 
tubo , una contro- contrazione , cioè un moro tutto diverso 
^Ua coiiirazione , perchè quella unisce i filamenti ,’ quella 
gU sbanda j quella gli caccia verso 1* asse del tubo , quella 
alla circonferenza . Ciò è tanto vero , che in un breve tubo 
di vetro , per cui corra acqua tinta , vedesi tra quelli fila- 
menti , c il Vetro, libero al tutto lo spazio ngh dal fluido 
colorato . 
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II, I filamenti , che dalla contrazione portansi alla cir- 
conferenza interna del tubo, son quelli soltanto, che per cur- 
ve si sono affacciati all’ orificio: qli altri , che non han com- 
battuto , che come pazienti , perchè le forze si son coraunìca- 
jg ^ traverso di essi , seguono la loro ffrada perpendicolare , 
e non disertano dal loro cammino . Ciò si è veduto col tin- 
gere solo una parte dell’ acqua contlueme al foro . Non però 
i pazienti saran del tutto inoperosi , rigusrdo alla deviazione 
degli altri , che li contornano , verso i lati del tubo . I cur- 
vilinei , che han combattuto attorno essi , si son serviti di 
rane ancora delle loro forze , contro i loro emoli , e lo fles- 
so han fatto gli emoli di ricambio . Di ciò non può esser 
dubbio pei risici , che hanno ftudiata la composizione , e la 
risoluzione delle forze • Dunque non sarà si piccola la forza , 
con cui le curve rovescie dalla contrazione si porteranno 
centro le pareti del tubo circolarmente . Qual però sarà 1' a- 
zione , tale dourà esser la reazione . Dille varie circenfe’^en- 
le della vena contratta , in cui si uniscono le curve , si farà 
un urto, in altrettante sulla parete del tubo, a quell’angolo, 
che è determinato dalle circonferenze. Dalla pareie del tubo , 
con un angolo di riflessione , prossimamente uguale a quello 
d’ incidenza , per quanto il comporta la celerità , che va ac- 
quiflando 1’ acqua , que’ filamenti ribattuti andranno spinti 
pane all’ insù verso Hgn , nella rUoluzione delle forze , che 
si fi in H, ad occuparvi dello spazio vuoto, e parte al basso 
"ad empiete lo spazio HAG , e parte coi filamenti più forti a 
formare un altra contrazione ; poiché di nuovo tlalla circon- 
ferenza del tubo HI saranno respinti , verso il mezzo del tu- 
bo E, per le curve Ha , IC • fc andranno sempre avanzando 
dal tubo G verso A , finché loro il consenta il moto de’ fila- 
menti interni perpendicolari , i quali , se in complessò accele- 
r,an di continuo , si assottigliano eziandio nella loro colonna 
AG , e lasciano un maggiore spazio GA , CL , tutto attorno 
alla colonna AC, per nuova contrazione . 

III. Questa nuova contrazione, se si ha riguardo alla for- 
za dell'acqua per le curve rovescie HA , IC , deve riuscire 
del diametro AC maggiore del go , perché in quello 1’ acqua 
ha r intera sua forza di comprimer la vc-na , e in quello ne 
ha già perduta parte in go , e patte in H . Duixjue se 1’ ac- 
qua saià meno compressa in ACfc. , il diametro AC sarà più 
largo di go. Ma se si riguarda alla forza di opposizione , che 
le curve rovescie troveranno in AC ; quella vcirà a cresciu- 
ta , per la maggior velocità , che ivi aurati i rt'ameiiti atqui- 
llata discendendo ; e con quti'ta maggioi velociià piescinano 
anche laterairacnic una maggiore resilienza alle curve rovo- 
scie , ad esser compressi • Ma d' altra parte , per la velocità 
'Jtor. Ut. T. 11. ^ »»8' 
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itugi-iore loro accresciuta, si assottiglia la lor colonna , e as> 
sotiigl.andosi , invila le curve lovescie, a vieppiù accoflarvisi 
verso il meizo E , e a dilatarsi tutto intorno ad essa , e a 
ftringeila, quanto più sapranno. Per quefta ragione, la serio- 
ne dell'arca riuscirà più lillretta della prima. 

Or qui pure , in quest' inconiio più deciso delle curve 
ooUe rette, si fa un azione dell' une contro 1’ altre, e quelle, 
che posson cedere soii quelle , che debbono sbandarsi- . Le 
curve inverse certamente più deboli saran respinte da’ fila- 
menti perpendicolari , coll’ angolo combinabile di riflessione , 
uguale a quello d’ incidenza . Tutto all' intorno della circon- 
ferenza della colonna ACE , si farà un nuovo rovesciamento 
in tutte le curve , e dal mezzo E venan di nuovo , e da 
ogni punto delle concorse in ACE , respinte contro la pareti 
del tubo inferiore, in varie circonferenze p'ossirae BQDP, ed 
ecco una seconda contro • contrazione . 

Quella seconda contro- contrazione si formerà in maggior 
diftanza dalla seconda contrazione GL, di quel che sia la di- 
fianza di quella dalla prima^ contro- contrazione HI. La mag- 
gior velocità , che acquilla T acqua , la minor fòrza delle cur- 
ve rovescie, a giugnere alla nuova contrazione, nel che met- 
teranno più tempo , esigono tal maggiore difiiiiza . Così es- 
sendo più lunghi i tubi, si faranno njove contrazioni in essi, 
e nuove contro- conti azitmi , e sémpie in maggiori dillanze 
le ime dall' altre , finché ( notisi bene ) sianvi azioni cosi 
foni da produr reazioni , capaci d’altre contrazioni, e contro- 
contrazi^ nì , e finché lo pci mette la lungezia del tubo ag- 
giunto al foro. 

IV. Or a comprendere , come le contrazioni , e contro- 
contrazioni possano allargare la vena , che sorte dal vaso ; 
convien ben fissare in quali casi ciò avvenga . Nello flesso 
foro non si allarga la vena , se non se diminuendosi I' altezza 
dell* acqua , il che importa diminuzione nella forza espellente 
l'acqua dal foro. In diversi fori allargasi la vena , ri,pettiva- 
menic alla grandezza del foro, cioè quanto i fori son più pic- 
coli, come abbiam già dimollraio . In quelli concorrendo , e 
minori curve , e meno arcuate , cioè meno dillanti dal paral- 
Icllélìsmo de’ filamenti imminenti al foro ; meno possono ser- 
rare insieme, que' , che passan rettamente pel foro, c la ve- 
ra riesce men contratta . Perchè dunque le contrazioni , e 
contro- contrazioni possan produrre un allarganiento ndla ve- 
ra , o debbono indebolire la velocità nell'acqua trascorrente 
pel foro, come verrebbe indebolita , per ìscemamento di al- 
lezza , o debbono impedire , che maggior numero di curve 
^nirin nel foro , o vi entrino con minor curvatura . Or non 
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possono indebolire la velocità sopra il foro , perchè ncn pos- 
loiio agire al di là «lei foro ; e se indebolissero la velocità « 
sotto il foro , nel sito della contrazione i sortirebbe dal foto 
minor quantità d' acqua , e ne sorte anzi una nia^g'ore . Noti 
pos^on neppure escluder, dall'ingresso nel foro, le curve av- 
ventizie le più rimote del centro , perchè impedirebbero una 
porzione d’acqua sgorgante. Dunque possono unicamente mo- 
dificare le dette curve, onde con minor curvità, o con forza 
minore vengano ad ineunti atsi nel sito della ctmtrazione , t 
con ciò rinserr'n meno la vena , e riuscendo quella più gros- 
sa , iiamandi maggior copia d'acqua , come vedesi avvenire 
allungando i tubi , a un dato termine . 

V. Kmane dunque a vedere primo, erme la prima contro- 
contrazione possa , o all igar le CUI ve Scendenti pel foro, o sce* 
malie di velocità, onte m-no contraggasi la vena. Se la lun- 
gh ezza del tubo è si breve , che la contro - coi trazicne vada 
a nuocile fuori di esso , come se il tub i finisse in x , y , e 
la contrazione andasse a fu m.r.i in HI; è patente, che nulla 
influir potrebbe ad alterare l’act]ua scendente per gH (Hg.ll ) < 
M» se il tubo finisse in Gl. , owrio sopra alquóiiiu di esso/ 
siccome la contro - contrazione prima , occupciebbe , coll’ac- 
qua già sortita , lo spazio interno del tubo HAG , ICL tutta 
all' intorno del tubo liesso ; troppo poco campo refterebbi 
all'acqua Ngorgante di. seguito , jzer imitare la sut anteceden- 
te. Ad onta di ciò, deve quell acqua proccurars' il passag- 
gio pel tubo quasi oflrtitto , come ta nelle sezioni più llreiie 
de’ fiumi . Siccome in quelle gonfia I' acqua , c si mette in 
altezza maggioie, per prender, dalla maggior pressione , mag- 
gior velocità ; non può a meno I’ acqua sgorgante , di non 
procacciarsi quello us'taiissirn i suo ripiego . In fatti monterà < 
come si è sopra avvertito , ad occupare tutto 1’ imbmo vuo- 
to del tubo , all' intoniti della vena contratta , e vi monterà 
con queir impeto , con cui la spingerà I’ urto della curva ro-' 
vescia in H , come vedesi nel tubo di vetro , di cui sopra si 
è parlato . Gonfierà dunque l’ a- qua fino alla cima , spinta 
all' insù dalla curva rovescia fino in ng . Quella, che ha men 
forza , terrà iipiro le pareli HG , H. ; l’altra più fortemente 
ribsuu'a in H, fijrmerà la cui va di contrazione HA .■ Quanto 
più sarà firetia l’area di tal se onda contrazione, che è la 
capacnà del suo scoi- ; con lanio più vigore deve alzarsi l’al- 
tr’ acqua all’ insù , raeciaiavi dal maggior conato, che fata 
l’acqua per pas>arvi , che «lovà Comunicare ancora all’ insù .• 
Or se le cune ng , mo , e tutte l’abre , che formati la cir- 
coiifere za dell» vena c mtra'ta , nel lor sortire dal foro , in- 
comraa quefl’ acqui ascendente ; certo è , che urlando in es<- 
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sa, o per rimuoverla da se , o per farsi passagf.io tra essa, se 
le oliasse, o per vincerne l’urto nell’ incontrarla , devon im- 
piegarvi parte della lor forza , e tanta più , quanto 1’ acqua 
impu'ia è meao dispulfa a cedere , e non trova luogo , per 
cui sottrarsi dall' impulso • Nella ragione in cui l’acqua, che 
và per le curve , impiega di sua fona contro 1’ acqua , non 
si poca, che la circonda, è cosi reftia a dar luogo, ne perde 
altrettanta, per formar la contrazione' La vena dunque riesce 
più grossa, tramanda dunque maggior copia d’acqua. 

VI. Quella maggior copia d' acqua mette sempre più in 
necessiti l'acqua , prima sortita , di gonfiare , e per quella ne- 
cessità con più forza si trova sospinta all’ Insù contro le cur- 
ve Ng, mo, e 'tutte le lor compagne , onde contro essa deve 
ìinpiegarsi nuova porzione della forza delle curve , e quella 
detraendosi alla contrazione , la vena deve riuscire meno an- 
cor contratta. Se non che l’abbondanza dell’ acqua, che sor- 
te dalla vena , colla forza , eh’ essa possiede , e con quella , 
che le si accresce , e dalla pressione dell’ acqua crescente , e 
dall’ ìmpeto , con cui è invcllita dalle curve ng , mo , deve 
allargarsi la sezione ACE , onde per essa trascorrer possa 
l’acqua della vena , e trovandosi acqua crescente , ai ter- 
mine della sua salita , che non può trapassare , persevera al- 
lora llabile quella tal dilatazione di vena . Riflettendo alle 
due forze, 1’ una dell’acqua cacciata all’ insù contro al foro , 
c la vena , che sette da esso , 1’ altra della colonna dUcen- 
clente , e che deve passare per la sezione della seconda con- 
trazione ALO ; egli è mantfcllò , che assai minore è quella 
dell’ acqua crescente ; rispetto a quella della vena , di quel 
che sia la forza della colonna AÉC , contro l’acqua HaB, 
ICD della seconda contrazione; e quindi è più facile all’ azio- 
ne della colonna il dilatarsi la sezione AEG , di quel , che 
all' acqua ascendenia di turbar miggiorminte la vena con- 
tratta. Che se poi, ad una seconda contrazione se ne aggiu- 
gnesse una terza , impedendosi vieppiù il corso dell’ acqua 
discendente , si farà un afflusso maggiore all’ insù dell’ acqua , 
nello (lesso modo spiegato, e ingrosserà la vena ancor di più; 
c il maggior corpo d' acqua dilaterà la sezione della contia- 
zion seconda, e quella della terza, finché tutta l’acqua sgor- 
gante irappassar possa per mezzo al tubo , senza ulteriore in- 
grossamento di vena . Trattaiito l’acqua ng'rl , HAB, Mol , 
ICD rtfierà, quasi come morta , e realmente (Iringerà la ca- 
pacità del tubo , onlc in tubi assai lunghi , non si trasfonde- 
rà altr’ acqua , che la competente ad un tubo tanto angullo , 
■quanto lo è lo spazio, che refta libero all’acqua dall’ingom- 
bro , 
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bro, fattovi dalle coturazior;! , e contro - contrazioni . Or per 
venire a noi . 

VII. Quindi è die nel nollro sperimento col tubo lungo 
linee i8, si è fatta una sola contro- contrazione , e col tubo 
di 39 li nec , una seconda contrazione . Dal primo, lungo tX 
linee , sono sortili pollici cubici 41^7 , più che dal foro della 
Ialina del diameno di 9 linee • i.a poca dillanza del line del 
tubo dal sito della vena contratta , non può aver dato campo 
alla Vena di far altro , che una conno - contrazione , e un 
buon preparamento per una seconda contrazione, per la qua- 
le si è allargata U vena uscita dal furo. Dal secco Jo lungo 39 
linee, cioè più del doppio del primo, sono sortiti 75 pollici 
cubici di più . Qui la dillanza del line del tubo dal sito della 
vena contralta era di 34 linee: in qnefla si è compiuta la se- 
conda contrazione, l'area delia quale doveva esser multo mi- 
nora, per ciò , che sì è detto della prima contro - contrazio- 
ne , c sortir quin ti da quella un acqua proporzionata . La- 
scio a miei Discepoli per loro esercizio di fot mari- il calcolo , 
ccl metodo già dellinato , e più velie usato , della larghezza 
ptccisa delle due arce, delle sezioni, della contro - comi azio- 
ne , e della seconda cont'-azione • La prima corrispoiidcichbe 
al di sotto della HI della figura seconda , e la seconda nelle 
pertinenze della AC . 

Vili. Il più scabroso di quello speriraento si è , lo spie- 
gare , come applicando al foro del vaso un tubo lungo lince 
io?; l'acqua trasfusa, invece di crescete , si è diminuita, ed 
ha uguagliata quella sortita dalla semplice lafira . Il tubo ag- 
giunto è due volte lungo, quanto l’ultimo anplicatcsi . E pu- 
re, ne’ noli ri principj , non vi è nulla più facile a spiegarsi, 
e ciò dovrebbe essere una riprova della validità di essi . Nel 
tubo tanto più lungo , si è formata un altra contrazione dì 
più , la quale ha prodotti quelli due effetti , primo di llrin- 
ger tanto la sezione della colonna discendente per mezzo il 
tubo , che non vi può trascorrer liberamente , che l’acqua, 
che sortiva dal foro ; secondo di combinare quella discesa 
d' acqua in modo , che le curve rovestic anch’ esse vi trovi- 
no 1’ esito tanto libero , di non essere più obbligate a spinge- 
re all’ insù la loto acqua , a moltll-ne le curve della prima 
vena contratta , le quali , se non sono più molellate , meiton- 
si sul loro treno, ed operati, come prima operavano. Quindi 
dal tubo delle 118 lince , deve sortire la flessa quantità, che 
dalla laftra . Ciò discende necessariamente da’ principj flessi , 
senza il menomo sforzo di raziocinio. 

IX. Spiega,! anche di più un altro sperimento , finora 
inesplicato, cioè , che accresciuta la lunghezza per esempio 
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dalle io8 linee alle tio, perseveri la flessa quantità di acqua 
B sortirne , come dalle loU. Ciò vuol dire , che la luni^hezza 
aqe'unia non è Hata valevole a lasciar formai e all’ acqua ni 
anche una nuova centra • contrazione . Essendosi fatto rileva- 
re , che queflc si fanno sempre in ma^ijiure dillaiiza le une 
dalle ahre , per la sempre aiai^^iore velocità, che prende l’ac- 
qua nel discendere , finché dalle resiflenze pongasi in moto 
equabile, e che però deve sempre portare piu basse le diver- 
genze delle contro - conirazioni , e le convergenze delle nuo- 
ve contrazioni ; per ciò la lunghezza dalle lOlf , alle lao li- 
nee , non è ta e , che etitro essa siasi potuto fornaare niun 
ulteriore (Iringimenio della colonna discendente , e quindi 
niun alteranaento nella prima vena contratta • 

X- Che se , sotto un altezza di piedi tj , da un furo in 
sottilissima ladra , sono sortiti , in un minuto primo , pollici 
cubici do7; come poi coll' aggiunta di un tubo lungo linee 7, 
ne tono sortiti 905 ; e allungando il tubo d’altre 4 linee, ne 
trascorsero 6 di raenn ; e allungandolo ancora di altre 4 li- 
nee, 8o di meno ? Come , in si poca lunghezza di tubi, tan- 
ta diveisìià? La ragione è nianìfcfla, nè non ne vengon pun- 
to iniac ati ì miei p.incipj. I.e lunghezze de’ tubi , che in se 
tono scaisissime , non sono pei tali retati vainente ai loro dia- 
metri . L’oiitirio loro non era che di tre linee . Dunque il 
pi imo tubo era due vt.lte e un terzo lungo , quanto largo il 
suo di.iineiro . Era più corto dì quello di 18 lìnee, a contion- 

10 del suo diametro di 9 . Come però quefto ha potuto in- 
grossar la vena', et n un altra contrazione ; con 1 molto più di 
ragione, I' ha Ulto quello di 7 linee . 11 secondo , ch’era di 

11 lince, era quasi quadrupo della lunghezza del suo diame- 
irn . t-.ra dunque qna',i ugualmente lungo di c|uello di }9 • E 
se quefto lo eccelle d’ alcun poco, ciò non poteva poiiar di- 
vano, perchè non lo portò un tubo d'i 57 lìnee , liguauto a 
quello di 39 , avendo entrambi tra»iandaia li ilesss quamità 
di acqua : non essendo tutte le lunghezze capaci di dar luogo 
ad uns nuova contro • contrazione . Il terzo tubetto delle lì- 
nee 13 eia quattro volte, e un quarto lungo , quanto tl dia- 
metro, ed era sei volte, e mezza fiù lontano, col suo tftte- 
ith' or'tì.'io , rial sito deha vena contraila , di quello (he la 
nias-ima contrazione di quella , lo fosse dall’ oritico della la- 
ft a . In tale lurghviza però dimoflra , che ap) ressai as! alT 
effetio del tubo delle linee 108 , riguardo alla quaniiià dell’ 
acqua trasme-sa dalia Ultra . Scaricando 80 pollici di meno 
del suo aiiiccessore di il linee acccllossi più li nini alla 

J u-inliià Ir smessa dalla sua lallra . K con poco , ciie tosse 
.ato più lungo , dando campo a pcifeziouaisi l’altra c- > i ra- 
zione 
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zione , che avcv» cominciata , aurebbe anch’ esso ridona la 
colonna , discendente pel tubo , alla capacità della vena con- 
tratta del suo furo . Non devesi per ciò cercare uguaglianra 
nell' uno , e nell’ altro sperimento . £’ già provata la diversi- 
tà, che deve passare , in ordine alla contrazione , per la di- 
versità de’ diametri , e de’ fori ; ed è da riten;re di più , che 
la laftra usata nel primo sperimento , era grossa un intera li- 
nea, e tramandò più acqua di quella, che aurebbe tramanda- 
ta, per la Ultra, molto più sottile, del secondo sperimento • 

LEZIONE XVI. 

titoli iptrimemi , nt’ si dite , che Ì4 forc.4 dell’ urte per- 

peitdtcolari delf 4ctjH4 corrente , non corrisponde 4 IU forz.4 
pretcritin dnllt Teorie , contro un.i superfìcie espostnvt ; si 
SHppone fAlsamente , che SÌ4 perpendicolure /' urto de’ fUnen- 
ti nctjuti , toMir4 Ì4 superficie 4d essi espistn per pendi coUr- 
mente . 

I. "Ejsponsi una superficie solida , come un piede quadrato 
dì legno, od un circolo , contro la supei fiele corrente di un 
acqua , di cui si pretende conoscere la velocità ; e in vane 
maniere sì determina la forza necessaria , a tenere in equili- 
brio la superficie urtata , conrra la forza della corrente . So- 
nosi anche ideati dei prismi ai base , fatta da un triangolo 
isoscele, e di legno, e vuoti, che internamente caricandosi di 
vario peso , lasciavansi trasportar dall' acqua ; e volendosi ^ 
che ciascun d’ essi , in un dato tempo , percorresse 20 piedi , 
notavasi dì quanto peso conveniva caricarli . Dal lagguaglio 
del peso impiegatovi, e da quello , che a norma della diver- 
sa figura dovea impiegarvisi , giulia le Teorìe , trovandosi 
discrepanza; sono accusate le sperienze, di non corrispondere 
alle reoric . Nel caso della nolira proposizione si dice , che 
r esperienze dati meno di quel , che dourebbero , e che tal- 
volta la forza deT urto , che si ottiene negli sperimenti, non 
agguaglia , che la metà della forza , che dourebbe provarsi , 
giulia le r''orie . E>^endo persuasi gli Autori , che l’acqua , 
nell’ atto dvlla sperìenza , urti perpendicolarmente , contro la 
su[>erficìe , eh' essa ìnveile ; trovando ditiìcoltà tra i risultati 
delle sperienze, e delle Teorie, accusan le sperienze, d’esse- 
re incapaci d’uniformarsi alle Teorie. 

II. Or è prima da decidere , se in tili riprovate espe- 
rienze, r uno de’ filamenti , contro la supei fi;.ie ad essi espo- 
Aa, sia perpendicolare , come il supporgon le Teorie, e sen- 
za ' 
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Zi pulito ««aminailo, I’ han suppoflo gii Autori, clic rìprov*' 
no le spericnr.e . Ammcttesi, clic la forza dc'filamenti acquei, 
che urtar) perpendicolari , misurisi dal quadrato della velociti 
di essi , ( che hanno nell' urtar perpendicolarmente , e non 
già obbliqui ) nella massa dell'acqua, che urta ; la onde, se 
non ogni filamento urtante, ma moitt di essi non urtasser per- 
pendicolari , ma obbliqui , e non urtasser colla forza dovuta 
al quadrato della velocità inteio ; non aurebbesi alcun diritto 
d' incolpare , che le sperienze non corrispondano alle Teorie , 
poiché in quelle non avviene , ciò che quelle suppongono . 
Imperocché , se non tirtan perpendicolari , non imprimun nt’ 
punti urtati tutta la forza dovuta all’ intero quadrato della 
velociti ; ma tanta di meno , quanto piti sì discollan dalla 
perpendicolare , secondo i seni d’ incidenza . E se urtano con 
forza minor di quella , che vien suppolla , qual maraviglia , 
se , sotto r Ulto , la resiftenza non corrisponde al quadiato 
della velocità , clic facendosi uguale in tutti i filamenti , sup- 
pongonsì con ciò falsamente animati tutti dallo desso vigore . 
lii ciò non può nascere il men imo dubbio , essendo tutto 
conforme alle V’ere l eorie . E dunque a vedere, se sia possi- 
bile , che ogni filamento , cioè tanto quelli , che battono ver- 
so il centro della superficie , quanto quelli, che agiscono alle 
efiremiià di essa , urti ugualmente perpcnlicolare , contro i 
punti di superficie , che tiivcllc in linea retta , onde ognuno 
vi comunichi tufo il suo impulso . lo imprendo avvertita- 
niente l’esame <Ji qtitlìi movimi mi , per adtllrar vieppiù i 
mici Discepoli alle ncerche , necessarie a ben ddlinguere , co- 
nte operi la natura . 

III. Può in prima cercarsi , se i filamenti acquei diretti 
contro una superficie , oppofta fcrmameme ad essi , giungano 
tutti successivamente ad inveftìie que’ punti , contro a quali 
dirigonsi nel loro corso , onde immediatamente imprimati vi i 
loro impulsi . Supponiamo , che le prime loro parii.:elle , delle 
quali compongonsi , battano perpandicolarmc-nte , contro i 
jiumi della superficie , ad essi direttamente oppolia . Ma per- 
chè le particelle terze acquee degli ftessi filamenti , che 
succedono alle seconde , e le quatte , che succedono alle ter- 
ze, possan esse pure battervi perpendicolai mente , da un es- 
tremo all’ altro della superficie , contro cui debbono urtare ; 
egli è necessario, che le prime particelle, che hanno urtato , 
diati luogo alle seconde, che lor succedono, e le seconde al- 
le terze , c vi dien luogo colla flessa prontezza , tanto quel- 
le , che sono rispettivamente all’ insù , quanto quelle , che so- 
no all’ ingiù , c tanto quelle , che trovatisi a delira de’ punti 
pria urtati , quanto quelle , che giacciono a simftra , c quan- 
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to quelle i che Aanno nelle diaijonali , della superfìcie urtata . 
Se alcune fosser più lente « dopo di aver impressa parte del- 
la lor forza nell’ urto, concra la supcrlìcie ; sarebbero solleci- 
tate al moto dalle più veloci inseguenti . E quella porzione 
di forza , che si impiegherebbe da quefle , a far disgombrare 
il luogo, per altra diversa direzione alle più lente , non do- 
vrebbe certo computarsi nell’ urto , contro la superficie . E 
quanto men pronte fossero le prime , a cedere il luogo alle 
inseguenti , tanti più impulsi riporterebbero da' filamenti , che 
nel voler anch’ essi urtare nella' superficie , incontrerebbero 
r inciampo di quelle, e contro di quelle impiegherebbero una 
parte della forza deAinata nell’ urto della superficie. 

IV. Se la Superficie urtata pongasi d’ un piede quadrato, 
mentre quella de’ barebetti prismatici n’ era di più di due 
piedi; i primi filamenti del mezzo , dopo di aver urtato nel 
centro della superficie ; debbon percorrere d' pollici per sot- 
trarsi dalla superficie urtata , e lasciar libero il campo alle 
particelle lor seguaci , che voglionsi supporre non aver per- 
duto nulla di forza nell' urto fatto dalle loro antecedenti , 
non immediate . Or è egli possibile , che possan soitrard da 
qiie’ d pollici , c molto più , se iz , nel brevisnmo tempusco- 
lo , che passerà tra l’ impulso delle prime particelle , e delle 
seconde, c delle terze , che si succedono immediatamente, e 
ai toccano ? Se anche la superficie fbsse quella di un circolo 
di 13 linee di diametro; non è possibile , che quella particel- 
la acquea , che ha urtato nel centro del circolo , snervata 
forza, possa percorrerne il raggio, prima che le particelle ac- 
quee seguaci alla prima , che ha urtato il centto del cìrcolo « 
e che trovatisi nel lur pien vigore , giungano a fare il loro 
urto, contro ai punti si loro vicini, a’ quali dirìgonsi. 

V. Se si cominciasse I' esame dell’ urto dalle patticelle ac- 
quee , che corrispondono alla c'irconferenza della suppofia ta- 
vola circolare , si potrebbe concepire , che i filamenti , che 
battono ne’ punti , componenti la circonferenza della tavola , 
urtativi appena, scappassCr tofio , come per una langeoie la- 
ti rate , e lasciassero il campo , sul momento , ai susseguenti , 

' d’ u'tar essi pure, ove, e come i primi han fatto. Ma se ciò 
è , che sarà dei secondi , andando al centro , prossimi alla 
circonferenza , se nel luogo delle piime particelle , che han 
urtato nella circonferenza , succcdon quelle , che le seguono , 
e all’ urto di quelle seconde subentrano ad urtare le terzr^ , e 
tutte le pofierion ? Non potran già fuggire i detti secondi fi- 
lamenti , per la circonferenza anch’ essi , come i primi , p.r- 
chè troveranno occupato il luogo dalle particelle succedeni si 
de’ primi , e i te'zì troveianno occupato il luogo dalle parti- 

Tftr- Idr- T. U. M ccl- 


LMTEOKIt 

^cl!t e de’ «econdi . Molto più jmbir«ii«ii saranno 

i filamenti acquei, che corrispondono al centro* 

A'I. Se si Tacesse anche l' ipotesi , cke quelle, che urtano 
al centro del circolo , con un ajuto di forze combinate , po> 
tessero dal centro tradursi alla circonferenza , per dar luogo 
all’ urto delle lor seguaci nella ladra perpendicclarmente ; 
converrebbe al certo , che, o sull' idante sgombrassero da tuu 
la la superficie , per dar luogo alle particelle seguaci di tutti 
i fìlamenii interroedj , d* urtare anch' essi immediatamente , 
dopo r urto delle prime lor particelle : e qui non è possibiU 
imaginare una forza , che produca un tanto edètto , come in* 
dantaneamente i o converrebbe, che le seconde particole, ur- 
tami dopo le prime , esercitassero jl suo uno sopra le loro 
antecedenti , che sfuggono dal centro alla circonferenza . Ma 
qued' urto sarebbe poi uguale alla forza di quello delle parti- 
celle prime; C riusciiebbc esso perpendicolare alla superficie? 
£ cerne non è nè anche impossibile , che in grazia del mag- 
gior sodregamento , che sodrir dovrebbero', nella detta fuga , 
le particelle più prossime al centro, per accorrere alla circon- 
ferenza , vi potesier concorrere ugualmente veloci ; cosi gli 
urti , che raccogiiesscro in passando , riuscirebber tutti disu- 
guali , risolvendosi quasi tutti in diagonali diverse • La onde 
nè non si può pretendere , che T urto sia perpendicolare al 
piano, nè che sia pur in ragione de' quadrati della velocità. 

VII. Ancora che le particelle prime , che hanno urtato , 
trovino esito a fuggirsene , dopo aver perduta la loro forza , 
in comunicandola alla superficie ; truverebber poi tutte ugua- 
le agio a sottrarsene , e in tenapu acconcio , onde alcune non 
imbara zzasser , più di altre, le lor seguaci? A ciò converreb- 
be , che tanto le più didanii dalle ellremità della superficie 
^urtata , quanto le meno , vi trovasser l’ agevolezza medesi, 
ma, e v’impiegassero il tempo medesimo . Perchè le più di- 
. flanti percorressero i 6 pollici nel tempo , che le ellreme ne 
devon percorrere uno o due ; converrebbe eh’ esse vi fossero 
spinte da una forza maggiore . Chi può dar loro quella for- 
za? Movendosi la poca acqua , che una nella superficie con 
diversa velocità ; nella verticale muovonsi più prefio le par- 
ticelle inferiori, che le superiori , perchè le velocità son come 
le radici delle altezze . Nella orizzontale muovonsi più prefia 
quelle particelle, che sono nell' asse del filone , c men prette 
quelle , che ne son più lontane * Ma se muovonsi con mag- 
giore velocità ; esercitano anche un urto maggiore proporzio. 
nato al quadrato di essa , e vi perdono un analoga quantità 
di forza. Converrebbe dunque, che, col residuo della forza, 
^tessero sgombrar dal loro luogo , senza incontrar l’ intop. 

Po 
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po delle compagne laterali più lente. Urtando dunque in quc- 
fte « che si oppongono alla lor fuga ; o auran forra maggiore, 
o minore • Se ne .auran maggiore , urtando di fianco quelle 
che vengono ad esse laterali , e perpendicolari al piano , le 
torran dalla loro perpendicolare , e le faran piegare obbliqua- 
menie , e quindi con minor forza , riguardo all’ urto . Quefte • 
urtate urteranno anch’ esse le compagne laterali vicine , pro- 
ducendo in esse lo flesso sconcerto , che han risentito, onde 
anche le altre tutte non urteran più nel piano con I’ energìa , 
eot\ cui aurebber potuto, se non fossero diflurbate . Non ur- 
terebber dunque, come suppone la Teoria. 

Che se vogliasi assumere , cke quelle di mezzo , dopo 
avere urtato , non abbian miggior forza delle laterali ; come 
potran esse sgombrare il sito alle lor seguaci? Come non deb- 
bon prendere un moto irresoluto , che non diflurbì il pro> 
gressivo di quelle , e non le privi di parte di quella forza 
con cui potrebbero urtare anch esse , non venendone diftur- 
bate da quelle , che le precedono . 

Vili. Se si riguariia la diversa firada , che debbon pren- 
dere le particelle di mezzo dopo aver fatto il loro urto ; si 
troveran altri motivi di arreflo , e di scompiglio . La firada , 
che ciascuna dopo I' urto dee imprendere, certamente è quel- 
la , ove se le affacci minore la resilienza . Ciò è tutto con- 
forme alle Teorìe , e alla Sperienza . Or la minore resilienza 
ad un acqua, che dopo il suo urto vuoi fuggirsene, per dar 
luogo air urto delle sue seguaci , e per proseguire il suo cor- 
so, sarà a quella parte , in cui , » trova nìnor pressione di 
altezza d’ acqua , o maggior velocitàì , e per essa maggior in- 
vito al corso, o minori moti sregolati , cne impedìscan meno 
T accesso . La minor pressione non si trova , che verso la su- 
perficie. Ma i filamenti , che sono alla parte più bassa della 
superfìcie , per volgersi all’ insù , dourebber vìncere la resi- 
ftenia de’ filanaenti interpofti . Son dotati quefti , è vero , dì 
minor forza , perchè animati da minore altezza . Ma il loro 
numero , ma il loro imbarazzo , in cui per essi trovatisi a 
cercarsi esito , non ofTrirebber loro certamente la nainima re- 
silienza, che cercano . Al di sotto della superficie urtata tro- 
vasi certamente la massima velocità; essendovi la massima al- 
tezza dell’ acqua intoppata , congiunta alla Ubera • Ma per 
avervi ricetto, convien , che l’acqua , che vi accorre di so- 
pra , abbia la forza di unlrvìsi , e di superare la forza dell’ 
acqua libera , che vi domina . E’ egli dunque possibile, che 
un acqua , dopo d’ aver urtato in una parte di superficie , 
dìflante d pollici dal luogo del corso, riguardo ad essa il più 
rapido, che in altra parte circolante , e dopo avervi p:rdu- 
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IO tanto dì sua fona , sia in acconcio di farsi lareo tra fila* 
menti interpofti , tanto più celeri , e vigorosi i Tali filamenti 
inferiori , riguardo a quelli di mezzo , de’ quali parlasi, sen- 
tendo più degli altri in dillanza , la chiamata , per la mag- 
gior loro vicinanza , e direzione al sito del maggior corso , 
per ciò debbon esser forniti di maggior nerbo , oltre quello , 
che loro aggiugnesi , in trovandosi sotto,' maggior altezza d' 
acqua sourallante . Non posson dunque tali filamenti medj , 
nella descritta situazione, aver esito pronto, nè pure al basso 
della laftra , ove certamente vi ha minor resiftenza assoluta , 
ma non rispettiva, la sola attendibile. 

IX. Può darsi , che lateralmente trovi l'acqua , dopo l’Jur- 
to , una resilienza minore , quando il vero asse del filone 
non corrisponda al centro della superficie urtata , ma tenga- 
si , o alla delira , o alla sìnillra di esso . E' certo , che la 
massima velocità dell’ acqua corrente risiede nella linea dell' 
asse del filone, che contiene quello , che chiamasi spìrito del 
fiume . Quanto più gli altri filamenti contigui scoftansì da es- 
sa, vengono animati da minor velocità . Supponiam , che la 
superficie urtata in linea orizzontale sia di la pollici , e che 
1 asse del filone batta primo alla metà de' tf pollici , che vi 
hanno, dal mezzo della superficie , ad una sua cllremità. In 
tale situazione dell’ urto , vi aurà al confine della ladra urta- 
ta , uguale velocità . I filamenti , che auran urtato nel mez- 
zo , cioè nel confine de’ <S pollici , presi a dedra , e a sini- 
Ilra, non possono in se contenere niun determinativo , dopro 
aver perduta nell’ urto perpendicolare buona parte di forza , 
a portarsi piuttodo a dedra, che a sinidra. Non senton nep- 
pure chiamata maggiore , riguardo all' una , e all’ altra parte , 
essendovi uguale la velocità . Non è dunque possibile , che 
sgornbrin il luogo si rapidamente , dopo di aver perduto tan- 
to di lor energia , onde non riescan d’ inciampo alle particel- 
le loro susseguenti , e non tolgan loro di battere nell’ oppoda 
ladra, colla forza intera, che gl’ invede , senza doverne per- 
der qualche pane, e di poter agire con tutta la loro energia, 
se non venisse indebolita, e didratta. 

X. Che se il centro dell’ impulsione dell’ acqua si trovas- 
se J pollici Hai centro della ladra , più vicino ad una eftre- 
mità , che all’ oppoda ; proverebbe certamente 1’ acqua dopo 
aver urtato in esso , una residenza minore alla edremità più 
prossima , in quanto vi dominerebbe corso più veloce , e li- 
bero . La drada le sarebbe anche più breve , dal centro dì 
ma impulsione, a queda edremità . Dunque non ugualmente 
( ecco una nuova riilcssione ) potrebbe 1’ acqua dopo 1’ urto 
avviarsi alia parte più prossima tl suo esito , come alla più 

ri- 


IDRAULICHt. ff 

riiBota» Dunque, se non facesse essa impedimento nell’ accor» 
fervi all’acqua, che le succede , verso una parte , lo farebbe 
all’oppofla, che dourebbe traversare» Qucfta dunque traver- 
sala non urterebbe , con energia uguale all’ altra noa traver- 
sata . Non potrebbe dunque esercitare nell’urto tutta la fona, 
di cui dovrebbe esser capace , e .che falsamente in lei suppo- 
ne la Teoria. 

XI. Ma potrebbe poi I’ acqua dopo il suo urto , snerva- 
ta, come troverebbesi , di energìa, potrebbe , dissi , accorre- 
re, dove il flusso maggiore più la invita ì Per unirsi a quel- 
la , che vi scorre si rapida , dourebbe trovarvi 1’ accesso • E 
come procacciariosi, se non superando la forza di quella, che 
ve lo nova libero , e vuol conservarselo , liiichè non è as- 
tretta a cederlo a una forza prevalente? £ d onde trarrà que>> 
fla nuova fona , essendosi già diminuita della prima ? A qual 
parte piegherà dunque quell’ acqua impotente a farsi ftraoa , 
anche alla parte , a cui è tanto prossima ? E che farà la più 
lontana ? Se quell' acqua intanto è da te incapace a levarsi 
dall’ intoppo , che la rattiene ; verrà alle spalle premuta da 
quella , che le tien dietro , e sarà da queAa sospinta , e rin- 
forzata a trarsi dall’ impaccio , in cui è avvolta . Ciò è indis- 
pensabile, finché l’acqua , che le tien dietro , gode dcH' in- 
tera sua vigoria . Ma se la vigorosa deve occuparsi a sban- 
dare la torpida ; potrà quella operare i’ uno , e 1’ altro efiet- 
IO col vigor medesimo , di sbarazzarsi dall’ impedimento al 
suo progresso , e di urtare nella superficie oppolla , come se 
nulla oliasse al suo moto ? Quella forza , che spenderà a sol- 
lecitar T acqua , che ti vorrebbe tor d' avanti ; non dourà 
computarsi mai , come intera , come la suppone la Teoria , 
nell’ urto, che non farà, che colla forza superftite . 

Nè non varrebbe T imaginare , che 1’ acqua conseguente 
alla prima, che ha urtato , nell’. atto di sospinger I' acqua len- 
ta, possa anche, col mezzo di quella , imprimer tutta la sua 
energia contro la superficie. E’ bensì vero , ne’ vasi di acqua 
Aagnanta , che la pressione delle particelle superiori si comu- 
nica , non solo fino al fondo, ma eziandio lateralmente, con* 
tro le pareti del vaso, e per ogni verso . Ma qui tutta 1' ac- 
qua è quieta , qui le pressioni si dilTondon da tutte parti v 
colle uguali ri pressioni , e reazioni, perchè le particelle acquee 
laterali sono sempre in mutuo contatta , e sempre in uno 
fiato di riceverla interamente , e di trasfonderla , quanta essa 
è. Ma nel caso nofiro dell'urto delia prima acqua contro la 
soperficie solida ; quell’ acqua , oltre il trovarsi a dietro ribat- 
tuta , nel fare il suo urto , tende anche lateralmente a spi»- 
gersi , ore 1’ èsito più pronto la chiama . Qui 1’ acqua è in 

ma- 
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movimento, e verso una parte diversa della direiione , colla 
quale è sospinta da quella , che ha a tergo , Non potrà dun- 
que comunicare l' impulso nella dirittura , che lichiede 1’ urto 
perpendicolare . Una parte dì quello impulso si risolverà ob- 
biquamente; e ciò anche solo ballerebbe ad abbatter la Teo- 
ria deir urto perpendicolare , nè mai 1‘ acqua seguace , col 
■lezio di quella, che la prcfcde, non eserciterà, contra 1’ ur- 
tata superficie, lo sforzo flesso, che vi farebbe sentire, da se 
immediatamente , lenza l’ intoppo dell’ acqua intermedia , c a 
tutt’ altra parte determinata . 

Se dunque negli iperimenti di qucflo genere , non trovasi 
la perpendicolarità di urto, che tuppongon le Teorie ; perchè 
si vuol dire; che gli sperimenti oppongonsi a quelle? Tentìnsì 
^cimenti più propr] a farne il confronto . Quefle poche ri- 
flessioni tratte dal moto naturale de' fluidi , debbon ballare 
all’ intento , risparmiandone altre non disaceonde , che potreb- 
bersi aggiugnere» 

LEZIO. NE XVII. 

L' 4#f«4 cirrmt * , tht urli in un* Utlra ; ptsuU *tntr 0 firpendi- 
t^/urt , ava iti fnodé , che , dopc t urte , possu icerrcrtc dui 
Uni deve firmar da prima, apsnii la laura, un ansilo, ce- 
rne seltde , d' acjua cempresta , e rattenuta , diverte seconde 
le eirtesranc.e deve per di t acijua eerrenie urtare ebhlijua 
nei piani , e fanti piani , che firmeranno dette angelo solide , 
* per essi piani sfuggire dalla lastra per ogni parte , per cui 
trovi li certo meno impedite» 

1,'^Jon mancano esempj ì più convincenti presentatici dall’ 
acqua flessa corrente , della verità , che si flabilisce . Se una 
chiavica a traverso di un canale tenga dae luci , divise da 
un muro intermedio , vedesi 1' acqua accorrente alle due lu- 
ci , spìngersi al tutto lìbera per esse , con moto accelerato , 
assai bene discernibile , ne' fili superficiali increspati , e di 
crespe sempre più larghe , prodotte dal moto rapido , ed 
ugualmente disccrDÌbile ne' galleggianti sopra 1’ acqua . Se ove 
è il corso anche più debole dell ac(}ua , immergasi una palla 
di piombo, sospesa da filo sonile , e forte ; vedesi non solo 
trasportata la palla a seconda dell' acqua , ma osservasi il fi- 
lo anche , arcuato verso la superficie da’ filamenti acquei , 
che in esso inconiransi • Ma avanti ai piano perpendicolare 
del muro , dividente le due luci , ne' lati del quale sono i 
gargtaii a ricever 1’ ellremiù dell’ usciara , o de’ travicelli da 
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chiuderle ; 1* acqua per buon tratto al davanti di etto muro 
vi è quietissima . La palla di piombo fatta «cendere in dirit- 
tura del mezzo del muro , in diftanza di varie oncìe , e se il 
muro è largo , di molte più • scende quietamente nell' acqua , 
tenta accodarti al muro , senza 'punto oscillare , e senza che 
il filo, da cui pende, declini dalla sua perpendicolare , come 
sì fosse immerso , entro un acqua bagnante . Dipende dal-' 
la larghezza del muro , e dalla velocità dell’ acqua per le 
chiaviche , la quantità di quello riflagno al davanti del mu- 
ro . Nell’ acqua inen veloce , il princìpio del riflagno trovasi 
in maggiore diAanza dal muro , che in acqua piò veloce . 
Cosi que' tubi comunicanti di crìflallo , ne'^ quali l’ impeto 
dell’acqua , corrente contro la bocca verticale di uno d'essi, 
fa crescer nell’ altro comunicante 1’ acqua , al di sopra del li- 
vello di quella , che corre , sebbene con poca precisione dì 
misura ; non ho mai veduta crescer acqua avanti tali muri , 
sopra la superfìcie della circolante al tubo . Dunque , avan- 
ti al muro, non vi aveva corso d’acqua , capace di pqr sol- 
levare alcun poco quella, entrata nel tubo comunicante, che, 
per ragion d’ equilibrio , ponevasì al livello di quella del ca- 
nale. Cosi immergendo una latita attaccata ad una verga in 
taglio sottilissima a guisa dì spada , annessa normalmente ad 
un braccio di bilancia, non ho dovuto metter nell’altra lan- 
ce per r equipondio niun maggior peso , a conservar 1’ equi- 
lìbrio, per 1' urto, che esercitasse l’acqua nella laflra , o nel- 
la verga . Anzi ho dovuto levar dalla lance oppofla , quell» 
parte , che corrispondeva al peso dell’ ugual volume , d' ac- 
qua , a quello , che occupava la verga colla laflra immersa . 
Da quelli fatti chiaramente si conclude , che avanti al muro 
r acqua corrente non ha punto di moto , vi è cerne morta , 
e non urtavi in niun modo. 

II. in maggior diftanza dal muro si perveniva ad un 
punto , o linea , o piccol piano verticale , or piò , or meno 
rìmoto , secondo la maggior larghezza del muro , o la miuor 
velocità, dell’acqua scorrente, dal qual punto; che trova vasi 
dopo varj saggj , se la palla sospesa dal filo non era col suo 
centro nella perpendicolare , da esso condotta alla metà del 
muro , essa era spinta alla delira , se il centro delta palla 
piò avvicinavasi alla delira, oppure alla siniftra , se a quella 
era piò vicino. In tale situazione formava la palla , col mez- 
zo dtrl suo filo , un angolo colla perpendicolare , indicata da 
altro filo , più corto , la cui palla non immergevasi nell’ ac- 
qua , un angolo , dissi , verso il corso dell’ acqua , nel punto 
dt sua sospensione, e andava la palla oscillando , e rotandosi 
Alcun poco sul suo asse , or all’ una , or all’ altra parte , cìcà 
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destra , o sfiiiflra , sopra una linea , che tendeva all’ eftremha 
del muro , ove principiava I’ apertura della luce oiù nr™ 
Per ottenere , che dalla parte delira trasportai 
oscillaaioni alla siniftra , cioè verso 1’ ertr,.*;,» • ^ ® 

ce siniilra della chiavica } ballava piegare ahuanto la’ 

_ che reggeva la palla, alla stnillra , in^modo. cHe °° * 

tasse la palla neir emisfero siniftro . Se pof 
vo la mano alla deftra , tornava la pallia/ osdMarl J 
* tl»' "tuto , che d vide ù 

la qual diftanza vaiia , come detm A , i ‘“‘=‘ » 

lunghezze del muro , tra una luce e r’alira°"‘^° j diverse 
verse velocità dell' acqua ne" canale t oc a ? ’ 
nea, o piccol piano vertkale , ove i’i corso delì’a”"'”’ ° j" 
vide, parte a delira del muro , parte TI nifi» *' ‘C’- 

corrisponde alla giiilla metà delFa Inrghezzf de’l muÌC’“°‘° 
quefto è perpendicolare al corso dell’ arnna ? *J^uro , se 
i/iif.,. 

che nascon disugualmente sul fondo , e n« fì J • ’ 

mscon ptù ad una parte , che all’altra defle rile^e^’r^® 

poaiiioni , e altre cagioni , spesso variab, i 1'* 

entro la detta dillanza, mollrasi cLIe (lÌn ’ ^ • 

quasi un prisma solido. acqueo , che ha .,0 1"* ’ 

per lo più di base , e t di suoi lati . «oscele 

partono dal vertice dell’angolo che è f 

che volte ho trovata la base d' un tr' ^1 muro . Pq- 

deito prisma acqueo. triangolo equilatero , 

111. Il moto deir acqua corrente del canale all 
perfide lasciava diftinauere !;• h.. canale, alla sua su- 
rprism. solido diiua che fi supcnore del triangolo, 

sulla superficie dell’ acuua un fn j “ **‘*"“ Pcr* da esso , 

«li, eh. d.n. p„„,. d?,.! .n,oircl,r*v™, *'“l‘r 

altra ellremiia del muro . e funriQv .. ° all una , e all 

tal angolo, e il terzo lato era la T-iha * 'ali «U 

mità iell' acqua, che correva all’ La ""T’ 

tre r acqua ,^da essi lari comnré'. " «''ta '«ce, men- 

me immobile , lasciava diltinii're’ t due'' * 

lato del muro foimavano il fri. i » che col 

sopra del prisma Lqueo°, comeilrro di 

se sui lati di qiitiio triaror.'n i’ *''®riti al muro . Or 

si , alla superficie dell’acqua VaVla* * **“*«'«» poneva- 

;r;;LiL'rr;:. g^rVSpf: 

p.U vicina alla luce . im^rgidl^lLLlùTa^X IL 

il 
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il lato del detto triangolo isoscele ; gU angoli di deviazione 
dell* pali* crescevano in ragione deU’ accrescimento di velo- 
cità nata dall’ altezza maggiore dell’ acqua premente . Se 1’ ac- 
qua sotto qualche altezza era regurgitata ; gli angoli dì devia- 
zione diminuivano • Se immergevasi la palla non sulla faccia- 
ta laterale del prisma , ma dentro alquanto il prisma flesso , 
e a poco a poco accoÀavasi alla facciata laterale; aitando era 
col suo diametro la palla nel piano verticale della facciata 
laterale del prisma ; allora , rotandosi verso il corso dell’ ac- 
qua, sortiva dal detto piano, e con sensibil angolo di devia- 
zione raettevasi , quasi osculante il piano , verso la luce. Ma 
quanto più bassa immergevasi, o tenevasi più presso le luci , 
cacciavasi entro il prisma , invece di allontanarsene , e con 
un moto rotatorio verso il prisma assai sensibile nel filo della 
palla a du* colori che si attortigliava . Tutto ciò fa vedere il 
prisma solido , che fa l' acqua , che urta un muro tra due 
luci . 

IV. Se pongasi una laflra nell* corrente di un fiume, c 
aofleogasi contro la forza di esso ; può quella rappresentare 
il muro, che divide le due luci nel canale . Vero è , che 
1’ acqua correrà sotto la laflra ,' oltre al corrervi ai lati , e 
scorrerà anche sopra la laflra, se quefla sia sommersa a quaU 
che altezza sotto I* superficie . Ma come si forma il prisma 
acqueo contro il muro , tra 1' una luce , e 1' altra ; deve for- 
marsi ugualmente a deflra , e a siniftra del mezzo dell* la-' 
Ara, per le medesime ragioni , per cui formasi avanti il ma- 
ro. 1 lati delle facciate laierali del prisma , avanti la laflra » 
saran più corti, o più lunghi, secondo le circollanze del fiu- 
me, e della laflra. L' angolo oppoflo alla laflra sarà anch’ es- 
so , più , o meno dìflame da essa , a norma delle Aesse cir- 
collanze . Ma se si forma il prisma avanti al muro , non v' è 
ragione alcuna valevole , per cui non ammetterlo avanti all* 
lalìra. Non aurà , è vero, la flessa figura, che tiene avanti al 
muro, non sarà un vero prisma , nè pur irregolare , ma riu- 
scirà appunto r angolo solido , o simile ad esso , eli' io dico 
formarsi avanti alla laflra . E come , in grazia del corso dell’ 
acqua ai Iati dei muro, si formano i Iati del prisma dal mez- 
zo del muro , ìi} qualche dìflanza da esso , e inclinati verso 
le luci , ove scorre 1’ acqua ; cosi , e sotto la laflra, e sopra 
etsa si formeranno altri oue triangoli col vertice verso il mez- 
zo della laflra , e colla base dell’ uno verso il fbsdo dei fìu- 
mc , e colla base dell’ altro verso la superfìcie . Non saran 
quelli triangoli tra loro così uguali come le facciate del pris- 
ma verso le luci. 1/ altezza di quello verso il fondo sarà mi- 
nore di quella dell' altro verso la superfìcie , per la maggior 
Idr, T, li. M yelo; 
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vt'.ccilà, che vi ha lotto, che sopra la laftra , e per la »ag«. 
giore facilità d’ accesso , che troverà l’ acqua al di sotto , che 
sopra la laftra . Per ciò invece di prisma riuscirà T acqua ar- 
rellata , sotto la figura di un angolo solido , che aurà nel 
mezzo il vertice , fatto da quattro triangoli , che si uniscono 
in un punto solo : or sarà formalo da due triangoli , uno dì 
sopra, l'altro di sotto, e da due trapezj Istersdi , che vadano 
ad unirsi coi loro lati più piccoli , tra mezzo le punte de) 
triangoli , e che , secondo i diversi fiati d' acqua , cangio fi> 
gura , e grandezza . 

V. Anche avanti ai pennelli cofirutti nei fiumi , a ribatte- 
re il filone dalla curva, eh* crasi fatta, e tenevasi appiè della 
botta corrosa , a ribatterlo , dissi , contro la punta dell' allu- 
vione oppolla , che troppo rinserra 1’ alveo , e Io lascia trop- 
po profondare, a mina della scarpa dell’argine corroso; for- 
masi un acqua morta per molta eficnsione , che vien detta 
molente, entro la quale urtando il filone, e non già nel pen- 
nello, formasi, entro essa , una curva , dalla quale svolgen- 
dosi, va a ferire, e difiruggere 1' oppolla alluvione , in linea 
dirittissima della facciata anteriore del pennello, che abbia la 
debita lunghezza, fino aU’oppofia acclività deli’ alveo, giufia 
i precetti dell’ arte , tia me già ftabiliti . Vedesi la molente al 
di sopra del penneiio fin presso la punta , e veggonsi in essa 
de’ galleggiami immobili , e anche retrogradi contro l’ inic- 
llatura del pennello . Veggonsi solamente de’ vortici al piè di 
essi , se manchino della debita scarpa per impedirli . Così se 
faccìansì pennelli a travi, difiantt tie, o più braccia, o meno 
gli uni dagli altri , con semplici anche , e leggieri graticci , ap- 
poggiati d* avanti ai travi , 'anche bene coiigiungansi ai fondo 
irregolare del fiume ; urta sempre il filone nella mulrnte , fat- 
ta dai gratieej, non nei graticcj flessi , che non sarebber vale- 
voli di resillere all' urto del quadrato della V' locità di quel- 
lo, senza fendersi sul momento . Anche in qué’ pennelli , che 
una volta usavansì , a pettine , come chiamavansi , cioè di 
travi , mezzo braccio diftanti circa 1’ uno dall’ altro , senza 
graticcj , che intercludessero il corso all’ acqua ; il fiume , 
avanti a ciascun trave , alzavasi notabilmente , per l' ulto 
fatto in essi ; ma tenevasi come morto al davanti del trave , 
fino alla difianza d' un semidiametro circa del trave fiesso , e 
vedevansi chiaramente avanti ciascun trave , alia superfìcie 
dell'acqua, due lati di triangolo piuttcflo curvilineo fatto 
dalla corrente col piano anteriore de! trave , che dirigevansi 
ai vacui esiftenti tra i travi , e tra quelli lati moftrava 1’ ac- 
qua di non avere alcun corso, che superficiale. Nei travi più 
prossimi al sito del filone, il lato del triangolo, verso il filo- 
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ne 1 era più breve , e l’altro più lun^o . Cresceva peiò il la- 
to più breve ne’ travi , che si scoftivara dal filone • In tutti 
r altc'ita deir acqua corrente , appoqqiata al trave , era più 
alta, che tra i travi, c vi aveva caduta . Quefio era l’unico 
rnovìmento, che si scorgesse nel triangolo della base superio- 
re , del prisma , o scmicìlindro acqueo, che appoggiava al tra- 
ve , pei lati del qual triangolo gittavasi i’ acqua al principio 
del vano tra i travi . La caduta , che vi aveva per essi , an- 
dava scemando, quanto più i travi scofiavansì dal filone, c 
1* acqua , col minor moto , vi faceva men urto • 

VI. Alla flessa guisa avanti quelle lafire di marmo collo- 
cate presso noi alle sponde de' canali irrigatori , nelle quali 
lafire trovatisi aperte due bocche , con una porzione di lallra 
intermedia , e con un muro dietro essa , p.-r dividere , e tras- 
mettere le acque alle diverse parti , alle quali son defiìnate > 
tra r una , e 1’ altra luce , ed anche sotto le luci flesse eleva- 
te dal fondo del canale , e due onde sotto il pelo di essos. 
ilassi r acqua , come morta , e non si vede scorrere l’ inter- 
media alle luci , che pei lati di un triangolo , fatto dalla di- 
llanza tra le due luci , come base , e dai filamenti , dall' in- 
terno del canale , come lati , clic ha il suo vertice in dittan- 
za , tra mezzo la larghezza di quella , tra 1‘ una , e 1’ altra 
luce. Al tempo del taglio dell’ erbe, se ne arrefian degli am- 
massi, tra l' una, e 1' altra luce , e che pescano anche molto 
in acqua • Se non si levano appofiaiamente , vi rimangon 
lungo tempo , perchè non battonsi punto dall’ acqua interme- 
dia alle bocche. Quando l’ammasso è soverchio, e entro l’ac- 
qua , che ha moto , quella non lasda di sgombrarselo , la- 
sciando esìfler quello , protetto dal prisma acqueo , immobile 
tra le luci . Cosi ai mulini , che hanno più ruote , e più va- 
iare, diflaiui 1’ una dall'altra , non vedesi niun corso d’ac- 
qua, se non a certa diflanza sulla saperficìe , nella qual pure 
per due lati di un triangolo , veggonst due flriscie d’ acqua 
muoversi verso i lati delle due vasare . Cosi avanti ai pìla- 
fitri de’ ponti sopra fiumi , se non vi son fatti i paniacqua | 
videsi l’acqua flagnarvi , come morta , e in modo, che tal- 
volta allignano erbe, e virgulti avanti ad essi, e mentre l’ac- 
<^ua scorre impetuosa lateralmente verso le luci del ponte s 
1 erbe , che fiatino avanti ai pilaflri , e ben alte in vicinan- 
za di essi , appajon come immobili . Dunque 1’ acqua corrente 
m n giugne abatiere perpendicolarmente contro 1 pilaflri , e 
da se si ferma con una sua parte quasi morta , il partìacqua , 
che sarebbe necessario a scorrere più spedita . A cofiruir anzi 
acconciamente i partiacqua alle pile de’ ponti ; è di meflieri 
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prcnJcr redola da quelli, che 1’ aSPpua da se Asbllisce, ove le 
mancano . 

VII. Non è nuovo, che'l’ acqua intoppata , cerchi anche 
di correre all insù , come si è detto avvenire nel caso della 
IrTira , Immerga tutta entro il fiume , nel qual caso deve fbr> 
mare 1' angolo solido , col lato del triangolo , divergente ver- 
so la superficie del fiume • Kitenuto il principio , eh' essa ten- 
de col corso, ove trova minore la residenza , non solo asso- 
luta , ma rispettiva , a ciascuna delle sue parti ; con quella 
sua porzione, che seme maggior facilltik a scorrere ai lati più 
che di sopra, o di sotto, deve scorrere ai lati; con quell’ al- 
tra porzione, che abbia maggior facilità, a scorrere al di sot- 
to, che ai Iati, deve tendere colà ; e se ad altra sua porzio- 
ne si offra maggior facilità a piegar verso la superficie , e 
per cosi dire , all' insù , non potrà aflencrsi di prender la sua 
llrada , riguardo al noftro modo di esprimersi , all’ insù , ma 
riguardo alla sua tendenza , ove trova maggiore agevolezza , 
e più di chiamata. In fatti avanti le fieccaje , che si fanno a 
traverso canali di notabile velocità , o avanti le Pescajc , tra- 
verso ai fiumi, le quali debbonsi superar dall’acqua, per dar 
luogo a canali diversivi superiori; i Padri Lecchi , e Frisi han 
trovate insigni acclività , nella superficie deli’ acqua del fiu- 
me, e canale, per le quali, a noftro modo dispiegarci, l'ac- 
c^ua ascendeva , per iscaiicarsi dal ciglio della Pescaja : ma 
1 acqua in suo senso , se ne fosse capace , accorreva , come 
se discendesse , ove traevala la maggiore chiamata . Avanti 
alle Chiuse , che si pratican per alzar le acque de' canali , ad 
animar mulini, e pile , c4 altri cditìcj , avvegnaché , oltre le 
vasare, vi si appongano i vasi morti, e gli firamazzi laterali; 
anche nell’ azion viva di quelli , io ho osservato ai Mulini , 
Pile, c Torchj Cauriani, da me coflruiti con una sola ruota , 
e ora dalle guerre diflruttl, ho osservato, dissi, colla livella 
alla mano, più volte , notabili acclività nell'acqua superficia- 
le nel SOI montar le chiuse , o gli ftramazzi ; e tali acclività 
incominciar ben lungi dai luoghi d’ onde tracimava 1 acqua 
corrente. 

Vili. Da quelle osservazioni di puro fiitto, e dalle prove 
in tanti casi d’ un’ acqua morta , avanti le superficie immobi» 
li , contro le quali penasi 1’ acqua ; non é possibile approvar 
r ipotesi da tanti Autori tenuta , che a porre sperimentalmen- 
te una laflra , entro i' acqua corrente , per misurare la forza , 
che si ricerca a sofienere V impressione , che dall’ acqua si fa 
in essa , ogni filamento acqueo urti perpeudicolarmente io es- 
sa laflra; e dalle teorie d' un fluido , che urta perptndicolar- 
«icnre in ua obice | che lo attraversa , si voglia ripeter la mi- 
sura 
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»ura della reilftenia , che si richiede ad equilibrarne !‘ imprc?'' 
sione ; e non trovandosi in pratica , la rcsifteiua agguagliare 
detta imaginata forza , si possano accusare le sperienzs , nelle 
quali r acqua non urta perpendicolarmente « come discordan- 
ti dalle teorie dell’ urto perpendicolare , che suppongono . Nfa 
per itlniire i miei Discepoli , pe’ quali unicamente io scrivo , 
nelle maniere tisiche , colle quali unicamente opera 1’ acqua i 
suoi diètti ; aggiugiierò ancora la spiegazione delle ragioni < 
per le quali non può 1' acqua , che urtare obliquamente , con- 
tro le superficie , che , o si Oppongono naturalmente al suo 
corso, e vi si immergono per esperimento. 

LEZIONE XVIII. 

Ctmt si formi un dnfolo solido , » un prisma d’étfué funsi mortdf 
dVdnti i pidni verticali di Idstrt f 9 muri , esposti dW impetd 
d und corrente , onde fuestd nen pessa urtdre , thè otsbltfuA^ 
mente etntre di esse , 

I. Tmmaginiaraó da pritna , che immergasi una taftra entro 
r acqua corrente , evita parte sola inferiore di essa , e a po- 
co a poco , per conoscere gli "efiétti. tutti , che mano mano 
deve produrre nel corso dell’ acqua , che la invefte . Non si 
tofto sarà entrata la laftra , entro i primi filamenti superficia- 
li , che intoppando quelli in essa , colla forza , che haano 
impressa dalla lor velocità j riporteranno dalla latlra una rea- 
zione uguale all’ azione , che in essa auranno esercitata . Ma 
come supponsì molto più forte 1' azione , da non rtllar vinta 
dalla semplice reazione, agirà l’acqua contro la ladra , nella 
parte , contro cui ri percuote , coi residuo della sua forza , 
e potenza. .Ma non potendola muover di sito , come si vuol 
supporre , a qual parte spiegherà il residuo di sua forza A 
quella certamente , ove scontrerà minore la residenza < Or 
quella parte d' acqua , che urta ne) bel mezzo della ladra , e 
seniesi lontana ugualmente dalle edremità laterali di essa y 
onde non poter gettarsi, nè a dedra , nè a sinidra ; o dovrà 
spiegare la sua forza all’ insù sopra la superficie dell' acqua , 
c contro il piano verticale della ladra, oppure all’ i agiti , sot- 
to il labbro della dessa, che intinge nell’ acqui. A qual dun- 
que di quede due parti scontrerà minore residenza ?-Se par- 
lisi dell' acqua corrente della superficie , egli è chiaro , che I 
dopo 1’ urto sì spingerà all' insù contro la ladra , con ciò , 
che le rimane dì forza , e tane' alto , quanto il comporti la 
iua forza, Encbè dalla propria gravità, c dalie scabreize del- 

li 
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la lallra vcnja ilJoita al nienic : dopo di die ricaderà di 
nuovo sulla stiperiicie del fiume . Per la lei;;;e d’ ineraia , de* 
ve r acqua impellente conservare la sua forza , e in quella 
direzione , che le è più permessa , finché da altra cai^ione 
cfirinseca vengale diflrutia • Il moto orizzontale ^ e progressi- 
vo si cangerà in moto di ascesa , come in altri casi, e a tut- 
ti visibìli (Osservasi frequentemente- La prima llriscia orizzon- 
tale dello Arato d' acqua , che urta , e gettasi all' insù , per 
mancanza d’ altro sito , ■ coi piegare , verrà aitata ali’ ascesa 
dalla seconda , che vi succede , e che non può nè pur essa 
tener altra via ; e la seconda dalla terza , c cosi successiva- 
mente , onde la prima salirà più alto addosso alla ladra , an- 
che per impulso della sua seguace , finché sìa giunta a tale 
altezza , da cui non senta piu 1’ ajulo dell’ alti' acqua , e sia 
ridotta al zero la sua forza di ascesa . 

IL Prevalendo allora la gravità di essa , dovrà 1’ acqua 
cadere all' ingiù , e non solo col proprio peso , ma colla for- 
za contratta nell'atto di discendere; e precipitando sopra 
quella , eh' era in mossa di proseguire la sua ascesa , obbli- 
gherà ancor quella ad arredarsi , e a ribattere sulla sua se- 
guace . Se però la velocità dell’ acqua corrente , che sempre 
invede la parte di ladra , che intinge nell' acqua , è di una 
foiza prevalente, anche al peso, e all’ urto di quella , che le 
ricade sopra ; seguirà per alcun tratto a rampar sopra >a la- 
Ara , non oAame la contraria forza , ma minore di quella , 
che le si oppone nel suo cammino . Quindi si farà un argi- 
nello d' acqua all’ insù , sopra il pelo della corrente , addosso 
alla laAra , sul quale cadendo I’ acqua , eh’ era già montata , 
per Io declive di esso , tornerà a congiungersi alla superdeie 
diretta anch’ essa ad urtare , e con noto contrario al corso 
di qucAa , sebbene non valevole a gran cosa raoIeAarlo. Am- 
massandosi cosi alcun poco sulla superficie , per farsi una ca- 
dente a dcAra , e a siniAra , non troverà altra via piu J>be- 
ra , che di gittarsi ai lati, discendendovi al di sopra dell altr’ 
acqua , per due piani ad esse pani inclinati . teco con ciò 
foimarsi di necessità avanti la laAra un ammasso di acqua « 
come morta , che appoggiasi tutta in largo alia laAra urtata , 
che sorge dalla superficie, a modo di trincicramento, o d’ar- 
gine , e colla scarpa contro il corso dell’ acqua , c con un de- 
clivio, uguale a un di presso, a dcAra, e a siniAra. L’acqua 
segue a rialzarsi , e gonfiarsi , e a porsi in declive ai lati , e 
contro il corso dell’ acqua , finché col suo reso , che si va 
ammassando , venga ad equilibrare la forza dell’ acqua urtan- 
te nella UAra . Fatto 1’ equilibrio , l’acqua corrente non può 
più uttatc la iallia , petché non può più mouiaie « né più 
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aver esito tU’ insù . Rimarrà dunque inerte , avanti al pezzo 
dì ladra « che urterà , e la sua massa immobile servirà come 
di base all' argine , eh’ erasi fatto superiormente . Quell’ argi- 
ne prenderà allora il suo declivio alle pani , perchè non vi 
sarà più acqua montante « che in ricadendo debba scorrere 
sopra esso : si terrà però , pel traverso più alto della cor- 
rente « sodenutovi dall’ urto dell' acqua , che batterà contro 
la dagnante , al piè immerso della ladra , e non sarà senza 
la sua cadente , anche contro al corso dell’ acqua , perchè 
quella non saprebbe mantenersi a piombo in un argine , sen- 
za la scarpa: il che non sa fare nè pur la terra mobile* Ces- 
serà dunque 1’ acqua dall' urtare nella ladra nel momento , in 
cui la prima , che aurà urtato , si sarà sollevata adesso alla 
ladra in talle massa , e altezza , da comtabilanclare la forza 
dell' urto dell’ acqua scorrente contr’ essa . 

III. Ma quella, che intopperà nell’acqua già arredata, come 
si è descrìtto , al piè della ladra , non potendo più progredi- 
re rettamente, a che partito si getterà ! A quello sicuraBienic 
di volgersi, ove scontri minore la residenza , cioè al di sot- 
to della ladra , ove corre libera i’ acqua , che non vi urta . 
Due didicolià in ciò dee incontrare , la prima sul modo di 
piegarvi, la seconda di potervi passare nell’atto, che vi tras- 
corre , e domina quella , che vi passa libera . Ma 1' acqua t 
già codumata a vincere quede difficoltà continuamente . Nell' 
urlare in primo luogo , che farà nell' acqua arredata al piè 
della ladra immersa , sentendo al di sotto di se scorrer 1' altr' 
acqua liberamente, e provando una chiamata fortissiaia sotto 
la ladra, c pochissimo didante , e in linea cospirante col suo 
primo moto, dirigerà, senza dubbio , la forza , che tiene ne’ 
suoi diamomi inclinati appunto , e quasi parallcHi a quelli « 
che trascorron sotto la ladra, la dirigerà, dissi, coturo 1' ac- 
q;,a degnante , e morta , che attraversa il suo corso . Non 
avendo queda da opporvi , che la residenza di sua gravità , 
ed attrazione colle altre particelle ; debolissima al paragone } 
dovrà cedere , e lanciarsi sospìngere verso l' esito dell' acqua 
sotto la ladra . Quanto i lilamenti , che urian 1’ sequa morta 
son più bassi , godono di maggior forza , c velocità , che i 
più ahi . Dunque i phl bassi caccieran dì sito più d’ acqua 
morta, che i più ahi. Dunque 1’ acqua urtante ( notisi bene) 
sì verrà fbrmatido , nella cfireinità bassa dell’ acqua morta , 
un piano inclinato ver^o 1' e>ìto inferiore dell’ acqua , e fino 
a qvicl segno inclinato, ccl quale accorrer possa anch’ essa al 
luogo della minore residenza. Seguirà dunque 1’ arqua a bat- 
tere, c a urtare in quella , che appoggiasi alla lad' a , ma vi 
pitcìà in un piano inclinato all' ingiù, e pero obblìquamenicj 
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;.è non ti deve però conteggiar quell’ impeto di percossa, co^ 
me se vi battesse perpendicolare , come comra ogni ragione 
tii vuol supporre in quefu controversia . L’ altra difficoltà di 
trovarvi 1' accesso nel mentre , che sotto la laflra trascorre 
l'acqua, che non è punto impedita, colla naturale sua Telo» 
cità, c nel mentre che quella , che vuol concorrervi, ha già 
perduta buona parte di sua forza nell’ urto , contro il piano 
inclinato dell’ acqua morta, appoggiata alla lafira ; si supera , 
cerne vedrassi, fr.ciimenie dall' acqua , che vi aceorre , attese 
alcune favorevoli ciicolìatize , .che le ne sqjnminifirano ì mez- 
zi necessari • Prìmierameme , accodandosi al suo esito sono 
la ladra , lungo un piano inclinato , che vi termina , e che 
per ciò viene a tagliare il corso dell’acqua libera, e non pii'i a 
lambirlo parallellainente ; iu quella circodanza le particelle 
accorrenti pel piano inclinato , che si presentano all’ esito , 
licscon come d' intoppo all’ acqua scorrente libera ; e quedf 
conte piò forte a vincere tale intoppo , per essa debolissiaao , 
le drascina a forza con seco , dacché le può francamente in- 
veftirc , per la direzione obbliqua , colla quale le si presenta, 
no • Passano dunque sotto la ladra , non tanto per propria 
attività , qaanio rapitevi dall’ altr’ acqua più vigorosa , che 
non soffre inciampi al suo corso • Per affacciarsi ancora al si- 
to, d’onde esser rapite, giova loro l’altra circodanza dell’al- 
tezza , a cui t>cn$i V acqua avanti alla ladra , come si è già 
dimodrato dover avvenire# Queda fa maggior pressione sulle 
particelle' de’ filamenti , che vanno ad urtare nel piano incli- 
nato , che naeite all’ esito comune , e benché riesca essa per- 
pendicolare , ha pelò la proprietà , di agire per ogni parte , 
e comunicandosi a particelle tiascorrenti obbliquamente , che 
sodeiitano, si risolve anch’ essa obbliquamente, e compensa 
in qualche parte la forza , che perdon le particelle nelr uno 
nel piano inclinaro . Che se , come é dovere di ammettere y 
i’ ammasso dell’ acqua arredata avanti alia ladra , accresce 
ptetstone nel luogo del moto libero ; infallibilmente vi accre- 
sce velocità • Ecco una terza favorevolissima circodanza . Nel 
crescere di velocità , vien sempre 1’ acqua corrente ad assotti- 
gliarsi in altezza , passando con tanto maggior massa , quanto 
è maggiore la valóciià . In quedo assottigliamento però dell* 
acqua corrente sotto la ladra , i primi aa accorrervi saranno 
i filameiui, che baiton nel piano inclinato dell'acqua appog- 
giautesi alla ladra, per esservi ammessi , e poi trasportati dal 
muto desso dell’acqua, a cui ti attraversano, perché essi so- 
no i più vicini di Guanti possano accorrervi • Ma in tutti 
quedi movimemi deli' acqua urtante , nou vi f> niun urto ^ 
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ke hon se obbliquo , e non nè anche nella la^lra , ma unica- 
mente nell' acqua, quasi mona appoqqìata alia laÀra . 

IV. Tutte quelle operazioni , alle (juali I' acqua per sua 
natura è afiretta nelle circoftanze in cui trovasi , a sottom- 
mettersi qui sopra lungamente descritte , per ispiegare colla 
possìbile chiarezza , vengono eseguite sul momento . Le azio- 
ni , e reazioni , T alzarsi del fluido repulso , i piani inclinati , 
1 declivj tuccedonsi gli uni agli altri, finché è llabilìio l’equi- 
librio tra le forze contendenti , e riraangonsi poi nello flato 
m edesirao , finché le forze perseverano le flesse . Se noi pro- 
seguiamo a immergere di vantaggio la lallra entro 1' acqua 
corrente ; maggiore sarà il corpo di quella , che urterà nella 
porzione sommersa , e i filamenti piti bassi riuscendo più for- 
ti , produrranno un urto maggiore , e quindi a proporzione 
più voluminoso riuscirà 1’ argine acqueo , che si innalzerà ad- 
dosso la laflra . Non sarà 1' alzamento però in giuda ragione 
del maggior urto ; converrà deirarvi quella parte , che ver- 
rà impedita dal peso maggiore dell' acqua rialzata , che elide- 
rà parte dell’urto. 1 declivj, verso le pani laterali, e contro 
il corso del fiume, riusciran maggiori , perchè maggiore sarà 
T altezza dell’ argine , per la maggior massa d' acqua , che 
verrà adretta a rialzarsi addosso alla ladra. 11 piano inclinato 
avanci la parte immersa della ladra , riuscirà più breve , e 
più declive , respeteivamente , verso il corso dell’ acqua , per- 
chè il ridagno alla ladra sarà con più forza battuto , e nella 
brevità, e maggior inclinazione del piano inclinato , le parti- 
celle ripulse dal piano incontreranno le liberamente scorren- 
ti, sotto angolo maggiore , cioè più attraversante il corso li- 
bero deli’ acqua , che le rapirà seco più agevolmente . La ba- 
se dell' argine acqueo contro la ladra , se si riguarda alla 
maggior forza della corrente , che cozza con esso , dovrebbe 
riuscire men larga ; ma se si riflette alla maggior copia d' ac- 
qua , che verrà spinta contra la ladra , che col maggior suo 
pC'O comprime la soggetta; colla maggior picssione, comuni- 
canu-si a lune parti, iintuzzerà parte della fuiza urtante, che 
ntn I oirà cuMprimere , e rediingere il piè dell’argine, se 
non in ragione dell’ eccesso della sua furia prevalente . La 
mrggiur altezza d’acqua producendo maggior pressione , che 
si ei.erciu , riguardo all' tll'.tto , che può aspettarsene , quasi 
tutta contro il corso dell’ acqui , ajuta a anche dalla reazione 
della ladra, lerrà più repressa la forza della Correnic, sebbe- 
ne aneli’ essa aumentata , e dourà formirsi maggior base, per 
Jii sua s.isjidenza . Ciò nulla ollante la miggcr torza dell’ac- 
qua, urtante iii essa , oltre al supplire dì ba<i , a sodenere 
la mrtggt' r m dell'acqua sospesa , nell' impiccarsi in qoc- 
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fo cfrttto t non potrà a meno di non diftacctre dal piè dell’ 
argine « entio cui una , un maggior numero di patiicclle ac* 
quee I come morte , traendole con seco , rendendo cosi più 
breve la lungherza del piano inclinato verso il corso dell’ ac- 
qua libero , che domina sotto la Udrà . Queda è 1' econo- 
mia , che tiene 1’ acqua nelle sue operazioni , secondo che si 
va immergendo la ladra , entro I’ acqua corrente del dome , 
necessarie ad avvenire, e a comprendete 1’ impotsibilità , che 
r acqua urti perpcudicolarmeute nella ladra , come debbo 
provare . 

V. Ma veniamo al caso identico degli sperimenti , pel 
quale sono dine premesse , per disporre la materia , le zuppo- 
tizioni, e Teorie precedenti, tiatte tutte dal modo fìsico, con 
cui agisce sempre 1' acqua in quelle circodanze . Immaginia- 
mo tutta la ladra sotto la supeifìcie della corrente di un fìu- 
me cosi che , dopo che 1’ acc^ua ha urtato iu essa , possa de- 
fluire liberamente attorno pe suoi lati . In quedo caso 1' alza- 
mento dell' acqua , che si faceva alla ladra , sopta la superfì- 
cie del fiume , non può aver l.icigo , trovando esito spedi» 
al di sopra della ladra . Ma per abilitarsi I’ acqua , che uria 
nel corpo della ladra , varie onde , sotto il labbro supcriore 
della dessa, a potervisi scaricare al dt sopra ; egli è necessa- 
rio , che spinta da l' acqua , che la in>eguc , prenda una dire- 
zione obbliqua allo insù per la lunghezza della ladra , tutta 
quella quantità di acqua urtante, che può aver esito al diso- 
pra della ladra . beco la necesnià di un piano inclinato di- 
vergente all’ insù , che abbia principio ncila massa aricdata , 
da tale didanza dalla ladra , dalla quale Senta più la chia- 
mata allo in-ù , che ad alita pane, fucila tutta , ira quello 
punto , e la ladra , che non seniesi chiamala a niuna pane 
della ladra, deve rimanersi, come morta , e formare l'ango- 
lo solido. Quella porzione di acqua urlante, che sentirà mag- 
gior chiamata ai ì^ti della ladra , di quello che sopra essa , 
si getterà ai fianchi , e nell’ acqua mona si dis, ortà i suoi 
piani inclinati per accorrervi , e la più prossima , e la meno , 
i quali piani saranno , or più lunghi , ora più inclinali , se- 
condo le circoiidanze del corso dell' acqua , e della la ghezza 
della superficie urtata. Alla Itessa guisa l’acqua corrente del 
fìume che una nell’ intoppata , e che seme maggior taciliià 
a scorrere al dì sotto delia ladra , si sforzerà coricoirere a 
quella parte , col suo piano cola verso iiicliiiaio . beco dun- 
que un angolo soltdo d' acqua dagnante avanti alla la- 
dra , o formato edernamen-.e da quattro triangoli , che 
abbiano il loro vertice , verso il mezzo della laliia , in di< 
dauza convenìcuic da essa , due de' quali saranno i tedè de- 
feriti, 


Digitized by Google 


rDKAVlfC/TS. Itf 

icrittì, e gli altri due i laterali , che si fk I’ acqua a correre 
ai lati , o formato da due triangoli laterali , e da due tra* 
pezj , r uno divergente all' insù , 1' altro all' ingiù della lalfra 
cooimersa « 

VI. Formatosi , e sul momento , quello arrello necessa- 
rio d' acqua ^ avanti la Idllra ; a misura che I' acqua di esso 
trovi modo di fuggirsene dalle quattro parti libere , che ha 
d’ intorno , sarebbe rimpiazzata da altr' acqua , che si trove- 
rebbe nelle ciro-llanze , nelle quali forzatamente si è trovata 
la prima • Non mancherà pertanto mai 1’ ammasso dell’ acqua 
iDorta addosso alla lallra , di quella cioè , che non può se- 
guite il suo corso f in grazia dell'intoppo , che le si presen- 
ta ^ e non può superare- Si appoggierà dunque sempre alla la- 
fiia un angelo solido , formato alla superòcìe urtata , o da . 
quattro triangoli , o da due trìéngo!' , e d<t due trapezj , ed 
anche da quattro trapezj, secondo i diversi Ilari , e le diver- 
te velocità dell’ acqua , e secondo le varie dimensioni , e in- 
chnazioni della lallra . Ma sempre , e poi sempre 1’ acqua 
corrente del dumc , che volesse urtar nella latita perpendi- 
colarmente , ne sarebbe delusa , ritrovandovi tra mezzo utl 
arredo d’ acqua quasi raoria . contro cui solo può sfogare il 
suo impeto. Ma siccome quello arredo è configurato in mo- 
do , che I’ acqua , che va ad invedirlo , non può urtare « che 
in piani inclinali , se sene eccettui quella linea , o driscia di 
Superfìcie, che unisce ì trapezj , o i punti d’unione degli an- 
goli de’ piani inclinati , nella qual linea, o ne’ quali punti 
V urto dell’ acqua , corrente nell' angolo solido , riuscirebbe 
per comunicazione perpendicolare alla ladra ; cosi nè I’ urto 
dell’ acqua co reme non può riuscire perpendicolare alla la- 
dra, quantunque espoda perpendicolarmente al corso dell’ac- 
qua , nè non vi può esser metodo da calcolare , nè I' urto 
perpendicolare, nè 1' obbliquo , non potendosi determinare la 
dgura dell’ angolo solido , che s’ impianta avanti la ladra . E 
se ciò è, come si può presumsre , che i fihmenti acquei ur* 
tino perpenHicolarmente nella latita , e come si può desumer 
la loro (orza dal quadrato intero della velocità di essi, esplo- 
rata in luoghi perfettara.Mite liberi ? E se la residenza , neces* 
sana all' equilibrio colla forza urtante, trovasi minore del det- 
to quadrato , muhiplicato nell’ area della superficie della la- 
dra , negli sperimenti , che si son tentati a misurarla y come 
si può pretendere, che le spcrienze non concordino ^lle Teo- 
rie, se non si usano le Teorie, che convengono a ^elle ipe- 
rienze : e se per superfìcie urtata prendesi quella della ladra , 
incili re è assai maggiore , essendo infallibilmente la superficie 
di tutti i lati dell’ angolo solido , che ha per base U superfì« 
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eie; non saprebbe misurarsi. Facciasi colle Teorie giuflamente' 
app'icate, se è possibile , il calcolo della forza , di che è do- 
tata l'acqua , urtante obbliquamente nella superfìcie dell’an- 
golo solido ; ma si determinino prima le obbli;jiià de’ det- 
ti piani , per ritrovare , i seni degli angoli d’incidenza , e i 
raggi convenienti ; e allora si vedrà , che la forza necessa- 
ria all' equilibrio non discorderà dalla Teoria acconciamente 
applicata . 

Vili. La maniera , eoa cui formasi il prisma acqueo 
avanti ai muri espofli all’ urto dell’ acqua corrente , si è la 
flessa , colla quale formasi 1’ angolo solido avanti la laflra 
immersa entro il tiume . La soia dilTerenza , che vi passa , 
cun ille in ciò , che non avendo 1’ acqua urtante altro esito , 
che ai lati de’ muri , reflano esclusi ncil’ acqua morta i piani 
inclinati , che han luogo al di sopra , e al di sotto della la- 
flra: onde la figura dell’acqua arredata è quella di un pris- 
ma di base triangolare ; ma più angudo al basso , che all’ al- 
to ; parchi tenendo al basso I' acqua maggiore velocità, com- 
prime maggiormente colla pressione 1' acqua arredata , e ne 
redringe il volume , abradendo dai piani laterali più potente- 
mente mrggior numero di particelle, o drati acquei, de' qua- 
li il prisma intendesi compodo . Contro tale prisma non può 
r acqua del fiume urtare perpendicolarmente , se tenga obbli- 
qui I suoi lati , ne’ quali urta unicamente, e colla mediazione 
d’ essi poi contro il muro . Ognuno di quedi urti si dee ri- 
solvere in due, e quindi il perpendicolare reda bene diminui- 
to . S<. lamcnie agirebbono perpendicolarmente ì fili d’ acqua 
contro il muro, ebe urtassero nella driscia , che coogiunge i 
due rettangoli, o quasi rettangoli , che forman le facciate la- 
terali del prisma , che anch’ esse saran più ridrette , ne’ luo- 
ghi , ove dom na maggiore la velocità . Ma tale driscia non 
può esser verticale , per ricever 1’ urto perpendicolarmente , 
crrme nè anche avanti le ladre, ma sarà obbliqua , e conver- 
gente al basso, ov'e è maggiore il corso , se non prende anzi 
una figura parabolica . 

Vili. Ma potrà urtar almeno perpendicolarmente l’acqua 
nel’a poppa de barchecti rettangolare , che espongonsi ad es- 
ser trasportali dalla corrente ? Essi nel loro cammino imite- 
ranno il corso de’ sassi , pollati giù dai torrenti , che colla 
lor patte più acuta ; o meno ottusa , ma che riesca più pe- 
sante , fel9lon I’ onda , e apruiisi con c<ò più facilmente la 
draJa- Così i barcheitì colla lor prora angolare -i divid.r.in 
l’acqua al passaggio, che dovrà riuscir rispettivamente più 
carica di peso , e per viaggiar dìriitaitienie , e non pcid-rsi 
io moti rotaturj , e perchè la soiiigiiezza io quella parte pon- 
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tata vi dà minor volume immerso in acqua, di specifica mag- 
gior leggierezza nella materia più scarsa , di è compofio nel- 
la sua figura , che detrae minor vigore al peso entro pollo- 
vi, di quel che detrae la p 'ppa dì voltine tanto più ampio, 
L’ acqtta , che deve spingerli , agirà fuor di dubbio , nella 
tavola rettangolare della poppa, e anche , purché vi urti, al 
lor credere, perpendicolare • Ma sarà poi quella tale al corso 
deir acqua ? lo dico francamente di nò , se non le si dà tale 
direzione obbliqua , quasi impussiaile a determinarsi , che , po- 
lli il) m Ito eniro I’ acqua , riesca perpendicolare in tutti i 
punti al filone di essi . impero.chè il piano del fondo del 
barchetto non può credersi sicuramente paradello alla supe> fi- 
ele del fiume , e a suoi filamenti . Verso la puma riuscirà 
pii depresso, e per la imggior agevolezza , che troverà all 
immersione , e pel matgior peso , che verso essa rispettiva- 
mente agisce , Se non usatisi gli opportuni rimedj in contra- 
rio , niun de' quali veggo a quello fine adoperatosi • Dunque 
il fondo riuscendo obbliquo all’ orizzonte , e più depresso alla 
punta ; riuscirà obòliqua al c>rso de’l' acqua la lallra della 
poppa , se è fiata u'dta perpendicolarmente col fondo , come 
sempre avviene , e non dicendosi , che per tale dubbio sla 
fiata pofta diversamente. Dunque l’acqua, ancora che urtas- 
se di fonte con ogni suo filamento contro la poppa , non 
nell’ammisso d'acqua arredata avanti essa , non vi urtereb- 
be perpendicolarmente . Se ciò non fosse , l’ urto maggiore 
dell’ acqua al di dietro del barchetto , dourebbe far di più 
profondare la punta di esso , e metter la laftra della poppa 
in una posizione più obbliqua riguardo alla superficie del fiu- 
me , e de! filamenti acquei a quella orizzontali • 

IX. Fgli è vero , che non è qui immobile l’ oftacolo all 
acqua cor'ente } ma è inegabile altresì , che tale oftacolo « 
corre più lento dell’ acqua , che la spìnge , c che caricasi di 
peso , e perchè più si affmdi , ond’ essere invefiiio in una 
larghezza conveniente di superficie, e peichè non troppo leg- 
giere non secondi pienamente il corso dell’ acqua , ma colla 
resiftenza del peso prenda stiltanto una data velocità • Il pe- 
so rtel barchetto nuotante , è in complesso sempre uguale al 
peso dell’ acqua , che conierrebbest nella buca , eh’ esso vi 
fo'ma entro , Al rancarlo di maggior peso , profondasi mag- 
giormente , ed offre all’ acqua una superficie più ampia ad 
essere urtna , e colla sua prora magginrmrme Immersa divi- 
de-ebbe maggior co^po d’ acqui , se quella fosse nel corso 
più lenta , sìa il peso del ba'cheito è già soflenuto dal pris- 
ma acqu-'O ijgii dc al prisma della fossa , escavatasi dal bar- 
chetto entro 1’ acqua , Tutte 1’ altre colonne > ciicofiami allo 
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ftesso, sono tra loro óquilibraie « ognuna soft'cne la presslo-' 
ni della sua antagonifia , c il prisma acqueo uguale alla ca- 
pacità della fussd , ha solo che fare col peso del barchcito * 
Dunque il corso dell’ acqua non deve punto impiegarsi , a 
vincere la gravità del barchetto , ma solamente a promuo- 
verlo coir eccesso della sua forza , sopra la resilienza , eh’ es- 
so trova a muoversi per l'acqua. Se tutto il suo volume ag- 
guagliasse in peso un ugual volume d’ acqua , sarebbe con 
quella della flessa specifica gravità ; non farebbe , si può di- 
re, che un corpo solo coll'acqua ; e se quella fosse llsgnan- 
te , in qualunque altezza di essa fosse tulFaio , vi rimarrebbe 
collantemente» Ma il peso del suo volume è minore di quel- 
lo d un^ ugual volume acqueo , e però vi galleggia sopra . 
Poca fatica deve dunque impiegar I' acqua a darvi moto . Se 
una sfera, il cui peso uguagliasse quello di un ugual volume 
d acqua , si trovasse in essa sommersa ; seconderebbe quella 
il moto di quella , senza nè anche esser punto urtata , se 
non quel poco, che le particelle anteriori son premute dalle 
loro seguaci, come fosse una sfera dell’ acqua flessa . Viagge- 
rebbe coll’ acqua flessa in un sol corpo con essa . Ciò era 
necessario premettere dalle leggi d’ Idroflatica , a ben inten- 
dere le seguenti deduzioni • 

-•X. Ma in quelli sperimenti si vuole, che il barchetto 
nuoyasi più lento del corso libero dell’ acqua : non deve far 
di viaggio , che 20 piedi in un tempo prescritto . Potrebbesi 
in certo modo dire, eh’ esso è , che resiile all’acqua , piut- 
tollo che dire , che è 1' acqua , che lo spinge ma a s'incer 
la resilienza del barchetto , convien , clic 1’ acqua vi impie- 
ghi della sua forza . E in ciò fare , urterà poi essa co suoi 
filamenti perpendicolarmente nella poppa rettangola del bar- 
cheiio , come si vuol da tutti supporre , senza averne nep- 
pur dubitato ? E qui pure io dico , assolutamente , che nò • 
Analiziamo il modo , con cui può 1’ acqua imprimervi il suo 
moto. Il barchetto deve andar più lento dell’acqua , tale è 
y suo dellino , e quella , che non vi urta , lo oltrepassa di 
latti Continuamente , e se Io lascia di gran lunga addietro . 
Quella, che vi intoppa , ser.tesi al certo arrellare dalia len- 
tezza di quello, e in ciò di tanto , quanta è la difierenza tra 
il moto spedito dell’ una , e lo fleniaio dell’ altro . Che elTet- 
to produrrà in essa quello parziale arredo ? Un analogo , 
senza dubbio , c proporzionale a quello , in cui sentesi quasi 
del tutto arredata . L’ acqua opera sempre colle desse leggi , 
*lle quali I’ Auior d-lla natura I' ha assoggettata , e tanto ne’ 
piccoli, quanto ne’ grandi movimenti . Farà dunque indubita- 
tamente un arredo avanti alla ladra , nel modo già sopra , 
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5n onnì circoftania , dichiarato , e dentro quefto arrefto ur- 
terà la susseguente Ma l'acqua non del tutto arreftata , cer- 
cherà anch’ essa , come avanti le ladre immobili di farsi ftra- 
da ai lati , e al di sotto del barchetto di lei più lento , e ciò 
col solito , e necessario mezzo de’ piani inclinali , che forman- 
ti avanti la ladra immobile . Non aura altra diderenza , che 
nella quantità di arredo, che qui sarà minore, c nella diver- 
sità de' piani inclinati per le ragioni addotte sopra , che qui 
niiiitano ugualmente • Ma tale arredo sempre sussìderà , per- 
chè sempre nuova acqua , più veloce si adaccierà alla poppa 
de’ barcheiti , e prima che la sua antecedente abbia potuto 
sgombrar di luogo , piegando ai lati non cosi brevi , o al di 
sotto del barchetto . Dunque l’ acqua susseguente urterà di 
forza nell’arredo, e se perpendicolarmente in qualche picco- 
la diìccia di esso , f>er tutto concedere ciò , che si può con- 
cedere , non però al certo in tutto esso , cioè a dire ne’ pia- 
ni inclinati. Da ciò , che è detto , tralascian Io altre prove , 
che potrebbonsi aggiungere , invincibilmente si deduce , che 
non si può usare iì calcolo dell’ urto perpendicolare dell’ ac- 
qua , in' sidatti sperimenti, e nè pur quello dell' cbbliquo , 
perchè non si potran mai deierroinarc , nè gli angoli d’ inci- 
denza , nè i loro seni . A tutto torto adunque si accusano 
quede tali sperienze di non accordarsi colle Teorie , come io 
in’ era propodo di far condare , ^ 

LEZIONE ZIX. 

D’ un4 Ustr» , che fitceìaii correre tenuu perpendicoUrmente inh- 
meri» ^ sole tre onde entro un negna quiescente. 


I. .A mmettesi da tutti gl 'Idraulici , e I’ ho io pure ammes-i 
so , che la dessa forza richieggasi a sodenere in equilibrio 
una ladra , poda perpendicolarmente contro il corso vivo 
dell’ acqua , come a farvela correre entro nell’ acqua morta , 
colla veK>ciià dessa , con cui 1’ acqua I’ urtava . Se pero i fi- 
lamenti dell’acqua coirjnte , che urtavan la ladra , non vi 
uriavan perpendicolai mente , ma sol di traverso ne’ lati ol>> 
bliqui del prisma, o angolo solido acqueo, che formasi avan- 
ti alla ladra esp da alla corrente de’ fiumi , o canali veloci j 
nè pur la ladra , che si fa viaggiare entro un acqua morta , 
non urterà perpcndicolarmemc i filamenti acquei , che oppcn- 
gond al moto della sua supeificie anteriore } ma avanti ad essa 
dovrà formaisi un prisma , o angolo solido d’ acqua come 
•torta, che la ladra si spingerà avanti nel suo viaggio per fa- 
cili. 
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cintarselo , e il qual angolo solido colle sue facciate laterali 
obblique , obbliquameme urterà i filamenti acquei , oiizzon- 
tali , e tra lor parallelli , che debboosi cacciar di sito dalla la- 
flra nel suo viaggio . Come debba furmarsi , e quale debba 
riuscire tal angolo , e di quale altezza , anche nel caso , che 
tutta la lafira immergasi sotto acqua , e facciasi correre per 
essa ; ciò è che si vuol determinare nella Lezion presente , co* 
me un seguito delle superiori . A comprender difiiniamente 
gli cfièiti , che il moto della laftra produrrà entro 1’ acqua 
morta, si terrà il dettaglio flesso, che si è tenuto colle lallre 
oppofte alla corrente , immergendo poco a poco la lallra e 
osservandone gli effetti . ’ 

II Immaginiamola da prima immersa nell’ acqua per 1 ’ al- 
tezza di soli I pollici , ossia oncie , e immaginiamola di un 
piede, o sia di un braccio quadrato di superficie , o sia di 
144 pollici , o oncie quadrate . I polliti , o oncie quadrate 
immerse saranno J(J ; e quelli al primo darsi muto , o spinta 
alla ladra , dovrebbero cacciar di sito jd altri uguali pollici 
di acqua morta, quanti oppongonsi al moto progressivo d’ un 
pollice della ladra . A qual pane potran gittarsi quedi alla 
spinta , a cui non posson residrrc ì Sempre certaroeme a quel- 
la , che lor presenta minore residenza , e con ciò pià facile 
accesso, con quella parte di essi, che può accorrervi, ai lati 
o al di sotto , o sopra la ladra ; poiché sarà difficile che 
tutti t 16 pollici acquei sospinti pos>an sortir fuoii dalla la- 
dra. Nell’ atto in cui vengono sospinti i primi ^6 pollici cu- 
bici, che tcccan la ladra, certamente la stessa spinta col mez- 
zo di essi deve comunitarsi ai secondi J6 , che stanno avanti 
ai primi , e ai terzi , jtJ , die stanno avanti ai secondi , e a 
tanti strali perpendicolaii grossi un pollice , gli uni appoggiati 
agli altri successivamente , quanti soo necessaij a dar luogo 
alla lastra, di muoversi per un pollice di suo viaggio . L’in- 
terrogazione , che si fa adunque pei primi ^6 , che appog- 
giansi alla lastra , ove debbono portarsi ; è comune ancora a 
tutti gli altri strati di Jd pollici , che debbon muoversi per 
dar agio alla lastra di avanzare un polnce nell acqua morta . 

Or tutta questa serie de’ pollici cubici troverà in parte 
minor resistenza alla supci rieie dell'acqua più che altrove. 
Dunque I acqua spinta dada lastra viaggiante devia in pane 
accoriere alla supeiricie delia Magnetite . iSia è egli possibile, 
che- unii i 16 pollici cubici, che l acqua spigtie avanti a se, 
nei Suo primo molo di un poli ce , e con una velocità effica- 
ce , possali unii sgonibiar dal sto, che ecrupano avanti la 
lasiit ; Ne in un minuto seeuiiio avanza un jiollice solo, è * 
egli possibile, che tutti i jd pollici cubici spiiiii in questo se- 
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condo, scappino dal di sotto , c da’U ahri Iati della Idjtra ? 
Collà ftanzia un acqua tutta cjuiestcn'e , che in troppo f»rafi- 
de quantità dovrebbe cacciarsi di sito , e da diverrà dnuiua 
dall’ esito . Conceniam pure , che la (orza ad essi iuiprj. a 
dalla ladra s’a cr.j acc di vinccins la rcsitlcrrza . Non balia 
pe;ò la f.rza , vi si richiede il teutpo . Non è pcsiibllc , che 
in i;n ii inuto secondo ar.ci c i polliti , che rrovaiisi in mezzo 
alla hl’.ra , possan accoircre alle eflicmità ci er^a , irasùn.a- 
ireric (piando sarà luna iniuaersa , e quancìo la laiira saia 
più qiande di un picca quadrato, del qusle solo abbiam sup- 
la iicilra . Dunque sfugqiià bcttii dai lati quella , clic 
au'à ttmpo di arccrrervi , e in ragion di quella si assottiglie- 
rà lo ftraio bensi de 5'^ pollici cubxi , ma vi rimarr i tinta 
l’alira, tl e non potrà fuggirsene, e r'oiarrà tra !.i Islìra , e 
tra i stccrtii pollici p«.rpendicr.!ari , che succedo. io ai pii- 
n i apj'tg '.ia'i ..Ila ladra . yueiii dunque , che rrlleianno at- 
ta cati alia bllra , foinieranno la base dell' angolo solido , c 
de! cuneo, che veditin conipiierii in seguito. 

111 . Or è a esaiiiinarsi , tjuale sarà 1 .» pzrte de’ pollici 
cibici premuti dalla laitra ii.l primo suo m.-vim^mo di un 
j u lice in un reconrlo , la quale ncn poir.i gitiaid fuo.i den.i 
la lira , c soitrar.i al'a sua prigicue. Ccin uc’anio dalle is eli- 
cle, o pollici cubici orizzciiiad , che trovaiisi sotto alia supcr- 
(kie dell' altr’ acqua . Quelle compresse dall.a laiira , per 
secondare il moto progressivo di quella , dovrebber cacciar 
di sito le altre 12 oiicie cubiche orizzoiitali , ciré lor si tro- 
van d’aviiiti, e immobili. Quelle seconde appoggiansi ad al- 
ile terze la , che toccano imirediaiaracnte , e quelle terze 
ad «lire 12 , e così di seguito . Le prime 12 a.liinque, com- 
piesse dalla lallta , trovano, a muoversi orizzontalmente, un 
numero meglio maggiore di oncie cubiclie da cacciar di sito , 
di quello , che trovino al di sopra di esse , ove vi ha una 
coloni a sola dì base di 12 oncic cubiche , che lor sopra si 
appoggia , e che è anche contiabilarciaia da altra colonna 
arque-a uguale. Presse dunque le piime 12 dalla hift'a , nell' 
ano dì comunicare parte del loro moto alle altre 12 , che 
linn davanti , non potranno a meno di levarsi all’ insù , so- 
pra la supertìcie dell’ acqua , in quella quantità , che permet- 
ta la forza , di che son premute , nel breve tempo di un se- 
condo , che supponiam impiegarsi dalla laftra , a percorrere 
un polire nel suo viaggio . Ma ritengasi bene , clte se la la- 
lira è immersa J pollici, cioè con oncie, non può cacciar 
le prime it all' insù , senza cacciar coiucnipo’'aneamente le 
altre 24 inferiori a quella parte , ove meglio il potrà . Tutta 
y alrr’ acqua adunque delle 24 oncie , clte in quello breve 
'l'eir. Idr. i. il. P lem- 
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tempo non potrà fugi^irc allo insù, nè alle altre parti , dovrà 
refiarsi, come incarcerata tra la lallra , e tra le altre J'S cu- 
rie cubiche , che ti-ne avanti . Cosi ai due lati della lallra , 

1 ’ acqua , che vi è in altezza di sole tre oncie , pressa dalia 
lafira, obbedendo alla maggior forza, che la caecia , sfuzgirà 
pe’ lijnchi della la tira , in tanta quantità , quanta potrà aver 
luogo in un secondo, botto poi la ladra , le la oncie ultime 
cubiche delle 35 appoggiatevi, o, se da lor possibile , si alze- 
ranno Verso la superficie j o , essendo la forza , con cui son 
cacciate , maggiore della resiftenza , che lor può opporre la 
inerzia della llagnante sotto la ladra ; si faran luogo per mez- 
zo ad essa , bd anche per un oncia d’ altezza verso i lati , 
per quanto il permette il breve tempo di un secondo . L’ al- 
tra tutta dovrà dunque rimanere imprigionata avanti alia la- 
lira , c dietro alle seconde 3<5 oncie cubiche , che formano 
il secondo draio verticale celi’ acqua morta , da muoversi 
dalla ladra ; e chiusa tra quelle , come muraglie ; seconderà 
il moto della ladra . 

iV'. I secondi i<> pollici , o oncie cubiche , che tengono 
imprigionati dietro a se i primi, saran cacciati da quedì , con 
una mrza btn minore , di quella , eh' essi han ricevuta dalla 
ladra , che han perduta ne’ varj moti , ne' quali 1 ' hanno im- 
piegata • Quedi secondi 3^ pollici molto meno potran eva- 
cuare il lor pedo , nel tempo di un secondo ; perchè pre- 
muti con minor ferza . Dunque la parte di essi , che rimarrà 
tra i primi , e tra i terzi ^6 pollici , riuscirà più glossa di 
quella de’ primi 35 , e cosi st mpre più grossa riusciià la par- 
te, che verrà imprigionata dagli altri 31? pollici, che staranno 
avanti ad essi , e cosi mano mano , avuto soltanto riguardo 
alla forza premente della ladra . Trattanto i secondi 3<f polli- 
ci cubici, compressi dai primi , prima di lasciarsi inipngiona-' 
re aurati cercato di spingersi allo insù , e agli ahri lati delia 
ladra , in quella quantità anch’essi , che aurà loro permesso 
il breve tempo di un secondo. Dunque alla supeificic dell'ac- 
qua dagname , si deve fare un secondo innalzamento d’acqua, 
oltre il primo , e cosi un terzo dopo il secondo , e un quar- 
to ec- E come qui ogni alzamenio è sempre prodotto da mi- 
nor forza , che và scompartendosi in altri edetti , cosi 1 ' alza- 
mento totale aurà una degradazione , dalla ladra verso I’ ac- 
qua (lagnante , che ha d' avanti , pel quale l’acqua appog- 
giata alla ladra , che sarà la più alta , potrà deduire alla su- 
perficie della dagnante . Se sìam curiosi a segno di voler ri- 
cercare la figura di tale innalzamento d’ acqua superficiale , 
non ci è difficile il rilevarla . L’ acqua , che corrisponde nel 
mezzo della ladra, in tutù tre glidrati di la pollici, parallel- 
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li ad essa ; è quella , che trova men esito a sfiiqoire dai lati < 
perchè si è la più lontana . Dunque in maggior copia si get- 
terà ali’ insù , deir altr’ acqua sua laterale , che trova anche 
esito ai lati della ladra . Dunque 1’ alzamento deve avere il 
suo massimo , e il suo apice , in una linea , o driscia di su- 
perficie, perpendicolare al mezzo della Udrà immersa , oriz- 
zontalmente. Dunque dal mezzo della ladra immersa, vi au- 
rà un angolo solido , formato da due piani , che declineran- 
no, verso le perpendicolari ai lati della ladra , e In cui 1’ u- 
nione de’ due piani , che lo formano, inclinerà dalla ladra 
verso l’acqua stagnante, nella linea, sulla quale muove la la- • 

dra . Dunque la superficie di tale alzamento d’acqua sarà 
com;^oda dai piani di due triangoli , ciascun de quali aurà 
per base la metà della ladra ; 1’ altro lato sarà l’ ipotenusa di 
quedi due triangoli, e quede Ipotenuse si uniranno nel verti- 
ce de' due triangoli , che sarà più , o meno didante dalla la- 
dra, secondo la lunghezza della ladra, c la diversa velocità,- 
con cui venga mossa . Qucd’ angolo solido , che serve al de- 
dusso dell’ acqua , che viene spinta all’ insù dalla ladra , poi- 
ché ha terminata la sua ascesa , è ancora la base superiore 
del prisma, o del cuneo acqueo, che si formerà avanti la la- 
dra, e sovraderà in parte dall’altra acqua. Imperciocché ciò, 
che succede alle prime onde superficiali , deve succedere a 
quelle , che vi son di sotto , per le desse ragioni , e in tutta 
r altezza della ladra immersa . 

V. Siccome , quando l’acqua corrente percuote contro 
una ladra immobile, si conforma in un prisma , o angolo so- 
lido tale , per cui 1’ acqua urtando in esso possa cenere più 
libera , e spedita al suo dedino , come si è veduto di sopra , 
e ciò per formarsi il partiacqua , che le manca ; cosi quando 
muovesi la lalha contro 1’ acqua quieta ; queda deve confor- 
marsi in guisa , che la ladra col suo -ajjto muovasi , il più 
speditamente che può , fermando un prisma , o angolo soli- 
do, al rovescio di quello, che formava , quando l'acqua ur- 
tava nella ladra. Allora l'angolo solido faceva da partiacqua 
all’ acqua corrente ; nell' altro caso farà di partiacqua inver- 
so , contro 1’ acqua morta , che deve dividere , per dare il ^ 
passaggio più libero alla ladra. La raanieia , con cui verrà 
spinta l’acqua dalla ladra, fa conciscere tal angolo solido ne- 
cessario/ Le prime onde appoggiate alla ladra, auran tut- 
te moto. Ma le seconde ^6 antecedenti a quelle non saranno 
spinte ugualmente , in tutta la lunghezza delle la onde , che 
ha la ladra. Le prime 12 sfuggiranno lateralmente ai lati del- 
la ladra, massimamente le più prossime alle edremità • li lo- 
ro moto laterale % interporrà al moto diretto , che la ladra 
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esercita contro ai secondi poìlìci , che succedono ai primi ; 
c come il mai;^ior moto dell’ acqua , compressa , si esercita 
ai lati, ai quali ò diretta la sua fuga ; così la pressione della 
Jaflra , che si deve comunicare tra mezzo al moto dell’ accpia 
fuggitiva , riu'cìià meno operativo , ai Iati della t«vc.la , 
contro le seccnde Jtf onde cubiche , in ordine a'hi spingtile 
fi vanii , pcrcicicchè quello che corsunigM in un elìl-iio , non 
ri. -e computarsi in ordine ad un alno consocio . Le seconde 
Jt? adunque per esser meno premute , come ora si è ilei o ; 
a secondare il coiso della lallra , semiran più la rcsitìenza 
dell’ acqua morta , che han davanti , contro cui mttovonsi • 
E qnefta , neil' opporsi a loro, obbligandole, per sottrarsi al- 
la pressione, di volgersi , ove lor si off c minore la resilien- 
za ; le obbligherà a delluire verso i lati della lallra , per poi 
mettersi al di dietro di essa, ta.leudonc i latt , a traversare l 
«p.iali , troveranno la via già fatta dalle piimc oncic cubiche 
larerali. Con ciò potranno impiegare maggior parte della lor 
presstone a sfuggire lateralmente, di quella , che v' iiupicgano 
1- ptimt; e quindi, in maggior quantità delle prime , si get- 
teranno ai Iati , e la lor largliezza orizzontale , di la onde , 
sarà più corta d;lle prime iz oncic , appoggiata alla lallra. 
l’cr la flessa ragione li terze , in massa , riusciiamio più 
corte, in la-ghczia delie seconde , e le quatte deìle terze: c 
in quella inrnicra si an.Irà torirundo , avanti alla iaflra viag- 
giante, r angola al prisma , o cuneo acqueo d’acqua quasi 
ir.orta . 

VI. Oltre a quella ragione , ai Uii della lastra , che si 
ruffa n?l fluido stagnante , il moto della oncie laici ali delle 
p. ; ns 3^, che co; runa ai Iati della lastra stessa , sottraendosi 
daila presd.r.ie , di Cai sopra si è parlato , tal moto , dissi , 
sarà più veloce di quello delle susseguenti , perchè pro.iotto 
da una pressione , che agisce più nelle prime 3^ oncic cubi- 
che, appoggiate alla lastra , che in quelle , clic vengati do- 
po. In graz'a di tal mito maggiore , che è , come un cen- 
tra -corso al moto datosi alla lastra , le particelle cstrems, ai 
lati delle seconde oncie , si ssntiraniiu , come rapire dal 
jnoto delle prlrae , che lor precedono , e per la adesione , 
eh; han tra loro le particele acquee , e percnè sarà quello il 
sito delia ratggior resistenza , c trova iJo U strada ajeria 
da'le prime, vi concorreranno in migghir erpìa delle piine - 
Non dovran dunque cnin intarsi più per 12 m la; oriz- 

zontale, le orizz mtali della seconiu lì .1 p;r,isn.licolare ; co- 
me si son compitate per 12 quelle della prima, ma per csem- 
po .li II . ielle delia terza d s n m senuranno la pr<-s»ione 
in largo, che di once 1 1 , da q icile del. a seconda li a , n- 
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lusne 1 1 : c la prima , c 1 uUima , della terza fila , sentcndn- 
si fatta la strada dalia prima , e dall' undecima della seconda 
fila, accoireranno ai lati con raagniore facilità , onde agevol- 
mente non rimaranno nè anche io in larghezza • Per la stes- 
sa lagionc, tjutìle della quarta non riiratanno , r.c anche 9 , 
quelle delia quinta, nè anche 8 , onde verrà cosi (ormandosi 
il prisma acqueo avanti la ladra , col mezzo del quale possa 
essa trascorrere colla maggior f.icilìtà , dovuta alla (orza, che 
spinge, e alla sua larghezza . Avvertasi bine , che le reilii- 
zitnii delle larghezze , che si son pode in or.cte , itidìcano sol- 
tanto la serie a un di presso , con cui succederanno , non 
mai , che tale deoba essere siicccssivamente la lor quantità. 
I.a natura, e 1 ' indole dell'acqua, per cedete, e portarsi con 
più facilita alle pani , richie le ti' esser , come tagliata per 
mezzo, come avanti le pile de' ponti , che nua iiaa pattiac- 
qua , mettesi l'acqua, come nvjita, a cuneo, avanti esse, per 
dar p'ù facile il passaggio a quella , che deve transitare sotto 
gli atcài . l.a ragione per cui si componga in queda forma , 
si è spiegata nelie amcccdcmi 1 -ezioni . Andte nei grani, se 
con una pala si vuol traversare un arnmasso , di alcune on- 
cic d' altezza, e di supcidcie crizontale ; la pala formasi lo- 
do , avanti a se , un angolo , come solido , di grano , quasi 
intatubile , che c quello propriamente , che separa il grano , 
c noti la pai» j e f» la drada ad erta , a traverso la massa 
del grano, che coti getta da parte, per passarvi tra mezzo - 
VII. Esaminiamo anche , che sarà de' 12 pollici cubici , 
che danno sotto i priati 12 della sufitrdcie , aderenti alla la- 
dra . Quedi cacciati dalia ladra con ugual forza , con cut 
caccia i pi imi superiori , non potranno aver esito alla super- 
ficie, colia facilità medesima, che vi trovano i pritui . Ne sa- 
ranno in pane impediti , e la quuuiità di tale impcdimeniu 
sarà uguale al peso de' 12 pollici cubici, lor sovrappodi . Ep- 
pure s.trcbbe necessario , che sgombituscro il lor podo nel 
teaapo desso precisautente , in oui lo cedessero i primi . Non 
potendo dunque trovarvi tutta la facilità , che vi hanno i lo- 
ro siipctioti , verso la sup.rncle ; sarà loro indispensabile il 
proccurarsc-l» in quella porzione, che potrà diccarsi , in altra 
patte. E quale può csser queda se noti la laterale , a liaa'.hi 
della ladra. (Ji è a cercarsi il nudi, col quale posseno accor- 
rcie ai lati della laura , e quali forze pos.aiio aj.itaili in ciò,' 
c in quale quantità vi si sc..richeranr.o . Una delie forre sa a 
positiva, e saia ti peso non solo dell'oncia cubica , che haii 
di sopra , e sodentano , ma il p.-io dell' alzamento dell ac- 
qua , uie si è veduto ncccsiario sopra le prime o.icie cubiche 
suda sjpcrll.itf. L' acqua laterale, a cui vogliono unitsi , non 
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è gravata , che dal peso d' un oncia cubica , o poco più . 
Quelle oncie cubiche , che corrispondofio al mezzo della ia- 
llra , come la quinta , seda , e settima saran caricate dal peso 
almeno di due oncie , cioi dal peso della superiore , e da 
quello deir alzamento , suppodo di un oncia crescente . Pro- 
pagandosi la pressione , anche lateralmente ; quelle di nn-zzo 
cpingeranno a dedra , e a sinidra le loro aderenti , cioè le 
quarte , e quede le terze cc. verso i lati « e le ultime , al 
termine della ladra , spigneran quelle , che lambiscono sol- 
tanto la ladra , e le spigneranno colla dessa forza , che eser- 
citan quelle di mezzo, poco meno. Queda forza essendo supe- 
riore a quella, cheoppor possano le oncie cubiche, radenti la 
ladra ; dovrà prevalere , e 1’ acqua , spinta da queda forza , 
dovrà farsi largo tra 1’ altra morta , che non può contender- 
vi l' ingresso colla residenza della sua propria gravità . L' al- 
tra forza, che facilita loro l'accesso ai labbri della ladra, si 
p^uò chiamar negativa , in quedo senso , che trova diminuito 
l'obice, che vi poirebber fare le onde laterali , fuor della 
ladra , colla lor gravità , la qual forza devesi vincere , per 
cacciarle di sito, e occupare il loro podo . Al muoversi del- 
la ladra è necessario, che pur pongansi in qualche movimento 
le oncie laterali, che vengon rase da essa* Non è punto neces- 
sario r internarsi a cercare, dì qual sorte sia quedo moto . Al 
nodro intento bada, che sia un moto qualunque. I/acqua da 
troppo in se unita , perchè non possa muoversene una parte , 
senza che la vicina se ne risenta , e perda la sua- quiete . Se 
ciò non esiggessero le leggi dell' equilibrio , che regna tra tut- 
ta l’acqua quiescente , sarebbe necessario ad avvenire , per 
l'attrazione, e collegamento , che hanno tra se le particelle 
acquee, notissimo in Fisica. Dunque al percorrer della ladra, 
un pollice di viaggio entro 1’ acqua dagnante ; i pollici cubi- 
ci laterali alla ladra, nell' acqua dagnante a dedra , e a sìiii- 
dra, dovran mettersi in qualche moto . Ma quando un cor- 
po è in moto, la sua gravità , didratta in esso moto , meno 
rcside anche la’eralmente • Dunque la forza dell' oncie cubi- 
che transversali quinta , seda , settima , prementi verso i lati 
della ladra , troveranno minor obice , dalla gravità divertita 
delle oncie cubiche laterali a fianchi della ladra , per occu- 
pare, ed essere ammesse in parte nel loro podo ; non essen- ^ 
do il moto di quelle di tale entità , da poter fare residenza 
alla pressione delle altre . Dunque le seconde oncie cubi- 
che orizzontali, sotto alle prime tf , nelle tre linee , che oc- 
cupano, nell' esser presse dalla ladra, potranno aver accesso 
ai lati della ladra , entro 1’ acqua pria iV-ignante , e vi accor- 
reranno a norma della facilità , che si odrira loro , nel tem- 
po 
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po del secondo > per cui si è mossa la Lflra , che per ora 
non consideriam, che quello solo. 

Vili. Sono sci le onde, che dal mezzo della la fisa , nel- 
la ncfira ipotesi , posscn gìiiaisi a delira , e a sinirtra . Cia- 
scuna di quelle sei» con quale velocità , deve accorrervi ris- 
pettivamente ? Non sarà inutile l’ itiveAigarlo . Qui anche la 
velocità sarà in ragione della facilità , che avrà ciascuna del- 
le sei » a cacciar di sito le onde acquee , lambenti I' orlo del- 
la laftra . Certo è, che 1 ' ultime delle sei , sentendosi premer 
anche dalle forze laterali dell’ altre cinque più interne » e te- 
nendosi più vicine all’ esito della lalìra , lo troveranno per 
esse più facile . Dunque più spedite vi accorreranno , e vale 
a dite, con maggiore velocità » e quindi in minor dimensione 
di un oncia, tanto in lungo, quanto in alto, in ragione del- 
la maggiore facilità , che loro si cifre • E avvegna che tocchi 
a queiic ultime a vincer la resilienza dell'acqua morta , in 
cui intoppano, per cacciarla di sito , o occuparlo esse , alme- 
no in parte, e con ciò debbon perdere di forza, la forza pe- 
lò, che perdono, non è tutta lur propria, ma dell’ altre cin- 
que oncie più interne , perchè la ciilunna di tutte c sei pre- 
me unitamente nell' ultima battagliarne : onde sempre rimane 
all’ uliìma il vantaggio , d’ aver più facile l’ egresso , e di 
meno sentir l’ dlèiio della lallra , se la tocca , o l’ elleiio 
dell’ alliitto , che si comunica orizzontalmente alle altre , se 
ne sono lontane . Le penultime più rinioie , della lunghezza 
dì un oncia , avran minore facilità all' esito , da cui saranno 
di un oncia più dìllanti , dunque vi auran minor chiamata, 
e nello scaricarsi in ugual tempo , che le ultime , converrà , 
che tengansi col lor volume, più alto dell’ ultima j cosi le an- 
penuliime delle penultime , e le quinte delle quarte , e le se- 
lle p'ù delle quinte- Ecco un altra ragione, per cui dalla me- 
tà della ladra debbon formarsi , non solo alla superficie , ma 
ci può ìmaginare anche tnternamente , tanti piani inclinati 
dalie onde compresse dalla lallra , verso i lati della dessa , e 
quedi piani debbon congiugnersi nel mezzo della ladra , e 
debbon formare un angolo solido tra loro , siccome quello , 
che formasi alla superdde, già superiormente desciìcto. 

IX. L' ultime i* oncie più basse , che trovansì appoggia- 
te al line della ladra immersa , vengon da essa spinte ugual- 
■lente , come le altre 14 della seconda , c prima dia , ad es- 
se sovrappode • Quede oncie più basse , per dar luogo alla la- 
11 a , che vuol invadere il loro pollo , a qual parte roeg'io si 
volgeranno ? Esse pure a quella , ove loro opponsi minore la 
tesillcnza . Trovandosi in situazione d’ aver sopra di se due 
.altre oucie d’ acqua , colla giunca di quella , che deve solle- 
varsi 
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varsl supericrmenic , addosso alla laflta , per volgersi all’ in- 
sù ; dovrcbber vincer la resiftcnia delie ire e più oncie d’ac- 
qua sovraflante , e quel che è più , ccntprcsse dalla forza , 
con cui muoversi la lartra , e che non possono sgombrar dal 
Iticeo, ove sono, per ciò, che di sopra si ù fano vedere. Or 
la !.il’''a, nel primo muoversi di sito , e nel compriaieile , fa 
Inro i-ii sensibile inviro .nd accorreie , cene porranno, ntl si- 
to d.T essa abbandonalo. Il moro llosro rleila lalba ne induce 
un altro in (]tici!e oncie , che le stavaii di sorto , c facilita lo. 
ro 1’ accesso per la minor resistenza , clic queste già in moto 
Ir oppongono . Vero è , che le 12 oncie , sotto alla lastra, 
firrciiavam contro essa quella pressione , che avrebbero im- 
jiiegata contro una colonna , colla quale prima equilibrava!]- 
si , e che loro è s’.ata tolta . quando sopta di e<sc si è im- 
mersa la lastra . Quésta azione rii' insù contro il fondo della 
l.’.stra equivale a! peto di oncie cubiche d’ acqua , giaccliè 
altrettanto era il peso , col quale cran premute dalla colon- 
na , c'-.c loro seprasiava , c contro la quale reagivano con 
tignai lorza, cerne è notissimo in Idrostatica . Ma quelle due 
fi. r;c uguali si elidevano insieme , c , in ordine ad ogni altro 
eir.'titi, eran come nulle,. La lastra facendo d-nque le veci 
della colonna mancante , elideva la reazione , che da quelle 
csercitavasi contro il piano inferiore della grossezza della la- 
stra : c di mano in mano , che la lastra si muove avanzando 
in suo camino , succede al di dieiio di essa una colonna si- 
mile alla parte della lastra , che si è mo.ssa avanti , e questa 
fa equilibrio con quella parte di sotto , che non urta più nel- 
la lastra, cd elide I.t reazione, che esercitava , contro la par- ' - 

le della lastra , che le era sopra . Nel suo primo vi.tg,io di 
un oncia , la lastra , non solo ha abbandonata una pane di 
colonna sotto di se , della quale , prima del suo moto , sr>5te- 
reva la reazione, ma facendosi sopia, colla sua parte d’a van- 
ti altra poriion di colonna , uguale a quella , che ha lasciata 
colla sua parte di dietro , riceve anche la reazione sorto di 
se di quella perzion di colonna, sopra cui si è messa , e che 
la esercitava contro una p.trte di colonna d' acqua , appoggia- 
ta al davanti della lastra . Dunque, o la lisira stia ferma j o 
si muova , sempre , col piano inferiore della sua grossezza , 
fa equilibrio ci.lla reazione della colonna , a se soggetta _ 
Dunque la reazione della colonira soggetta alla lastra è ugua- 
le perfettamente alla reazione di qualunque pari colonna, en- 
tro 1' acqua stagnante , che abbia sopra di se un uguale co- 
lonna acquea . E siccome la pressione , c ripresstone in un al- 
tezza uguale a quella , in cui trovasi immersa la lastra , non 
pone niuna resistenza al nuvimcnto orizzuiitale , o dell’ ac- 
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qua , o d' nitro corpo posto in quella profondità ; così la rea- 
zione della colonna , sotto il piano della grossezza della la- 
ilia, non ha da porre maggiore impedimento alle 13 oncie « 
che trovatisi sono all' eflreniiià del a ladra , a potervi passar 
di sotto, di quello, che a passar sono un egu-il col nna tut- 
ta d’acqua . Se si ttsitasse però nel passarvi sono l'acqua , 
che dovesse sollevar la ladra , nul potrebbe lare in niun mo- 
do , come sollevar potrebbe un ugual volume d'acqua, per- 
chè queda potrebbe cedere ad' insù , c alle parti , mentre la 
pane intcriore delta ladra non può predarsi a niuno di que- 
iti movimenti . Ma se si consideri , che non è la forza dell' 
acqua, che debba superar la residenza della ladra. Ina che è 
la ladra spinta con forza prepotente , che deve supe.are la 
residenza dell’acqua, e obbligarla a passar sotto ala ladra ; 
si dovrà convenire , che non rcsìlUndo 1' ac^tu avatiii alla 
ladra ; quella , che è vicina al fondo di essa , liuti può tro- 
var luogo più facile da fuggirsene , che al di sotto nella la- 
dra , ove non ha niun moto contrario da vincete , c dove è 
cacciata da una forza superiore . Le oncie poi , cl»c sono al- 
le cdremità della ladra laterali , noveranno anche esito late- 
ralmente , come si è sopra dimcdraiu delle alue podc iu 
uguale situazione. 

X. Veduti gli efTcttl della compressione dell’ acqua , fat- 
tasi dalla ladra , nel piimo tempuscolo , che 1' abbiam detto 
minuto socundu, del suo movimento, contro l’acqua daguan- 
te , contìeii conoscere gli edeiti della dessa compressione ne- 
gli alni tempuscoli. Sembra a pnma vida , che se nel primo 
tempuscolo ha la ladra cacciata di sito una determinata por- 
zkne d’acqua, delle piime ^6 oncie cubiche appi ggiate alla 
ladra , e delle seconde, c terze , che lor succcdoin ; nel se- 
condo tempuscolo ne debba cacciare altrettanta , o poco me- 
no ; nel terzo altrettanta , e così di seguito . Ma se pel primo 
itimpiiscolo , ha trovata l’acqua compressa , tanto di residen- 
za , da non puierne sfuggir di più dai lati della ladra , di 
quella , che è fuggita ; è evidente , che nel secondo , e nel 
tcizo tempuscolo, ( rimanendo la residenza dessa conno una 
pressione uguale a quella del primo tempuscolo , anzi pur fa- 
cendosi maggiore la residenza, per ralzamento , che deve far 
r acqua laterale , al moto della ladra ) non potrà sortirne 
dagli drati perpendicolari compressi , niuiia maggior quantità 
di quella, che è sortita dalla prima compressione ■ Nulla noa 
giova, che si rinuovi la (orza prima , acciocché l’acqua sfug- 
ga dalla compressione in cui è data poda ; è necessario , che 
diminuisca iiisicm; la residenza , che 1’ ha ritenuta nel primo 
tempuscolo . M.t queda residenza da una parte rimane sicu- 
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latnjnte la flessa , perchè scmpie nuova acqua alzasi alla su- 
perficie > avanti alla lallra , ucl moto eli quella , e quella , 
tli' crasi alzata y rei j'iani inclinali dell' angolo solido , che 
i‘>,rni.-isi alla superficie , va sgolando lateralmente y e inferior- 
iv.enie sulla superficie tlclla ftagnanie , verso i lati della la- 
lira , dappoiché in ogni tempuscolo si deve rirovare 1’ espul- 
sione deir acqua delle l'i onde , verso la superficie , c man- 
lenere 1' altezza dell' innalzamento fattosi nel primo tempu- 
scolo , e ai lati sommersi ventcali della lallra rimane la pri- 
ma resilienza iteli’ acqua laterale, che ha impedito alla prima 
acqua comprctsa uno scarico maggiore • Ua altra pane qui , 
a quelli lati , si deve accrescer anche 1' aliez a dell' acqua , 
da quella laterale , che il moto della lallra obbliga a salire 
all’ insù , non avendo luogo più facile, ove rifuggiarc . Dun- 
que r angolo solido , o il prisma , o cuneo acqueo , che lor- 
masi al primo moto della lallra avanti a se , deve peiseveia- 
re lo flesso negli altri tempuscoli , e conformarsi a quelllt fi- 
gura , che sia la più congrua a dividere I’ acqua llagnante , 
onde , per mezzo di essa trovi la lallra la massima làciliil 
al suo viaggio. Se fiicciasene lo sperimento, con qualche pez- 
zo d’ asse , nel mezzo di cui configgasi perpendicolannente 
una lunga pertica, che impugnala da principilo vicino alla la- 
lira , e immersa nell’ acqua , facciasi scoriere eutio quella 
dalla ripa di qualche peschiera, o itagno, col promuovete la 

f enica ; vedesi patentemente formarsi alla superficie , avanti 
asse, un angolo solido coi piani inclinati , Che io com. un- 
gono, appunto alla descritta maniera , e verso i lati dell’as- 
se , e verso anche la direzione del molo , che si da alla 
lallia. 

LEZIONE XX. 

DtlÌA Ì4Str4 stesiA y che ftecì-ui cirrtre perpendicelArmtmt entrt 
un ACijMA sta^riuiite y e immertn ihua sette enA- 

I. T / esperimento , del quale si vuol dimollrare la non cor- 
rìspondeiiza culle Teorie , si fa con una lallra immersa tutta 
soit’ acqua , e che si fa muovere con una velocità , pretesa 
equabile, entro un acqua fiagnante . Nello sperimento primo 
della lallra immobile , espolla ad un acqua corrente , cercasi 
determinare , quanti piedi percorra T acqua nel sito , ove si 
porrà la lallra , entro un dato itmp’o , per esempio di un mi- 
nuto primo. Se in tal tempo si scopre , che l'acqua percor- 
ra JO piedi, si fa muovere una lallra entro l’acqua llagnan-' 
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te, con tale precisa velocità , che in un minuto trascorra jo' 
piedi. Valutata la forza , che impiegasi , a far correte la la- 
ftra colla velocità di jo pteii al mmuto , si fa il cal olo , 
qtisle resilienza dovrebb; oppor 1’ acuta neU’ ipotesi , che la 
latita urtasse perpendico'srntfnte ne' lìlavnenti dell’ acqua lla- 
gnanie : e tal forza si desume dal quadrato della velocità , 
cioè pco muhiplicato nella superficie della lallra , che si fa 
correte per I’ acqua . Dunque si dice , che dovrebbe impie- 
garsi una forza di 900 muliiplicato nella superficie della la- 
Iba, perchè quefia corresse entro l'acqua ftignante , con una 
Velocità, che le faccia trascorrere i JO piedi in un minuto. 
Imperocché, se un acqua, che percorre JO piedi in un minu- 
to, urtabse perpendicolarmcnie in una latita , vt vonebbe la 
fi. s^a forza , a tener ferma la lallra , onde non fosse mossa 
dall' actjua , e le due forze di percossa , e di resillsnza si 
ugurgliassero . Ma dalla sperietiza si ricava , che a far cotrerc 
una lallra entro un acqua lia:;nante colla velocità di jo pie- 
di al minuto, molto minor forza si richiede di quella di 900 
tnultìplicaio nella superficie della lallra . Dunque si conclu- 
de, chi la forza , che si usa nello spiriinenio , discorda mol- 
to da quella , che deducisi dalle Teorie , che suppongono 
r urto perpendicolare de' filamenti acquei , che deve espeller 
di silo. 

M. Velia Lezione superiore si è veduto , che se la lallra 
immergasi , solo tre oncie , entro I' acqu< ; la porzione im- 
intrsa formasi avanti a se un angolo, o prisma , o cuneo so- 
lid » d’acqua, come morta , col quale obbliqaaaietue urta ne' 
fil. imrnii acquei, a separarli, e tarsi luogo tra essi. Dobbiam' 
ora vedete, se succeda lo tlesso, quando tutta la lafìra è im- 
mersa Sfilo r acqua , e si fa viaggiate per essa . in quello 
caso la l.-flra , che noi supi>oniani > di 144 oncie quadrate,' 
percorreià, in un secondo, un m.zzo piede, se in do secon- 
di tic pcfcoite JO , come abbiala luppollo . Un piede cubico 
contiene 1728 oncie cubiche , cioè 12 v .ite 144 , dovendosi 
multi,, licare la b ise del piede quadrato per 1’ altezza , per 
averne la solidità del piede cubico. Dunque, in un secondo, 
la lallia dovrà espellere di sito 8^4 oiictc cuo che , e dalle 
p.rii, c s pra , e sotto di essa , iiieiure in quel secondo per- 
etmerà mezzo piede. E se 6 oncie, o sia mezzo piede, percor- 
re in un secondo ; in quanto tempo percorrerà un oiic^ del 
suo viaggio ? Egli è chiaro , che la pci correrà in una stila 
pane di sect ndu , cioè in IO minuti terzi .■ E in io minuti 
terzi , quante oncie cubiche dovrà cacciar di sito , se in un 
serondo ne d-ve cacciate Ì64 ! {"gli è pur chiaro, che la se- 
fla parte di 8d4, cioè oncie cubiclie I4p Or se nel viaggio 
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di un oncia , non può cacciare di sito oncie < come si è 
fatto vedere nella lezione superiore, per le flesse ragioni 
non |X)trà cacciarne di sito 144 , quantunque la forza , con 
cui sia spinta la laflra , sia quadrupla di quella , che p’’crne> 
va le J(J* Dunque nel tempo de' 10 terzi, dovrà farsi un ar- 
reflo d' acqua imprigionata , avanti la laflra , che non potrà 
fuggire dai lati di essa . Ecco la base del prisma , o ang.>!o 
solido , che si genera avanti la laflra , anche quando è tut> 
ta immersa entro l’ acqua flagnante , come porta lo spe> 
rimento • 

III. E’ superfluo il cercare , a qual parte porrebber fug- 
gire le 144 oncie compresse dalla laiira , nel primo tempu- 
scolo de' IO terzi . Se parlasi dell' acqua , che trovasi nel 
mezzo della laflra , ha d oncie d’ acqua d' attorno verso ogni 
parte, e più verso gli angoli ; ma verso la superficie vi han 
di vantaggio quelle onde d’acqua , sotto' le quali è immersa 
la laflra • Qtiefle , colla lor pressione , sono però equihbrate 
con altra colonna uguale . Dunque non sono di maggior im- 
pedimento all’ acqua , più prossima alla sommità de.la laflra , 
e compressa da quefla , di gettarsi all’ insù . Premute dunque 
dalla Lflra le più prossime alla superficie della laflra flessa ,, 
ctirreranno all’ insù , e in ragion dt-li.i forza , che le preme , 
saliranno anche al di sopra della superficie dell’ acqua a for- 
marvi un alzamento proporzionato alla forza , ehe le carica , 
e ( già parlasi della superficie dell’acqua ) , a formarvi una 
specie di base di angolo solido . Le seconde 144, che flanno 
avanti alle prime attaccate alla laflra, saianno anch* esse pre- 
mute, ma con minor forza delle prime , perchè la forzi del- 
ia laflra si è impiegata nel moto verticale di quelle , che 'so- 
no Ante spinte ali’ insù , e quindi in minor qua uiià si comu- 
nica alle seconde 144 . Queflc dunque si solleveranno alla 
superficie, meno delie prime : ed ecco proseguire , con buon 
ordine , il piano inclin’to superiore di un angolo solido , la 
cui base si è cominciata dalle prime 144- Le terze si solleve- 
ranno anche meno delle secoa le , e te quarte meno delle 
terze, onde in fine si verrà a formare un angolo soldo gal- 
leggiante • mcn alto in verità di quello , che formavasi ad- 
dosso alla lastra, quando era , sole tre oncie , imnersa nell’ 
8Ct)ua, mi che avrà ie stesse somiglianze , e sarà an.ii’ esso 
fumato da due piani inclinati l'uno alla destra l'altro alla 
sinistra . Mol e belle particolarità mi sono ofF-rie da qu'-si’ an- 
golo solido galleggiante , che a viva voce farò conoscere a 
miei Dis epoli , e che aneli’ essi fludiand jVÌ sopra p.r un dot- 
to traiteniinento , potran non d tììcihn.nTS scoprire. Ma trala- 
scio ai più eflenuermi ia esso , per trattare di quello , che 
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formiisi avanti alla laftra , e impedisce I’ urto perpendicola- 
re de' fìl.. menti in esso ; non essendo I’ altro -, si può dire , 
che itiom;maneo , finché l’acqua della laftra compressa sa- 
le in sù . 

IV. A ben conoscere come fermasi quell’ angolo solido , 
avanti la ladra; olire il dato certo, che le seconde 144 oncie 
cubiche, vengon dal moto della ladra men premute delle pri- 
me 1 e le terze men delle seconde , e così di seguito ; con- 
vìen ben ritenere « che le oncie tutte I iterali , premute colle 
altre, dalla l-'dra , e che non pos-ono sgombrar di sito avan- 
ti ad essa, debbon transitare, nel m >to , che loro darà la la- 
flra, tra m*7.zo un acqua mona, che premerà contro esse, in 
ragion diretta dell’ altezza , e colle quali ha I’ adesione , ed 
attrazione, che hanno insieme le particelle acquee. Ciò pndo, 
secondo ciò , che è detto nel ntimero supcriore , le seconde 
144 oncie men premure, mandando minor acqua aM’insù, cagli 
alni lati, che le prime; meno iti totale si assottiglieranno, privan- 
dosi di minor quantità d'acqua . Dunque le is orizrontali, 
men premute ai lati, che le prime , contro l'acqua dagnatt- 
te; avranno minor forza , da residere all’acqua lateralmente 
ntorta , tra la quale devon transitare , cacciate dalla ladra . 
Quindi lateralmente una mtggior parte ne verrà rapita dair 
acrrua laterale , e facilmente le seconde 144 , che sono in it 
filo orizzontali, di 12 oncie Tona , sì ridurranno a modo di 
dire, a 1 1 , e le terze a la , e coti d'seorrendo , fino a for- 
mare r angolo solido , che ftccia dà partiacqua inverso . Ve- 
ro è, che, se si riguarda alla pressione della ladra , riuscen- 
do quella più debole nelle oncie , che forman l’angolo soli- 
do, quanto son piò lontane dalla ladra ; vero è , dissi , che 
iti minor quantità tramanderanno acqua lateralmente , qtianto 
più son lontane dalla ladra . Ma se ne mandano in minor 
quantità , ne mandano eziandio con minor fiirza : la onde la 
residenza dell- acqua morta laterale , che esse debbon divide- 
re, ne daccherà dall’ altre , e trarrà seco una maggior quan- 
tità, quanto meno avran di forza , cioè quanto più saran ri- 
nvie dalla lallta . R tanto più , che quanto mono han di 
forza, debb' n fare, a si dire , maggior fitt~a, dovendo , col 
maggiormente assottigliarsi a cuneo , divider I’ acqua morta .• 
ed è certo , che il cuneo fa maggior forza alla punta . Alla 
maggior azione , che devono usare alla punta ,. deve coois- 
pondere una maggior reazione nell acqu'a morta , che andrà 
sempre più a.soingliandola , finché giunga a quella figura , 
che divida l’acqua, e provi la minor residenza , dal- 

la pirte diir acqu'* mina . Ecco come , di necessità , deve 
foimarsi avanti alia ladra l’anjclo solido , separatore dell’ ac- 
qua 
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qua morta. Ed ecco , che i hUmemi tutti dell’acqua morta , 
che urtano in quell' anqolo solido, urtatilo nei lati obbliqai , 
che lo componqono, vi urtan tutti obbliqui , e n'm mai col- 
ia lori4, che vi csercitcrebber contro, se vi unasser perpen- 
dicolari. Ed ecco, che la forza , con cui si spinge la lallra , 
deve riuscir molto minore di quela, che da la Teoria. 

V. Nel comprìmer la lallra le 144 oncie ad essa imme- 
diatamente appoggiate , come spinge le I 3 superiori al di so- 
pra di se flessa , cosi deve spingere le 11 inferiori pel di sot- 
to di se. Le seconde 144, e le terze, per le cose dette, ver- 
ran cacciate con minor forza . Per comprender bene la ragio- 
ne , per la quale le oncie cubiche , cacciate fuori dalla lallra 
per la pressione dì essa , dcbhan passarvi al di sono , non è 
a cercarsi , qual forza esse abbiano a passarvi sotto , ma 
piuttoflo qual forza abbia la lallra a coftringervele . La la- 
llra trascorre un mezzo piede al secondo , come si è suppo- 
Ao . Se mentre essa percorre qucfto mezzo piede , le oncie 
cubiche cacciate raiisiinamenic le più rimote, ci lè quelle che 
compiono il mezzo piede di lunghezza nel viaggio della la- 
lira , non avessero forra , c'ie di irtscorrere un oncia in un 
secondo, mentre esse fanno quell’oncia , la laflia ne ha ira- 
sco'se <) , e g-a se le è lasciale a dietro di un oncia. Il passar 
dunque sotto alla laftra , dipende più dalia velocità , e forza 

deda laAra , che dalla forza , che abhian le onde cubiche , 

espulse, a passar soto essa. Nel mentre che la lallia percor- 
re qutfto mezzo pierle , e divelle , si può dre , ’e onde es- 
pulse dalle altre , quelle , che rimangono , refteran nel piano 
medesimo, e nell’ eflremità della lallra . Cosi faranno le altre 
mentre la lallra percorre l’altro mezzo piede , e unii gli i>ltri, le 
quali servon dì base a quella parte d’angolo solido. Ì)unque la 
bisr, e il lato inferiore dell'angolo solido, sarà al livello del lab- 
bro inferiore della laflra. L’acqua però alla pinna di quello cu- 
neo acqueo , assiiiìigliata dalla maggiore residenza dell' acqua , 
che fa alla quinta del cuneo, troverà nella sua base, o lato infe- 
riore , ed anche nel superiore una maggi <r resilienza dalla 
parte l'-ll' acqua llagnante • Q lefta leverà , e al di sotto, e 
al di sopr.i , cioè alle ellremita delle basi , verso la punta 

dell angolo , im maggior numero di particelle , perchè l’an- 

golo della puma va sempi'e crescenlo , in divergenza de’ la- 
ti , verso la base . Per ciò le due basi , o iati superiore , e 
inferiore de l’ angolo solido , d’ acqua , come morta , debnon 
Convergere l‘ una con l’altra verso la puma. 

V'I. Kimane a considerarsi , se 1’ angolo solido , che for- 
masi avanti all», laflia , ne’ moli già spiegati , e che ritsce 
un veto prisma , o un cuneo , che ha per base la supertì.ie 

dell’ 
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deì'i’ acqua urlarne 1’ acc^ua morta , abbia anche ì due lati su- 
periore, e inferiore, de quali si è parlato , o sia i due trian- 
goli , che li foimano , tra loto uguali , cioè se sia un vero 
piisnia, o cuneo regolare. E' ceno in Idrofìatica , che quan- 
to è maggit re 1' altezza dell’ acqua , d’ altrettanto è maggiore 
la prcssii ne , eh’ essa esercita . Se la lalìra , larga già ti on- 
de, col suo labbro superiore, fosse li oncie sotto la sui trfi- 
cic dell' acqua , la pressione dell’ acqua sul labbro della la- 
Etra , e nella sua orizzontale , sarebbe di 12 volte 12 , cncic 
144 , quante se iie ttoverebbero sul labbro della lafira , e 
cooiro il labbro inferiore, sarebbe del dupp-o , cioè . Po- 
trebbe sembrare ad alcuno , che la p>< sàune , che la lallra 
eseitiia centra l’acqua flagnante al labbro suo superiore , 
do vesse riuscir più energica , di quello che 13 oncie più bas- 
so , cioè al fine della lallra , perchè al labbro superiore , 
r acqua di essa premente non trova nell' acqua soprailante , 
che il peso in ragione , come dt 13 , e al tìiie della lallra lo 
trova come 34. f.d essendo uguale la ripiessioiie de la lallra, 
contro l’acqua mona, tanto alla sommità della lallra , quan- 
to alla base dì essa , cioè dì ij sopì a , e dì 24 sotto , sem- 
bra, che trovi miror resilienza dalle 13 dell'acqua morta , 
alla sun.niìtà della lallra, che dalle 34 , aita sua base , t che 
quindi debba cacciar avanti a se m-iggior acqua ali’ insù , e 
lateralmente . Se ciò fosse, la base supcriore del prisma ac- 
queo dovrebbe esser più piccola , che la base intenore, ove' 
per lo maggior peso dell’ atqua , da muoversi di silo , doves- 
se tiovotc maggior resiUenza ad espeller l’acqua , e sotto, e 
laieialmenic , di quello che alla base superioie « Ma se sì ri- 
llciia , che quantunque sia maggiore il pt so , e la pressione 
deh’ acqua , alla base infericre ideila lallra di 144 oncie , di' 
quel thè sìa alla base superioie; quella maggior pressione pe- 
rò è conti abìlaiiciata da cdoiire d'acqua uguali , e, per così 
dire, elisa , tatuo alla base superiore del prisma , che a l' in- 
ler tut; si ctmprtnderà, che qui Ila maggior prcssiore , al fi- 
ne delia lafiia , che alla sua somniiià , non può nulla influire 
a far si, che maggior quantità d'acqua compressa esca al di 
sopra, che al di sotto della lallra . he ciò è , non vi è alcu- 
na lagione, per cui maggiore quantità d’acqua complessa in 
lagiinc.di tal difiéreiiza di peso, esca al di sopra , che al di 
sotto della lalìra , e per cui debba esser men larga la bise 
del pii-nia acqueo , alla superficie della bilia , ehe al icrmi- 
ne più basso di essa . Per quella ragione sarà dunque re- 
golare . 

VII. Qucfto è ben dilFerentc , quando Tacqui corrente 
.urta nella lafira tenuta feima , o quando urta contro un mu- 
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ro , die separa due cliisviche « La velocità maggiore , pelle 
pani più basse , applicasi ìmmediatameiue conifo il prisma 
acqueo, che fcimasi avami al'a lallra , o avanti al muro. L’ 
a zie- te dev’ essere maugiore , ove è maggiore la velocità . 
Cui: di deve llaccare dal priiina «erpeo un magg’cr i.urrcro 
rii jatticell?, fve la vdccità, c la fciza abiat'tme è macv.io- 
re , 0 a:SCttÌRl'arc t! pi';ma più al basso , die ali' aito . Ma 
rei caso, in cui la L-llra niiiuvisi centro 1' acqui ri.tgmnie , 
la maggicr altezza d’acqua , se proiiuce mrggitr pressione, 
questa è elisa dalla liprc'-sioiie d’ altia colonna uguale , a de- 
stra, c a sinistra delia lastra, nè questa non urta più l'acqua 
al basso , che all’ alto, e non può nulla iniluiie a restringere 
più , o meno il pri^m.l acqueo , a diverse altezze , nelle qua- 
li la fona della pressione , liguatdo a resiiingeie il corpo del 
ptisina avanti la hestra , è nulla . Dunque il prisma acqueo, 
avanti alla lastra sarà regolare nelle sue facciate laterali , che 
saran tra loro uguali . l.e basi di setto , e dì sopra non sa- 
ran parallclle , ma però uniformi , ed ugualmente convergenti 
r una coir altra , poiché la maggior pressione della maggiore 
altezza d’ acqua in tutti i siti , verrà sempre contrabilanciata 
da ugtialì colonne acquee . Dunque il p>risma d' acqua , quasi 
morta , che si foimerà , avanti la lastra viagRÌante per mezzo 
l’acqua stagnante, raià nel descritto senso regolate, e i fila- 
menti acquei della siagnanie , che urieran perpendicolarmen- 
te in esso, saran que’ soli , (he urieran ne la striscia , o pìc- 
col piano perpcnd'Colare , che unirà i lati , ehe ftTm.ran le 
facciate laterali dell'angolo solido . Tutti gii altri filameiiH 
adunque dell’a.qua morta , urtati dalle facciate, agirano ob- 
bliquaroente nella ladra. Quindi il calchici dell'uno perpendi- 
colare non può convenire in quello sperimento- 
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Dtir del prisma acquei , il piu canfacente a divider 

/' acqua , « stagnarne , a thè terre teatri una lastra - 

I. (^onvien premettere una riflessione , congrua anche alle 
cose ftabilite nelle Lezioni superiori , cioè , che volendosi de- 
terminar la forza necessaria a piomovere una ladra , non del 
tutto immersa entro un acqua dagnante , a paragonarla colla 
forza necessaria a sodenerla entro un acqua corrente contr’es- 
sa , e contro un uguale superficie ; vi deve essere una difle- 
renza tra le due forze , non discendente da alcun principio , 
che si faccia entrare nel calcolo a determinare tal forza , ma 

dal- 
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datta seta dtvenUà ddl’ acqua urlante , oppure urtata . Tn fàt> 
ti quando 1' acqua uria nella ladra tenuta ferma in equilibrio 
eoniro lo sf.rio di quella , aliasi essa addosso alla ladra 
avanti la quale foraiasì la basa del prisma acqueo , entro cui 
obbliquamenie urta poi I’ acqua • Ma nella d^danza poi dalla 
ladra , ove formasi la puma dell' angolo solido del prsima ; 
r aliena dell’ acqua appoggiata alla ladra , ivi è minore , pel 
declivio, eh’ essa si foima a deduìre alla superfìcie della cir- 
codante, e si può colà riputar la superficie dell’acqua, al suo 
▼ero livello . La dove , quando la ladra spingesi a traverso 
della dagnanie; tutta quella , che si addossa al davanti della 
ladra , e forma la base dell' angolo solido , che la precede , 
a divider 1' acqua al passaggio più facile della ladra ;tuita quell* 
acqua, dissi, conservasi uM‘ altezza Itessa , adosso alla ladra, 
perseverando nel viaggio continuo dalla ladra la ragione des- 
sa , che obbliga I’ acqua dagnante a sollevarsi addosso alla 
lalira . Dunque la ladra viaggiante deve da principio vincer 
la residenza ancora di qued acqua dagnante , se vuol prò 
gredire nel suo corso. Dunque la forza, che impiegasi a prò 
muovere la ladra , non scio deve superate la resificrta del 
acqua dagnante , per mezzo di cui deve viaggiare , ma super» 
far deve il peso dell' acqua , che sollevasi dalla superficie e 
forma la base superiore del prisma già di sopra spiegatosi , al 
davanti della ladra viaggiante - io sono persuaso , che nel 
calcolo fatto della residenza , che oppone I' acqua dagnante 
alta forza , con cui si fa nauorer la ladra , non siasi punto 
conteggiato il peso dell’ acqua , che appoggia alla ladra , al 
di sopra della superficie dell' alir' acqua , cerne non 
li conteggia nel calcolo dell' acqua corrente contro la ladra , 
tenuta ferma contro lo sfòrzo dell' acqua . Ma la precisione 
del calcolo dimanderebbe , che fosse contemplata , quando 
viaggia la ladra per l’acqua, non del tutto tuffata in essa. 

11. Da varie sperienze fatte da Alamberi , Condorcet , e 
Bossut , si può argomentare qual angolo del prisma acqueo 
avanti , o dopo la ladra può essere il più acconcio a divi- 
der i’ acqua dagnante , al più facile passaggto della ladra , a 
traverso di essa , o a divider la con ente pel suj più facile 
passaggio ai lati della ladra • Facevan essi correr I' acqua d* 
■ un fium-, o d’altro canale, contro un prisma vuoto , di le- 
gno, eh' era formato con quattro assi , una delle quali servi- 
va di base inferiore , triangolare di esso ; due altre assi tur- 
mavan i due laii , e 1' angolo , che dovea essere espodo ai- 
corso dell’acqua , e una terza asse formava il terzo lato del 
prisma, che doveva contenere Icd peso necessario alio speri- 
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, mento. La base inferiore di quello prisma era sempre il pia- 
no di un triangolo isoscele • 1 due lati , che fbrmavan I’ an> 
g lo oppofìo al corso dell’ acqua , eran sempre uguali tra lo- 
ro, ma ne’ varj sperimenti sempre di diversa lunghezza , e la 
lunghezza si prescriveva dall' altezza, che davasì al piano del 
triangolo , che serviva di base al prisma , cioè dalla linea 
condotta dal vertice dell'angolo oppollo al corso dell'acqua, 
e che dovea dividere l'acqua urtante , condotta, dissi, per- 
pendicolarmente da esso alla metà del lato oppollo , che è la 
base del triangolo isoscele, che si usava negli sperimenti . La 
lunghezza di quell’ altezza del triangolo si andava accrescen- 
do dì 6 pollici , dall’ uno all' altro sperimento . Quell’ altezza 
accresciuta produeeva due elFetii ; il primo che allungavansi 
irn proporzione i due lati uguali del triangolo isoscele ; il se- 
condo , che l’angolo del prisma ligneo espoHo al corso dell' 
acqua , andava sempre dim nuendu • Coll' allungarsi 1 lati del 
triangolo isoscele, è chiaro , che un maggior numero di pun- 
ti di essi lati, che eran rettangolari, venivano espoHi ai ll'a- 
lamenii dell’acqua corrente, ed è altresì manìfello , che i fi- 
lamenti acquei, che urtavano veramente in essi , vi facevano 
un angolo d' incidenza col lato infiriore del triangolo , sem- 
pre pila grande, e coi lato $uperioi;e, verso l'angolo divìden- 
te l’acqua sempre piti piccolo. 

III. La prima altezza della base del prisma ligrteo , o sìa 
del triangolo isoscele, che la formava , fu di d' pollici, in al- 
tro sperimento di it, nel terzo di i8 , nel quatto di 34. nel 
quinto di jo . La base del triangolo isoscele , o sìa del pris- 
ma lìgneo , che facevasi viaggiare , era collantemente lunga 
34 pollici . Con quelli dati , è fàcile da trovare , in ciascuno 
degli sperimenti , la lunghezza de’ lati uguali nel triangolo 
isoscele, e la grandezza dell'angolo , che opponevasì al cor- 
so dell’ acqua . La lunghezza del lato , in cui da ciascuna 
delle due parti urtava l'acqua corrente., era l’ ipotenusa di un 
triangolo , i cui cateti sono cogniti . Nel primo sperimento il 
cateto, che formava 1' altezza, era o 6 pollici il cui quadrato 
è Jd; r altezza era I3 , il cui quadrato è 144 . Dunque 
il quadrato del lato del triangolo isoscele era i8o , e la sua 
lunghezza tra i 1} , e 14 pollici . Nel secondo sperimento 
r uno, e l’altro cateto era di 13 pollici } dunque il quadrato 
di ciascun d'essi era 144, dunque il quadrato dell’ipotcnusa, 
osMa dd lato deliro , e sinillro , in cui urta 1' acqua era di 
388 . Dunque la sua lunghezza 17 , pochissimo meno . Nel 
terzo sperimento, il cateto era dell'altezza di 18 pollici , e il 
quadrato drll’ ipotenusa 46H , e il lato di essa , e della Sua 
cortispondeme era di quasi 33 pollici • Nel quatto sperimeli- 
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to I il cateto dell’ altezza era 14 pollici , e il quadrato dell' 
ipotenusa 720; dunque la sua lunghezza quasi di aS pollici • 
Nel quinto sperimento, il cateto dell’altezza essendo jo,' 
il suo quadrato è y'o , che, col quadrato dell’altro cateto, 
dà per quadrato dell' ipotenusa 1044 , che vuol dire un lato 
maggiore di jz pollici • Ecco la lunghezza dei lati uguali di 
ciascuno de’ tiiaugoli isosceli , 

IV. Con quelli dati , è facile il determinare gli angoli 
alla base , c ai vertice di quelli cinque triangoli , colle solite 
regole trigonometriche , c coll' ajuto de’ seni , e delle tan. 
genti* degli angoli . In due maniere si potrebbe credere di' 
pervenire all’intento ; la prima di cercar gli angoli al vertU 
ce , e alla base di ciascuno de’ due triangoli rettangoli, chs 
formano insieme la base del prisma viaggiante; l’altra di cer- 
care a dirittura 1 ’ angolo inzero del vertice del prisma • Ma 
per determinare quell’angolo intero, tutto in un colpo; non 
si ha cognito niun angolo del suo triaii,;uIo intero . La dove 
prendendo la metà di esso , dividendolo in due triangoli ret- 
tangoli , si conosce l’angolo retto di ciascun d’ essi , e i due 
cateti, che lo formano , ed anche il lato oppofìo all’angolo 
retto : onde in più maniere definire , e l’angolo al vertice, 
e alle basi. La più faci’è è quella di determinare l'angolo al 
vertice di ciascuno de' due triangoli , in che dividesì la base 
dei prisma , conoscendo i due cateti , che formin I’ angolo 
retto. Trovato poi 1 ’ angolo al vertice , in uno de’ due trian- 
geli, tra loto uguali , sottraendolo da po , il complrroemo ai 
90 darà l’angolo alla base d’uno de' due angoli , che sarà' 
ugu 'le all’ cmc'lcgo dell’altro . II problema adunque , in tu'ti‘ 
qi'cAi sperimenti , sì riduce a quello : dati in un triangolo 
rettangolo. 1 due cateti , che forman l’angolo tetto, trov.r 
r angolo acuto , oppcllo alla base di quel triangolo . Sc'o- 
gliondo quello problema , come Io scioglie Beildor rei sto' 
corso di Matematica , alla Prop. IV. del calcolo sui tiiangOii 
rettangoli; si fa, riguardo al primo problema, quella propor- 
zione; se 1 ’ altezza di 6 pollici di ciascuno de' due triangoli , 
che dividon la base del prisma, dà 1 ’ altro suo cateto di 13; 
r altezza , o il seno totale loccoo , che Iato , o sìa che tan- 
gente darà , per la metà dell’ angolo alla punta del prisma ? 
Multìplìcati i due termini dì mezzo , e il prodotto laocooo 
diviso pel primo termine d, dà la tangente 20000Ó . Quella 
presa dalla colonna de’ gradi ( notisi bene ) , che superano i 
gradi 45 , dà gradi . Se sì prendesse dalla colonna de’gra- 
di, che sono al di sotto de’ 45 , si avrebber gradì 11 , e mi- 
nuti 1 1 . Quello sarebbe un assurdo , perchè contro il lato 
minore si troveria un angolo maggior* , che contro un lata 
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R!3i;g!ore • Ciò vaglia a rinfrancare i precetti della Trìgon»> 
metria • L* ani^olo dunque della metà di quello , che uirma 
l'angolo del piisma , che fende l'acqua « essendo di 64 gra- 
di; l'intero sarà di 138, e maggiore di un retto di j8 gradi. 
Nel secondo sperimenio • facendo l'analogia , se 12 dà 13; 
looooo che darà ? diviso il prodotto laooroo de’ termini di 
aaezro, pel primo termine i 3 , si ha la tangente tocooo , che 
corrisponde a 45 gradi . In quello caso , l’angolo intera dei 
prisma era un angolo retto , entro cui batteva l'acqua. Nel 
ferzo speiiniento correva f analogia , se 18 dà 13 ; icocoo , 
che darà? diviso il prodotto de’ mcdj ifoccoo per 18 primo 
termine, si ha la tangente 66666, che corri'ponde all’angolo 
di gradi, e minuti 40 : onde I’ angolo intero del prisma , 
battuto dall’acqua, sarà di gradi 62, e minuti 30 . Nel quar- 
to sperimento è I’ analogia , te 34 dà il , iccocx) che darà ? 
Dando 5CCO10 , quella satà tangente di un ai'golo di gradi 
ai , e minuti 49 : onde 1’ angolo del prisma , in queflo speri- 
mento, era di 43 gradi; e 8 minuti. Gli angoli alla base dc- 
jvendo essere igali, perchè il triangolo è soscele ; sarà ciascu»- 
no la metà di ciò, che manca ai 180- gradi. Si ricorrerà a que- 
llo numero per saper gli angoli, che cccoireranno 

V. Viaggiando dunque il prisma , si è determinato , con 
qual angolo in ciascuno degli sperimenti veniva invclliio dali’ 
acqua o corrente più di esso , perchè col peso , di che ccrica- 
vasi, veniva aUreito a non percorrere, che una porzione de’ 
piedi, che in un dato tempo percorreva 1 ’ acqua. Or è a ve- 
dersi con quali de* varj angoli, che opponeva all’acqua, me- 
glio viaggiasse , I; con maggior facilità . A determinar ciò , 
convien riflettere alla diversa quantità del peso, di cui dovea 
caricarsi in ciascun degli sperimenti , affinchè il suo corso fos- 
se di 30 piedi in un detetminato tempo : e conviene arge- 
mentare cosi . Il peso di cui caricavasi , era diretto a far si , 
colla maggiore resificnza , che opponeva allo sforzo dell’ ac- 
qua impellente , che ron oltrepassasse nel dato tempo i 30 
piedi di suo cammino . Se trovavasi il prisma men pesante ; 
era trasportato più velocemente dall’ acqua , che gli faceva 
percorrere un numero maggiore de’ piedi 30 . Dunque il mi- 
nor peso faceva correre il prisma più velocemente , e con fa- 
cilità più grande , non però cercata nello sperimento . Quan- 
do dunque il prisma era men gtavaio di peso ; il cerso dell 
acqua agiva meno conno esso , che quando il pi'sira era 
più gravato; perchè in qu< lì’ ultimo cas< , il cc^rso dell’acqua 
dovea vincere una maggior resilienza, eie è del iragtior peso,, 
che non aveva luogo negli altri casi . Vero è , thè il piisnia 
nuotante è tempre solienuto dall’acqua , sia esso caricato di 
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poco t o di molto peso . II maggior peso lo fii immerger di' 
più , ed escavarsi un» maggior fossa nell’ acqua ; e i peso 
dell’ acqua , che contcrrebbesi nella fossa , uguaglia sempre 
esattamente il peso del corpo da essa softenuto. Con tutto ciò' 
egi h manìfedo , che un battello poco caricato traesi fadU 
sncote con una fune da un uomo solo dalla ripa ; mentre 
quando è molto carico , quantunque sia ugualnaénte sodcouto 
dall’acqua, richiede la forza di più uomini, o cavalli, ad es> 
ser condotto. E tanto è vero, che il prisma , benché sodenu- 
to dall’ acqua, quando i carico, fa maggior residenza all'ac- 
qua corrente , che non può darvi , in grazia appunto del pe- 
so , che una porzione della sua velocità ; mentre quando è 
più leggiero, ve ne comunica una molto maggiore, e talvolta 
tutta intera. Ciò è necessario ben snarcare . Osservando poi,' 
qual era I’ angolo del prisma , sotto il quale dovea caricarsi 
di minor peso; risulterà , qual era l'angolo , sotto il quale il 
corso dell' acqua agiva meno nel prisma nuotanto , facendogli 
percorrere i io piedi nel tempo desso , in cui li percorreva ,■ 
quando era caricato di maggior peso, c vi impiegava maggior 
quantità di forza, per ottenere lo desso edctio. E allora , se' 
esercitava il corso dell' acqua una maggior forza ; da che po- 
teva trarla ì Non già dalla sua velocità , che si suppone ugua-' 
le in tutti ^li sperimenti ,* dunque dalla sua maggior applica- 
zione al prisma più pesante . E queda maggior applicazione' 
della forza , come poteva farsi , se non dipendentemente dall’ 
angolo più congruo del prisma , a ricevere maggior quantità 
di forza , e ad impedirne una maggior dispersione ? Dai mag- 
gior peso adunque ,■ che il corso dell’ acqua sempre invariabi- 
le , si spingeva avanti nel prisma nuotante ; si può dedurre 
qual era 1' angelo migliore nel prisma , a ricevere I’ urto dell 
acqua, o immediatamente , o col mezzo della giunta d’altro 
angolo solido d' acqua cerne morta , che si disponesse avanti 
r angolo dal prisma . 

'VI. La difficoltà conside ora nel determinare , qual era' 
l’angolo del prisma , sotto il quale l’acqua esercitava mag- 
gior forza, e nel decider poi , se l’azione dell'acqua si pio- 
pagasse, emto il sdo angolo ligneo del prisma , o se avanti 
esso sene adattasse una poizione d’acqueo, entro cui' meglio 
agire. L'azione dell’acqua nel prisma ncn è principalmente 
diretta a comunicarsi ad esso, per promuoverlo in grazia di 
delta forza ; ma piuttodo a cercarvi un esito più premo , 
che possa ottenersi , dall’ intoppo , che le si presenta . E’ però 
a vedere, se quando I- acqua si è trovato qued' esito il sia al-' 
lora , che faccia maggiore , o minore impressione nel prisma , 
Oppure piima di averselo procacciato . òcmbra , che avendo 
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trovato un esito facile, ai lati del prisma, meno applichi la sua 
forza ad ri;tn ; e al contrario, diu quanto più llcnu a disbar.iz* 
zarsì daU‘ollacu!o del prisma , laiitu più vi tenga la sua forza 
occupata, e applicata. Ma l'acqua non può attendere a quelli 
due effetti separacamemente. A misura che trova l’intoppo, cerca 
di levarselo. Ne' primi urti, non potendo si prontamente la for- 
za dell'acqua risolversi ai lati, egli è chiaro, che una maggior 
porzione se ne trasfonderà nelle pareti del prisma , per ccciiar- 
Jo al moto. Ma l'acqua urtante, che per ciò non ha facile l'esi- 
to ai Iati, si comporrà tollo in quell'angolo solido , che manca, 
affinchè le dia l'esito cercalo, al quale unitamente aspira . ^acll' 
esito però non potrà essere uguale in tutti gli sperimenti, de quali 
trattasi, essendo in essi diversa l'inclinazione , e la lunghezza 
de’laiì urtati, che formati gli angoli del prima, tutti diversi ne 
diversi sperimenti ; e non potendo, addosso di essi, fermar l'ac* 
qua urtante, un angolo acqueo supplemcniario, uguale in cias- 
cun d'essi, noi permettendo, nè la lunghezza, nè l'inclinazione 
diversa , con cui quelli ne Ibrman l’angolo . Dunque in quelli 
angoli, ove lo potrà, supplirà l'acqua corrente , colla giunta di 
una porzione d’altro ai.gulo solido d’acqua quasi morta , come 
sì è spiegato di sopra. In quelli, ne'qtiali non vi avrà luogo a 
farvi niuna giunta , scorrerà 1' acqtia lungo le pareti de loro 
lati , come meglio potrà , tacendo in essi quella sola forza , 
che sarà dalle circollanze richiesta. ' 

VII. .Ma sicuramente , avanti quegli angoli del prisma 
viaggiante , ove avrà più a faticare , per 1' arrelto maggiore , 
che vi trova , o per lormarsi un angolo solido al davanti , 
oppure a sbarazzarsi dagl’ intoppi del/ angolo del prisma , 
più opponentisi al più facile defl'jsso ; in ^quelli , dissi, dovrà 
impiegare più forza , perchè la forza dell urto men facilmen- 
te scappa da essi , e vi rimane di necessità più lungamente 
almeno applicala . Se ciò è , nel piimo sperimento dovrebbe 
r acqua esercitare maggiore sforzo, e nell ultimo sperimento, 
lo sforzo minore . Ntl primo i suoi filamenti urtano in due 
piani della punta del prisma , che fanno tra loro un angolo 
di iz8 aradi. Ciò vuol dire , che , $c si accrescesse tale an- 
golo de' due piani, di soli 6t gradi» il piano, eh’ essi forme- 
rebbero , contro cui cozzerebbe 1’ acqua , non farebbe niun 
angolo , e riuscirebbe perpendicolare al tutto alla direzione 
de’ filamenti orizzontali di essa . L' urto però dell’ acqua in 
primo luogo dovea essere il più forte , perchè il più prossimo 
al perpendicolare . II pariiacqua in secondo luogo , che tro- 
vava I’ acoua in quell’ angolo , era sì poco acconcio al facile 
deflusso dell’acqua , eh’ essa se lo sarà accresciuto , cerne fa 
uvanii alle pile de’ pomi , se è troppo scarso ; in modo però 
• V di 
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dì combinare Io sforzo suo maggiore col deflusso contempo* 
ranco più facile • In quello sperimento in fìnti I’ acqua spin- 
geva il prisma col maggior peso , di cui si fosse caricato , 
ch’era maggiore eziandio del calcolatosi, di una •vigesima 
parte dell’ intero • Nel secondo sperimento 1’ angolo del pris- 
ma , contro cui batteva la corrente, era di 90 gradi Aurebbe 
douvto creser di 90 perchè il p’ano urtato dall' acqua fosse per 
pendicolare, alla direzione de’ filamenti. In quello sperimento il 
peso, di cui caricavasi il prisma nuotante, era poco più della 
metà del peso nel primo , mentre la diversità deli' angolo « 
contro cui urtava l’acqua, non era nè pur dì un terzo. In sì 
poca diversità dai piano perpendicolare, la forza dell- acqua *’ 
era perduta, o altrove divertita più della sua metà. Nel terzo 
sperimento, I’ angolo del prisma essendo di 67 gradi, e 20 min- 
uti mancava di 113 gradi, e 40 ixiìnuii. per divenire un piano 
perpendicolare al cono dell' acqua; e il peso, di cui dovè cari- 
carsi il prisma, fu poco più della metà sola del peso nel pri- 
mo sperimento,. Dunque contro un tal angolo, che differiva 
dal primo di soli tS’o gradi, c 40 minuti , più però della me- 
tà, la qual è di ^6 gradi , e 30 minuti ; la 'forza dell’acqua 
era calata di una metà . Il decremento adunque della forza , 
che spiega 1' acqua contro il prisma viaggiante , non è in ra- 
gione del decremento, degli angoli , che il prisma le presen- 
ta , dal piano perpendicolare . Convìen dunque dire , che 
avanti agli angoli del prisma , sì formi un altr’ angolo di ac- 
qua morta , a cui si proporzioni il decremento della forza . 

Vili. Lo spazio dell'acqua percorso era sempre lo flesso 
ogni 17 secondi, e mezzo. La diversità dunque del peso , dì 
cui gravavasi il prisma ne’ diversi sperimenti , non può ripe- 
tersi dalla diversa fòrza assoluta dell* acqua . Dunque soltan- 
to dalla rispettiva , che non poteva nascere ,’ che dalla diver- 
sità degli smgoli , contro a’ quali urtava 1’ acqua , e dalla di- 
versa lunghezza delle superocìe urtate dall’ acqua . Vero è 
che quanto è maggiore il peso , di che è gravato il prisma ; 
quello immergesi più entro 1’ acqua , e però 1’ acqua , che ur- 
ta in esso , urta in una superfìcie più ampia , dì quella, in 
cui Ulti , quando è caricato di un minore . Ogni oncia di 
snaggior^imraersìone del prisma , in grazia del maggior peso , 
importa 34 oncie quadrate di superfìcie di più , che viene ur- 
tata. Ma ciò non toglie , che non sia maggiore la forza im- 
piegata dall’ acqua , ne! promuovere il prisma , quando que- 
llo è caricato di più . La forza , che impiegi 1’ acqua , nel 
promoverlo, non dipende dalla maggior sua altezza contro la 
superficie urtata . La pressione di quella maggior alte’za è 
«lisa dàlia ripressioos di uguali colonne , che fanno equilibrio 


1 


J)( i * T E O M l K 

^oUa pressione , che esercitano le appoggiate al prisma . La 
.forra impulsiva dipende dal corso dell’ acqua , e la maggior 
super fide, entro cui urta , dipende dai peso , che fa immer- 
ger di più il prisma entro l’acqua* Sì potrebbe dunque dire, 
in certo modo di esprimersi , che la maggior superficie urta- 
ta , faccia equilibrio col .maggior peso aggiuntovi . Dunque 
dal maggior peso pollo nel prisma viaggiante , perchè percor- 
ra il dato spazio nel dato temuo , è necessario dedurre la 
la maggior forza impiegatavi dall’acqua a vincerlo, non gii, 
perchè r acqua vada aumentandola , o diminuendola , suppo- 
nendosi sempre la ftessa } rat perchè in maggior parte ap- 
plicasi al prisma, ahe deve promuovere , e minor parte nc 
disperde • 

IX. Dal peso usatosi negli sperimenti , pollo a confronto 
con quello, che secondo il calcolo tratto dalie Teorie, do* 
veva impiegarsi, quando il calcolo non sì fondasse sopra ipo- 
tesi insussistente , potrebbe dedursi , in quale de’ detti speri- 
menti esercitasse I’ acqua la maggior forza , e in quale la mi- 
nore • Ma si è a ciò supplito al numero V- , con maggior 
,ftmdamenio , preso dal peso efletiivo , che si è in essi usato I' 
Rimane a sapersi , in ciascuno di essi sperimenti , con qual 
angolo i filamenti d acqua corrente urtavano i lati del prtsma 
ligneo , supponendo , che urtassero immediatameote nel lato 
di legno del Iprisma ,1 non nel lato di qualche angolo so- 
lido acqueo , che la corrente vi avesse apparecchiato , al più 
facile suo deflusso • Con quefta ricerca si comprenderà più fa- 
.cilmente la ragione del m^lio , o poco P' So , di che dovea 
gravarsi il prisma ligneo ne’ diversi sperimenti , e della mag- 
giore , o minor trasfusione della forza dell’ acqua contro il 
prisma - Nel primo sperintiento, supponendo i fili acquei, che- 
«rtan nell'angolo ligneo del prisma di is8 gradì, tutti tra 
loro parallelli, c parallelli a quello, che passerebbe, dal ver- 
tice dell’ angolo , alla metà de. la base del prisma , 1’ angolo , 
che ciascun di essi farà cui lato defiru, e sinillro del prisma, 
sarà di gradi 6^ colla parte superiore del lato , cioè verso la 
punta, e sarà di gradi ii$ colla parte inferiore del iato, ver- 
so la base del prisma , come si raccoglie dal calcolo ordinario 
in quella materia . Si assume du.ique il f-lso da quelli, che 
vogliono, che l’angolo d’incidenza de’ filamenti acquei con- 
,tro il piano de’ lati , che forman I’ angolo del prisma urtato , 
sia un annoio dì 45 gradì. Imperocché , se prendon l’angolo 
fatto da’ hiamentì colla pane superiore del piano urtato , è 
,di (f 5 gradi , e quello è maggiore di 30 gradi dell' assunto , 
.quasi la metà di più dei 45. Se si volesse prendere l’angolo, 
fatto da’ iìlznuuii acquei colta parte infeiiore del piano urta- 
to. 
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to , elle è di 115 ; il loro angolo di 45 sarebbe quasi subtrì^ 
pio . Ecco come , per le false supposizioni , non trovasi la 
conformità tra le Teorie , e le iperienie . .Oueft’ angolo 
colla parte superiore dei lato, dinota la resiuenza tanto mag- 
giore , che ha il filamento a gittarsi verso la punta deli' an- 
golo del prisma , quanto maggiore i la facilità , che trova a 
gittarsi alla parte inferiore. Nel secondo sperimento , 1 ' angolo 
del prisma , contro cui urtava I’ acqua , era , come si è vedu-, 
to , di 90 gradi, cioè retto, e i filamenti acquei urtavano ne* 
lati , che forman 1’ angolo retto , con un angolo semireito di 
4{ gradi. Ma in queuo sperimento, il peso, ^i cui dovi gra- 
varsi il prisma , fu di quasi ij , mentre nel primo sperimento 
fu di 30 , e quasi un quinto. La forza dunque dell’acqua ur- 
tante nel primo sperimento , sotto un angolo 6^ , fu . maggio- 
re, si può dire, di un terzo , di quella , quando urtava eoa 
un angolo dì 45 . Non si può dunque assumere , come X'or- 
rebbesi, che la forza maggiore in quefU sperimenti , ottenga- 
si, quando i filamenti dell' acqua urtino immediatamente con- 
tro ì lati del prisma , con un angolo d’ incidenza di .45 gra- 
di . Nel quinto sperimento , I’ angolo del prisma uixaiu dall* 
acqua era di gradi 4J , e 8 minuti .Se l’acqua urtava .imme- 
diatamente nelle patii dell’ angolo; dovea farul un angolo dlM 
cidenza, colla pane superiore, di gradi t<T circa , è colla par- 
te inferiore, di. 154 . Qui l'angolo d'incidenza è di gradi 2 
c mezzo superiore delta metà de’ 45 , e il peso pofio nel 
prisma fu dì 8 e 33 centesime , mentre , nell’ angolo d' inci- 
denza dì 45 gradi, fu dì I3, e. 96 cemrsime . -Dunque la fòr- 
za deir acqua impiegatasi in qucfti sperimenti , a far correre 
sotto diverti angoli d’ incidenza il prisma , 30 piedi in dato 
tempo 3 non ha per misttra l'angolo d’incidenza di 45 gradi 
de' nlamenti acquei contro le pareti immediate , che formab 
1’ angolo del prisma . 

X. Eppure egli è assolutamente necessario , che la fòrza 
dell’ acqua urtante dipenda dall’ angolo , col quale i filaaàenti 
urtano il prisma- Imperoccbi essendo la velocità dell' acqua 
cotrcnie sempre la fìetsa ; essendo la base del prisma sempra 
di 3 piedi di lunghezza ; variandoti soltanto la lunghezza del 
lati del prisma , col variarsi ' i’ altezza del triangolo , che gli 
serve di base} tutta la varietà va a rifondersi nell' angelo di- 
verso d’incidenza , eh’ essi presentano, nei diversi sperimen- 
ti, ai fili acquei, che urtano, -e muovono il prisma. Se dun- 

3 ue la forza dell’ acqua , .misurata giuflamente dal peso , cha 
eve vìncere , net promuovere il prisma colla flessa velocità 
ili 10 piedi in un dato tempo , tempre uguale } se dissi, I* 
forza dell’ acqua non viene misurata dall' angolo d’ iocidenxn 
Tfir. Idr- T. IL • dcT 
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4c* filaracnti , che urtano immediauipente ne’ Iati ^el prima; 
converrà concludere, che in alcuni di detti apetimcnti 1 acqua 
ai formi , avanti 1’ angolo naturale del prisma , un altro ango> 
lo solido d'acqua quasi mona , onde l’angolo d’incidenza 
de* filamenti acquei contro le pareti dello .flesso , sia il vero 
angolo , col quale si compartisca la forza , che risulta impie- 
garsi nella promozione del prisma • Nel primo sperimento , 
.«ve r angolo del prisma c’a di l.aS gradi , e quindi et* solo 
di 72 gradi difiante dai 180 , vale a dire dall essere un pia- 
no perpendicolare alla direzione de’ filamenti^ acquei , che in 
esso urterebbero; è impossibile, che non siasi formato, avan- 
ti esso, un angolo solido acqueo , col quale 1 *5*1“* o*’**°^* 
avesse la facilità , ad essa occortente , per meglio dividersi , 
e proseguire il suo corso , il più rapidamente : al che sempre 
tende , e se ne proccura i mezzi conveoienii . ^In qualunque 
partiacqua, fatto avanti le pile de’ ponti, oye I acqua avesse 
«n corso , con cui far percorrere xo P'cdi ad un corpo da , 
essa iovellito , in pochi secondi ; non lascierebbe I acqua di 
fbtmarsi avanti esso un altro angolo solido d acqua quasi 
motta , coll' ajiito del quale defluire più comodamente . 
infatti osservare , .che rU angoli , che forma il corso dell 
acqua avanti le pile de’ ponti , sono molto minori di laS 
gradi • Dunque nel primo sperimento l' angolo d incidenza 
de' filamenti non sarà di (Sj gradi , nella parte superiore del 
prisma , in cui urta . Di quanti gradi esso debba essere , e 
inutile l’ ìnveftigarlo nel presente argomento . Se qui fos>e qi 
4} gradi, come è nel fecondo , nell’ ipptcsl 1 • fii**t>'-‘*'r.t 

acquei urtassero immediatamente ne' lati del pr>sm»^ 
lati di altro ango'o solido acqueo agg'untpvisi ; la Forza dell 
■equa dovrebbe esser ,U flessa nell u"® * « nell’ altro speri- 
mento, e quindi dovrebbe essere uguale il peso, che si * *8- 
giunto al prisma . Ma il peso era n' I pr mo sperwento ni ao, 
e quasi un quinto, c nel secondo di qu-tsi IJ • Dunque • *0* 
golo di incidenza non pub essere' flato comro 1 lati dell an- 
golo solido acqueo , aggiuntosi all’angolo del prisna* , 01 4$ 
gradi , fatti dai filamenti d retiamenie contro i lati del pris- 
ma . Dunque maggiore deve essere fta o 1’ angolo d incidenza 
de' filamenrr, contro 1’ angolo aggiuntosi d’acqua morta a quel- 
lo del prisma . Dunque , o avanti 1’ angolo retto del prisma 
di 90 gradi del secondo sperimento , non fi ù aggiunto niun 
angolo solido d’ acqua , come morta; o, se vi si è aggiunto, 
r angolo d' incidenza de’ filamenti nelle paieiì avveniizie del- 
lo flesso, è flato minoie dr 11' angolo fatto da filamenti con- 
ifo t lati deir angolo solido d’acqua» aggiuntosi^ all angolo dt 
jiaS gradi dei lati del prisma ligneo, urtati dall’acqua- 
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X^ N?gU sperimenti, ne'quili 1’ angolo solido del prisnm'* 
era di pochi gradi , come nel quinto , in cui era di 4; , e S' 
minuti ; e nel quarto , in cui era di 53 , e varj minuti; è' 
e, li credibile, che siasi formaio , avanti detto angolo Solido ,• 
altro angolo d’ acqua quasi m ^rta ì Ciò dipende dal vedere 
se i de'tti angoli di 53 , e 4j g'-a li ba(lj,sero alla pii! facile 
divisione, e al corso più spc (ito dell'acqua, che qtiefla sem"' 
pre si proccura. Nella qual ricerca, è da osservarsi, che l’ac-- 
qua non può accrescervi la base deli’ a igolo soli lo , che la* 
deve divid re ; soltanto essa può proccuiarsi I' angolo neces«< 
sario ad una tal base , per d^tluire colla maggiore felicità 
La base è sempre la flessa di 1 piedi d> lunghezu . Se però 
r angolo del prisma ligneo di 53 gradi , colla base di 34 pol- 
lici , fosse maggiore di quello , che è richicAo , onde I’ acqua* 
colla maggior facilità , di cui i suscettibile , possa- proseguire 
il suo corso , senza ingorgare , e se a queAo intento , sì ri- 
chiedesse, per esempio , un angolo di 45 gradi ; egli è mani- 
fello, che mrmerebbesi un angolo d'acqua mona ,- appoggia- 
ta alle pareti dell’ angolo solido ligneo , il qual angelo d’ ac- 
qua non comprendesse , che 45 gradi . La base del prisma li- 
gneo , e i suoi lati cooperebbero , colla loro resilienza al cor- 
so dell’acqua, alla harmazionc di quefi' altro angolo, neces- 
sario al più facile deflusso dell’acqua , nelle circoAanze, in- 
cui essa trovasi • Nel qui nio sperimento , in cu< I' angolo dei- 
prisma è di soli 4J' gradi, e minuti che hi una base di 3 pie- 
di, e un altezza di JO pollici , c i lati del prisma lunghi 55-' 
pollici; se 1’ angolo necessario alla più facile divisione, e dellu* 
so, dovesse essere di 45 gradi; si formerebbe I’ acqua un acqua 
mona dalia base del prisma, verso il corso dell’ acqua , nella- 
figura, che più le giovi, a correr più liberamente. L’angolo 
dunque d' un acqua quasi morta , che formasi avanti laAre 
o prismi viaggiami per essa, o scorrente , o bagnante , deve 
esser sempre tale, sotto cui !■ acqua ottenga il deflusso più fà- 
cile, che ie circoflanze le consentono» 

LEZIONE XX(L 

Lt TttrUy che mMnesit di dui , chi le rendtitt *i 4 ttt, mt» 
p$ts»M seeortUrsi etile sperimtt. Esempi» sulls 
peretssA de' finiii. 

I.M olti Autori si Eon data la pena di far profbndeo dis« 
quisizioiii sul’a percossa d’ un iluido , contro una supertì(.ÌQ 
piana, o della .resiUcuza della superficie , alla percossa , ot- 

» * 


I 


^Digitized by Google 


!4* K T t 9 R t t 

ria air urto del fluida impellente in essa . I diver.*! rìsulratr- 
delle loro ricerche moflrano abbaflanza la poca solidità delle 
loro Teorie . Alcuni pretendono , che la forza dell- urto ag* 
guagli il peto di una colonna di tuo , che abbia per base , 
la base della vena cadente , o urtante , o sia della superficie 
urtata ; e per altezza, quella , che deveti alla velocità', di 
che è animata I’ acqua cadente , o urtante • Altri Autori poi 

r etendono, e tutti condottivi da* loro proprj sperimenti, che 
urlo equivalga ad una forza y- doppia dell' assegnata dii 
primi» Una diiferenza del doppio non può ascriversi a cau* 
*e accidentali, ma al solo difetto delle ipotesi , assunte nelle 
loro Teorie. 

IL In due snodi hen tentati i loro sperimenti ; primo fa- 
cendo cadere, o urtare il fluido, perpendicolarmente , sopra 
una laftra ; secondo facendolo cadere obbliquamente • Or in 
quelli sperimenti , i noflri Autori han voluto supporre ( ecco 
eolio una prova della, inesattezza della loro Teoria ) che le 
particelle fluide , che urtano il corpo , ciascuna lo urti nella 
flessa guisa , e forza , come se foste sola , isolata , libera , e 
non chiusa tra mezzo I' altre , che la contorniano , e che , 
dopo I* urto fimo nel corpo , sfugga da esso , senza il meno- 
mo impedimento laterale , come fosse solitaria , e non ratte- 
nuta da oiuna parte » Di più , dopo aver dato iii suo uno 
nella laftra , venga la particella , come diftrutta , e non sia 
d' alcim. impedimento alla sua seguace , di portar atich* essa 
tutto il suo urto nella laftra , come se niun altra particola 
ri fosse intermedia ; e che quinidtutte battano, con tutta la_ 
lor forza , perpendicolarmente, entro la laftra. Ma quefta ipotesi 
è al tutto contraria a ciò , che realmenta dee su-cedere , co- 
me si è g'a dimoftrato nelle precedenti Lezioni . Essendo ma- 
ni fello , che le particole , che battono nel centro della laftra 
non possono sfuggire sì prefto, di permettere a tutte le latera- 
li , di battere immediatamente nella laftra , come voglion 
suppor/e, che battanvì le prime , senza urtar in quelle , che 
vi bau prima battuto , e senza difturbare a qutfte la ritirata 
ai lati della laftra, suppotigon dunque una perpendicolarità di 
filamenti contro la laftra , che certamente non ha luogo nelle 
sperieiize . 

HI. Ma esaminiamo ancora i loro sperimenti , ne quali 
troveremo altre false supposizioni , oltre le già addotte . Pri- 
mo, lascian correr 1’ acqua , dal fondo di un vaso , per un 
fb''o di IO linee di diametro , e si lascia cadere sopra una la- 
ftra, porta, orizzontalmente , alla eftremità di un braccio di 
bilancia, diftante soltanto un pollice dal foro , ch'era aperto 
Del fondo del vaso. L'altezza dell'tcqua, dalla sua superficie 
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nel viso> >1 piano della ladra, era di piedi 4, e manteneva' ' 
ti a queda ahezia, rinfondrtido nel vaso tatù’ acqua , quanta 
n: andava sortendo dal foro . La ladra aveva il diametro di 
pollici a e meato , cioè triplo di quello del foro . Erasi ag- 
giunto al foro un piccol tutrà , la lunghezza del quale non si 
esprime , e dicesi solo , che 1' acqua sgorgava da esso a tubo 
pieno , cioè occupando tutta I’ edremità inferiore del tubo ■ A 
tener orizzontali le due braccia della bilancia, contro la forza 
dell’acqua cadente sopra la ladra, richiedevasi nella lance 
oppoda della bilancia il peso di una libbra ( compoda d' on« 
eie id ) e oltre la libbra il peto d’oncie 5 , grossi 7, e gra> 
ni 8', ciuè in tutto il peso di grani itdo8« Ritengasi, che ta- 
. le libbra vien formata di due marchi , e il marco di 8 on- 
eie, e l'oncia di 8 grossi , e il grosso di 71 grani. Secondo, 
ritenute tutte I' altre circodanze, e pr^do, al fondo del vaso, 
un furo, e un tubo di diametro di sole linee 6 \ il peso, ne- 
cessario all’ equilibrio , era di sole oncic 7 , grossi 6 , grani 
30 ) cioè in tutto grani 4484. Or io quedi due sperìm:nt<, assu- 
mesi essere la dessa 1’ altezza dell' acqua , ugualmente attiva , 
sopra la ladra, mentre dalle cose 'dimodrate nel primo Tomo, 
la prima dovea assumersi di 4 piedi , meno 7 linee , dno al 
sito della massima contrazione , e la seconda di 4 piedi , me- 
no 9 linee. Si assume poi, nel primo sperimento, la larghez- 
za della vena del diametro , di 10 linee, e nel seoondo , di 
d; mentre, come si è già veduto , manca di quer diametro « • 
Nel secondo sperimento, l’acqua era 3 soli piedi sopra' la la- 
dra, e r altre circodanze le desse del primo. Agendo il f ro, 
delle IO linee di diametro, era necessario , all* equilibrio , un 
peso di oncic 10, grossi 7, grani 43, cioè in tutto grani djod-'' 
Agendo il foro delle 6 linee; fu richiedo , all' equilibrio colla 
percossa , il peso d’ onde J , grossi 7 , grani 1 1 , cioè in tota- 
le grani 334; . 

IV. Or per determinare con quedi sperimenti, qual delle 
due sentenze degli Idraulici più corrisponda alla verità; ecco- 
ci a nuove ipotesi . gi vuol supporre in primo luogo , che , 
seguendo l’acqua le pareti del tubo aggiunto al foro , senza 
sapersi , se lo segua = per tutta la sua altezza , o solamente 
neìr Infima sua parte , la ' velocità dell' acqua cadente dipenda 
solamente dai due terzi 'dell' altezza dell’ acqua , e queda non 
già fino al sito della msssima contrazione v ma fino al centro 
della ladra. Dunque nel primo sperimento , C nel secondo ti 

Suppone soltanto r altezza ’deir acqua di di piede , ugual* 

mente nel foro grande , e nello dretio . Supponsi pure, che 
il peto di un piè cubico Parigino d’acqua sìa di libbre 70, <U 
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If oncie ciascuna . Or formanlj il calcolo , della forza, es- 
pressa in libbre, necessaria nelli prima , e seconda sentenza 
àicj i Mraulici, parar^itiata al peso , clic si è trovato necessa- 
rio all e'iuiliorio , p:r decidere , tjjsl delle dui ooinioni >ia 
più consentanea al vero ; trovasi la p-ima assolutamente fal- 
sa; mi noti psiò comprovata la seconda , che non vi cirris. 
panJc neppur essa , raoftrandoii la fona deH'acijua , m nore 
del peso del doppio dell’ aliena , assunta ne’ due leni di 
quella, che dalla superficie misurasi al centro della laftri. 

V. Il Bossut pretese di aver osservato , che quando (a 
laftra toccava 1’ orificio del tubo aggiunto al foro del vaso , i 
Aando tutte le altre cose pari ; la fona della percossi dell' \ 
acqua cadente sopra la lafira , è sensibilminte minore , eh; \ 
tjuando vi ha u.i ceno intervallo , eh: non esprime , tra 
1 efiremità del tubo , e della lallra « Come ciò egli abbiilo 
dedotto, non fa grazia di dircelo . Se ciò fosse ptrehè la di- 
Aaoaa del tubo dalla lafira era si piccola , per cui non po- 
tesse passare , nello fiesso tempo , tutta I’ a£qua , che vi iras-' 
snetteva il f >ro , onde si minorasìc la velocità della colonna, 
perchè dovesse impiegar parK^dclla sua fòrza, a sollecitar !• ac- 
qua a sortire dal tubo} 1 Abate Bossut io avrebbe avertilo , 
balzando agli occhj troppo facilmente . ^gli attribuisce ciò 
•D’impotenza, in coi allora trova vasi l'acqua , di a.quifiare 
tutta la velocità, di cui era suscettibile • Ma che è ciò, che 
può levarle quella potenza , te non era la cagione venuta io 
aospetto? £’ egli , che l’acqua, nell’ cflrem'tà della colonna 
ertafite , non possa , dal sito della conirazióne , acc.'llerare 
ugualtnenie , fino alla lafira , quando il tubo si appiossimi a 
quella , come quando non giugne , che al sito della massima 
contrazione ? Ma se le difiaoze dal sito della contrazione so- 
ma uguali a tubo corto, e più lungo ; è certo , che l’acqua , 
ci e non sofi/eghi ai lari del tubo aggiunto , deve accelerate 
«rualmenie . Al più accelerà meno P acqua , che sofFrega al 
tuoo, di quella , che difiante è da esso nella colonna urtan- 
te. Ma la lunghezza del tubo è cosi pìccola , dal sito della 
Russìma contrazione, al termine di esso , chi il soffregamen- 
to non può dare un efiitto sensibile , come è 1’ osservato dal 
Dossut . D’altronde, se tofTrega l'acqua èlle efiremìià del tu- 
bo, esce da esso l’acqua, con maggior diametro, di quel che 
avrebbe la colonna , poco soia la contrazìon della vena , se 
quefia non fossi difiurbata dai labri del tubo , a cui a. lac- 
candosi , viene in quefio caso ad ingrossare. Allora adunque, 
te torte dal. tubo con minore insensibile velocità , cade sopra 
la lafira, con un diametro sensibilinenie «luggiorrt cd essendo 
superficie urta;a teusibiimeaie maggiore sensibd- 
~ niea- 
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«ente deve esser U forza sopra la laftra , il Cui eentro di 
percossa può riuscire più di dante dal centro del noto della 
bilancia . 

VI. Nel primo caso , in cui la ladra didava un pollice 
dal foro del fondo, confèssa Bossut , che mancava poco, che 
la forza dell’ acqua aequagliasse il peso d' una colonna , che 
avesse per base 1’ orifìcio , e per altezza quella dell’ acqua , 
sopra lo desso orifìcio . Queda maniera dì prender I’ altezza 
deir acqua, che produce lo sgorgo , è al tutto irregolare , ni 
la largliezza dell’ orifìcio ai è quella della larghezza de*la ve* 
na urtante la ladra • Che se mancava poco alla forza dell* 
acqua, ad agguagliare il peso della colonna , che ha per ha* 
se l’orifìcio, e per altezza , quella dell’acqua sopra l’orid» 
ciò; se egli avesse presa 1' altezza vara dell acqua , che pro- 
duce la .forza , cioè fino al sito della anassiina contrazione j 
avrebbe aumentata 1’ altezza , e il prodotto non sarebbe ti- 
inafio tanto mancante . Già si è veduto nel primo forno « 
che presa la vera altezza , e la vera area nel sito della vena 
comratta, gli sperimenti rispondono alle Teorie. 

Creda Bossut, che gli Autori , che tengono il primo pa- 
rere, che la forza agguagli il prodotto della base , coriispon- 
dentc alla velociti deH’ acqua sgorgante , abbian fissata I alp 
tezza dell' acqiia dalla sua superficie dagnante fino al foro , 
*ton già fino al sito della vena ccntiatta , e che prendend* 
la grossezza della vena , dalla grossezza del foro , non dalla 
Vena conti atta ; queda grossezza maggiore della vena abbia 
cempensato la minore altezza , presa invece della vera , cica 
presa fino al foro , invece di prenderla un semidiametro al 
meno di là dal foro . , Ma noi abbiam dimodraio nel prim- 
Temo , che non vi -è altra altezza , che quella fino alla vena 
contratta , e non vi è altra sezìon di vena , che quella nel sia 
to della massima contrazione , che col prodotto della loro- 
forza accordino le vere Teorie cti risultati degli sperimenti» 
VII. Col paragone della prima sperienza coHa terza, 
della seccnda colla quarta , dice lo desso Bossut , che a ve-' 
Iccltà uguali , le percosse perpendicolari sieno sensibilmente 
prcporz'oiiali, alla superficie urtata. .Va dice d’aver osserva- 
to t ei tempo desso, che I’ urto , c la percossa sembra anche 
aumentare , o dirr.inuirè in maggior ragione della supeificie • 
Di ciò ne dà due ragioni , prima , o sia perchè le particelle 
acquee , che vanno a. ut tare , sviandosi dalla lor direzione 
più, o meno, secondo che la superficie è più grande , o più 
piccola, perdono nel loro sviamcn'o dì forza ; teconda, ossìa 
perchè la velocità del fluido diminu'.sce , pel aoHreKamento 
maggiore , ne' fori più piccoli , o sia per 1’ unione di queste 

due 
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rdue c«gion! insieme « in ordine all’ efletco dell' uno , o della 
percossa nella ladra. Or che vuol egli dire.J che le particelle 
acquee disviino dalla lur direzione., secondo che i più gran- 
de , o piccola la superticie ' urtata. Quefta' non può essere più 
grande, se non nel caso, che il foro, che tramanda l'acqua « 
sia di maggior diametro ; o , se è dello -desso diametro , pro- 
duca una contrazione minore , sotto un altezza minore , che 
sotto una maggiore . Essendo il diametro «.del foro lo desso , 
la maggioranza della superficie urlata -non può dipendere* 
che dalla minor altezza dell’ acqua, che portando una contra- 
zione minore , forma maggiore la seùone> della vena contrat- 
ta. Se le altezze de’ fluidi , sopra la ladra , fossero le desse * 
ina , te i fori fossero di diverto diametro ; la contrazion della 
Tena sarebbe , più didame dalla ladra nel foro più piccolo , 
che nel grande , perchè , nel foro piccolo , sarcblm didante 7 
linee, e nel foro più grande, solamente <5 . Accelerandosi l’ac- 

3 ue ugualmente, procedendo . da ; altezze uguali; accelererebbe 
i più, nel tratto delle 7 linee., dal sito della vena contratta 
alla ladra, che nel^ tratto delle 5 linee • Ma queda accelera- 
zione assottiglia più la vena dell’. acqua urtante. Dunque nel 
caso del furo più piccolo , accelerando di più la -vena , nell* 
atto dell' urtar nella ladra } cadrebbe sulla ladra con minor 
diametro, che soiteudo dal foro più grande • Ma nello desso 
tempo la comraiiune pel foro piccolo è minore, che pel foro 
grande. Dunque, se cui diametro più piccolo « urta nella la* 
lira } ha però il diametro, più grande , rispettivamente , nel 
sito della massima, contrazione . La maniera adunque , colla 
quale le particelle acquee della colonna urtante pos-ono scu- 
darsi , e deviare dalia loro direzione,, dipende unicamente 
dal secondare più o meno la direzione delle .paiticelle., .che , 
sortendo libere dal foro, formerebbero :la vena contratta . E 
come ciò dipende « daU'.attaccarti cste,, nel doro cadere , alle 
pareli edreme del tubo; tanto più disvieranno dalla lor di- 
rezione, che è per.Jb curva., che .forma la vena contratta, 
quanto più , iovcce'di aeguir queda curva ,, .seguon la dire- 
zione delle pareti- La .oirezion ,per la.carva le porta a re- 
Aringertl nel .sito della massima contrazione , da esso a 
sempre più redringersi per 1’ acceleratone secondo i numeri 
dispari. La dove, se dopo la contraine .della vena le parti* 
celle della circonferenza della colonna discendente si attacca- 
no alle parctoi interne dell' edremità del tubo, quede sorti- 
ranno colla direzione delP interno di esse pareti , mentre I' al- 
treo, che non si attaccano ad asse, andranno assottigliandosi, per 
la legge dell* accelerazione . E quede andando più veloci , 
vdelle atiaccaie alla superficie interna del tubo, portau più lo- 
fio 
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fio attrarre a se le più tarde, di quello che queste attrarre a 
se le piu veloci. La deviazione adunque delle particelle cste* 
riort , dalle interiori della colonna acquea cadente , non può 
sensibilmente influire, a diminuire la fotza della colonna in 
ti piccola distanza dalla lastra . 

Vili. Se I' acqua cade obbliquamente sopra una lastra, il 
che si fa tenendo obbitquo il braccio delia bilancia ; la Teo- 
ria insegna , che lichiedesi sempie lo stesso peso a formar 
r equilibrio, tra la percossa dell’ acqua, e tra 1' equipondio 
nell’ opposta lance della bilanci», o tengasi la bilancia orizzon- 
tale , o obbliqua. Ma se le speiicnze son contrarie, ciò, è Ti- 
zio della Teoria . A misura , che diminuisce I' angolo fatto 
dalla perpendicolare, che, dalla sommità della stagnante nel 
vaso, cade nel centro della lastra, e dal braccio oiizzontale, 
a cui é attaccata la lastra, il che vuol dire a misura, che si fa 
obbliquo r urto dell' acqua sulla lastra, onde la sua forza 
prima perpendicolare va a risolversi, e a misura, che minor 
contorno d’ acqua , in altezza , si ferma attorno alla vena ur- 
tante , come si é veduto nel !• Tomo avvenire, quando una 
perpendicolarmente , e si assottiglia di più nel maggior moto 
deir acqua nè filamenti, che riescon più lunghi sulla parte, 
all’ infuori della lastra che urtano, e che nello stesso tempo 
sono più obbliqui , e meno prementi, e colla maggior velo- 
cità sono d’ impedimento a quelli del mezzo della lastra a sor- 
tir dalla lastra : Onde debbon tofTermarsi alcuna cosa di più, per 
cercar sortita alle parti laterali, ove abbiavi, riguardo ad essi, 
minor resistenza • 

IX . Or, per essere esatta la Teoria, contemplar dourebbe 
tutti questi clementi , e calcolarne esattamente ciascuno , per 
determinare lo scemamento della forza , secondo le di- 
verfe obbliquità . Ciò essa non tentando ; é necessario, 
che il peso per I’ equilìbrio, le riesca sempre uguale contro la 
' realtà. Imperocché, essendo il diametro del tubo di io. linee 
e 1' altezza dell’ acqua dalla lastra orizzontale , di a. piedi ; 
faceva, che la verticale centro della lastra facesse, col braccio 
della bilancia , un angolo di 6o- gradi , e però in vece dé 
granì , che si richiedevano all' equilibrio , stando oriz- 
zontale la lastra ; bastino 6i2j. Quando 1 ’ altezza dell' ac- 
qua era di 4 piedi, in vece dé ladoS. grani nell' urto per- 
pendicolare; bastavan IZZ48. , urtando sotto 1 ’ angolo di 60, 
gradi. Quando il diametro era di d. lìnee, e I' altezza dell* 
acqua , di a. piedi, nell’ orto orizzontale, si richiedevano 

f rani 334} , e nell' urto ad angolo dì €0 , soli 3058. Essendo 
altezza di 4. piedi, in vece de grani 44^4. della percossa 
perpendicolare, bastavan 4JiS> nell' obbliqua. 

T*tr, Ut. T. IL T X. 
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X . C'j»iosr>’ndos5 dj^li Aaiori 1' imperf<fzIon£ delta Teo- 
rìa t per poterla seguite nella Pratica, sonosi «flàcenJau a 
trovante una più esatta, e nel tempo stesso di calcolo sempli- 
ce, i lisultaii deMa quale puicssc'o praticaisi- Ma i loro stur. 
zi sono stati inutili' Newton nel libro (i. Sessione VII. oé 
sut)i princp] Maientatici, suppone in prima un mezzo raro di 
paaicellc tutte uguali, tutte libere, tutte dittanti ugualmente 
l' lini dall' altra ( Ipotesi difiicilc a verificarsi in natura ). l'à 
viaggiare, per questo mezzo, un globo, e un cilindro, ugna* 
li di diametro, e con uguale velociti, li suo calcolo gli fi vedi- 
le, che la rrsisienra, che incontra il globo, non c che la metà 
di quella, che ìncoiiira il cilindro . Dopo ciò, vuol anche deier- 
mtnire la resistenza assoluta, non più rispettiva, che lolFe il 
globo, e nella supposizione, che le particelle del mezzo; che il 
e rpo travi rfa , sieno perfetaroeme elastiche, ed arc*'c prive d’ 
elasticità. Nel primo caso gli risulta, che la resistenza del glo- 
bo, sta alla forza, colla quale il moto totale dei globo potrebbe 
estere ptodoito, o istrutto , e ciò nel tempo, eh' esso globo 
impiega a percorrere soli due terzi del tuo diametro, e con 
una velocità uniforme, e continua; stà, dissi, nella ragione 
della densità del mezzo, alla densità del g'nbo . E nel tccou- 
du caso trova, che la rrsistenza del globo riesce due volte 
ntinnre della p,hiia. Passa indi ad esaminare la resisieuza l'e' 
meztì continui, come dell' ac^ua, del mercurio, e per fin dei,* 
olio riscaldalo ; e ne cava un a'tra Teorìa , per questa qualità 
t'i mezzi, n< quali ( notisi btre ) il globo non Caccia imme- 
distamenie da se tutte le pani dei fluido, che gli resisterò, ma 
produce soltanto nel'e prime, a lui più prossime, una pressitne, 
che tlall' una all' altra si và comunicando sucressivamenic . Or 
da questa Teoria risulta , che la resistenza , che soffie ii globo 
semplice , c perfettamente uguale a quella , che incontra il ct- 
Jìndro circoscritto al ghobo : il che è interamente contrario aUi 
sp'crtMza. Ciò non per' altro, se non perché la Teoria assume 
primi;'], dé quali non valsi Ik natura nelle sue oprrazicni . 

Xi. Danielo Berro'jlli nel II- Temo delle memorie deli' 
Accademia di Pietroburgo le prime, cercò di determinare la 
r,.s'iieiiza dè fluidi, con un suo metodo particolare, ma che 
tu seguito ha rigettato, avendo riconosciuto, che le deduzioni 
da esso tratte, cootreriavano le spcrien»e. Nel Vili- Tomo in- 
tàlli di tlctie memorie si appigliò ad altro mezzo, assai inve- 
lila ingegnoso, e di più eleganza, per la determinazione dell' 
urto per(rendirulare d’ una colonna d' acqua , thè dal foro , 
aperto in un fondo di vaso, cada perpendicolarmente s<:pra 
una lastra. Suponendo questa di un estensione maggiore dell ar- 
ca d.i foro, riconosce, che ì fi la menti acquei della colonna, dopo 
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«ver urlato et!!» lastra, nbalir.nc, c piegami all' iotrrro del- 
la colonna , urtante , sepia la lastra, con direzioni pai alide 
al piano della lastra stessa, sù cui irascorrcao, peri' intptio 
raccolto dalla caduta, e non estimo nell’ atto della peicovsa . 
Qui poi, con un ipotesi bene stravagante, imagint la curva, 
UIC descrive ogni iìisiuento riflesso, come un canale, in cui 
si muova un corpo, che per ciò provi in ciascun punto l’ azio^- 
ne dilla forza centrifuga, -e sia alncsi soggetto ali’ azicne d 
una (orza tangenziale, e variabile con una legge qualunque, 
li) qaesie belle ipotesi calcola le forze, che vi entrano, c 
gli iiesec di trovaile ( Notisi bene il luogo ) paiallellatnente 
ah’ asse tirila vena, ossia pcrpendicola:m.-u'.e al piano della 
lastra unaia, di trovar, dissi, un impuUione, uguale al peso di 
un cilnidiu d' acqua, che aurebbe per base la sessioiiu della 
vena, o colonna , prima che i fì'amenti comincino a ptegatst 
s. pra la lastra, c per altezza, il doppio dell’ altezza doviiia 
alia velocita dell' acqua. Se ciò concorda colla sperienza meg- 
lio, che ccn alire Icoiic; non si potrà mai accordare, che 
la natura operi i.cl modo iniaginato dall’ Autore, per farvcla 
concordare . Tal metodo poi con saprebbe applicarsi agli urti 
ctbbliqui, e molto meno, contro le superficie curve, c non 
può nè meno giovate, a misurare la resistenza dè corpi iin. 
meni ucU' acqua . 

XII. D’ Alembert nel saggio della resistenza d<5 fluidi, 
ne investiga le leggi ccn quelle, che tengono nel loro equilib- 
lio , ccn un metodo al tutto nuovo, e, c.i giunta , ancora as- 
sai diretto. Nia da piincipio suppone, che un corpo posto in 
mezzo ad un fluido, venga in esso ritenuto immobile, e in per- 
fcit.t quiete da qualche «ausa esterna j e che pc>i venga urtato 
c?al ii.edesimo fluido, che incomincii a moversi contrci esso . 
Coiicepisce , che i itiamemi del fluido, nell' inoont-rare il corpo 
uitato, noti potendo comunicarvi lufa la Icr vele cita, a fa'* 
lo correre, qpanto crei; debban piegare alle parti del corpo , 
con differenti direzioni , loro ccmunicatc dalle P^*! ’ 
intoppano. Concepisce di più che la parte del fluido, che 
copre auicriorisiciue il corpo, rimanga, come stagnante, fino a 
celta csiciisiot.c. t fi esser vate, che la pressione , che il corpo 
Soffre, ctsia !z resistenza, eh’ cs'o oppone al moto delle par- 
ticella fluite, clic lo iiivc>!ouo, vieti prodotta dalla perdita , 
che ùn tiene pariitclle drila velocità. Inipcrocchi un corpo, 
dice egli , rui agifte si pra altro corpo, se non in quanto, o 
gli cc iuu!.:;k, o »i sforza di cciiuniicargli una pane del tuo mo- 
to . C;ò posto l'rctiiHe « gh, che il qncsiio si lisolva, a trovar , 
da priit.ala \‘lociià del fluid., cl.c striscia inimediaiaruei.te alla 
Ju^cr/iVc d-! ..'.V. C o tvii J.u-.niiirj il» due dilruet u matnerc 
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Trovata questa velcdtà; t bella, e trovata per lui la forinola 
della pressione, che sostiene il solido. Kìmarrebbe a compier» 
ti il calcolo, e a trovare i risultati, che fossero servibili ia 
pratica. Ma trattando così in generale tale argomento, senza 
introdurvi uli elementi , che vi sono intrinsecamente escnzìali 
non è possibile riuscirvi. Determina egli col suo metodo, al- 
quanto men rigoroso, e modificato, I* azione d’ una colonna 
fiaida , che percuote un piano, e trova tal azione un pò mi- 
nore del peso di un cilindro, che avesse per base la larghez- 
za della colenda fluida urtante, e per altezza, il doppio dell* 
altezza, dovuta alla velocità del fluido cadente. Il suo risul- 
tato si avvicina alla forza, che ci mostra T esperienza, ma 
non agguagliandola, mostra il suo difetto, nella mancanza di 
qualche elemento, non considerato nel calcolo. 

XIII. Eulero sulla considerazione, che I' impulso di un 
fluido centra un solido, non è altro in sostanza, che la pres- 
sione , che patisce il soldo dà filamenti fluidi, che strisciano 
addosso ad esso, e colla vista della semplicità dè principi, e 
dei risultali, nell’ ordinario metodo deli’ uno dè fluidi contro 
i solidi, combina insieme i due metodi, e ne forma un com- 
posto , in una Memoria dell’ Accademia di Pietroburgo I 7 t $9 , 
il quale è da lui creduto il piu proprio a determinare la resis- 
tenza dè fluidi, in una maniera, la più semplice insieme, e 
la più esatta in molte occasioni . Ma egli stesso confessa , che 
non vale il suo rojiudo, che per la parte anteriore del corpo 
investito dall’ urto dell' acqua , e non. per 1’ altra parte noo 
investita. 

Da tutte queste disanime risulta chiaramente, che la 'Teorìa 
deds resistenze dei fluidi trovasi ancor imperfetta, per più ri- 
guardi, che sì sono esposti: e se gli sperimenti non vi corris- 
pondono; non si può trar argomento di accusa contro di es- 
si. E' troppo necessario per gli studiosi dell’ Idraulica, li sa- 

G te i varj metodi, che si sono usati a fondarne le Tcore. 

o creduto del mio dovete di darne cognìuone à miei Di- 
scepoli in succinto, ma colla chiarezza necessaria a ben com- 
prenderli. 

LEZIONE. XXIII. 

DiIIr frtuimi Jiir tontr» It fateti ii n« V4M, tnirt (M 

s% m»avt» 

I uando 1’ acqua è stagnante in un vàio , consta dall’ 
UiosMÌl^ai ebe la pieuioDC, cb* essa esercita contro ogni 
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BNnte dellf ptrcti del vaso, che la coniicne, è in ragion t'tl- 
r altezza dell' acqua, che trovasi su quel punto* Se 1 ’ altezza 
deir acqua fosse di }0< oncie su quel punto, in qualurqic 
parte del vaso esso tiovisij e se il peso d‘ un cncia cubica 
ibsse di un oncia ; e se la superficie premuta si assumesse d’ 
un oncia; non u’ ha dubbio, che la prcssicre eseiciista dall’ 
acqua centra quella superticie di un oncia , nella parete , non 
equivalga «I peso di }o oncie. Se si volesse la pressione solo 
contro un punto di oncia quadrata, sotto l'altezza di Jo . 
uncie ; convien fare il conto, quanti punti sien compresi in 
}o onde, moitiplicando il JO per la, giacché cgni oncia li- 
neare componsi di 12 punti. Dunque quel punto quadrato del- 
la parete sarebbe premuto dal peso di jd’o punti cubici d' ac- 
qua, e come un oncia ne contiene I7aliì si può fuie questa 
analogia, se 1738 punti cubici pesano 8 grossi, equivalenti ad 
un oncia di peso; 1 J'S'O pumi cubici quanti grossi peseranno! 

C si troverà un grosso con iija di resto, che molùplicaio per 
73, numero dè grani costituenti un grosso, si aura il prodotto' 
83944, ebe diviso ancor pel primo termine 173H, darà 48 grani 
di peso, oltre il grosso. Veridchisi per esercizio il calcolo. 
Le ragioni di questa quantità di pressione sonosi già altrove 
addotte colle sperienze proprie. 

II. Or si vuol fare il caso, che I’ acqua, invece di rima- 
nere stagnante nel vaso, si muova, cioè abbia corso per esso, 
c prima tutta quanta vi se ne contiene , indi solamente i n 
parte, e si vuol conoscere la pressione, che eserciterà centra 
fa stessa parte di parete. Pensi presso al fondo di un vaso 
grande cilindrico , o prismatico , un tubo orizzontale, ben 
connesso nella parete perpendicolare del vaso, ma in modo, 
che possa aggirarsi entro essa, della lunghezza per esempio oi 
piedi J , e del diametro di 9 in 10 linee , che tiene la sua 
apertura dì ugual diametro. Chiudesi I' orificio estremo del 
tubo per infonder nel vaso acqua all’ altezza , per esempio di 
4 piedi, dalla superficie di essa al centro dell' Orificio del tubo. 
Nella parte superiore di questo tubo orizzontale si è aperto uo 
piccolKro, che liensi otturato. Se stando tl vaso pieno, si 
apre il turellino superiore del tul o; sale un getto da esso, che 
giugne fino all’ altezza dell’ acqua stagnai. te nel vaso, come 
ti è verificato nel Tomo 1 ., tenendo pelò chiuso il foro es- 
tremo del tubo. Se apresi 1 ' orificio estremo del tubo, onde 
r acqua del vaso sgorghi a piena bocca per efso tube ; il get- 
to va celtramente abbassandosi , e dal suo loro non esce nep- 
pure una stilla, impiegandosi la pressione deil' acqua stagnante 
nel vaso, che prima formava il getto, a produrre il moto del- 
r acqua pel tubo pieno, i non lene rimane pur bncciola, a 
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(lìancatc Lr.ii aiiiUDie |cr cs:o, cLe la scarica . Se il foro, 
ci)' era «ii sopra al tubui facciavi riuscite al suo fianco desilo, 
<0 sinistro , lidia qual siiuaiione , se 1' acqua scorrente eser- 
citasse qualche pres«ioo laierale , sarebbe molto più a portala 
di darne indizio, con qualche getto orizzontale; nè pure in 
questa situazione del forellino , non vedevi sortire ne pur la- 
crima d' acqua. Voltando di più ii tubo, onde il foro riesca 
sotiesso , dal quale 1' acqua è io istato di sortir perpendico- 
larmente , anche per la sua fola graviti, neppur in questa situazio- 
ne ncu isgerga niuna goccia d* acqua, venendo vinta la gra- 
vità di ciacCur.a goccia, che pasta iiiictnarr.enie scopra il l'o- 
ro, dalla picvaleme velociià, che possiede dalla prcssicnt del- 
la siagi-amc nel vaso, che prescindendo da quella contro le 
j-arcti del vaso perpendicolare, c contro il fondo d.cl vaso, 
su cui stagna, tutta s’ impiega in cacciar le gcccie oiizzonial- 
in;ntc pel tuba annesso. " 

Solamente ai labbri del foro in questa situazione, vedesi soP. 
fermarsi qualche zona d’ acqua , che sarà di quella, che in 
passando sopra il labbro hiterno del foro, o sarà attraila dal- 
la nratteria , di che il tubo è composto, o radendo i labbri 
del foro, questo ne ratiìcne qualche piccai velo, che può rac- 
coghcisi, fino a fuimar lentisJniainenie qualche gocciola, che 
p)oi cadrà p;l scio proprio peso non mai spintaci dalla pres- 
sione latcìalc del velo estremo dell' acqua, scorrerne sul iato 
basso del tubo, die vi serve come di base. Non si può de- 
siderate t.T.o spttiirerto più pailzntc, a convincere, che quan- 
do r acqua irasccrre liueramenie per un tubo , onde tutta 
quella, clic vi entra possa soriìine, « nello stesso tempo, e 
colla stessa factlìià, non esercita niuna pressione, contro le 
pareti laterali del tubo, e nè pur sopra què veli acquei, che 
sembrano servirle di base a sosieneilti: altrimenti, la pressione 
si sicnderebba sopra il foro soggetto. 

. 111. Ma se, invece di tenere aperto tutto 1' oiificio es- 

trema del tubo aggiunto, facciasi solftnto un apertura nei 
mezzo del turacciolo , che lo chiudeva , onde 1' acqua corra 
speditamente soltanto per 1' asse del tubo, per determinare 
la pressione , che si ftià contro le pereti del tubo, e quindi 
a quale altèltza ir.ifiiiercbbe il getto verticale, dal fi.ro tenuto 
aperto sul dcAo del tubo; ìncomirioa \’ Abate Bo^sut la sua 
riceica, stabilendo , di: la fciz.i, ette fa passar 1' acqua per 
1' apertuia intera dtl tu'oo aggiu.tio, eiie :i attacca al vaso, sia 
cuiwinirroente U stessa , come quando era tutta aperta 1’ altra 
usiremiià Ce! tubo. In (jues'.a sua esj ressione si deve credere 
di' egli parli ci (juti •cquu.dia wi.visi n.lla diiiitura del 
Lio apcilo t'ia es d,.! ub , i' altra, 

che 
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che contórn» 1» vera di mezzo, ncn avendo esito, non passa 
almen «ensibìlmence dal tubo. Tutta poi 1’ zcqt?, cbe sia 
all’ ingresso del tubo , e corrisponde alla- geniere otturala 
vicn premuta anche lateralmente, cerne perché entri ench’ es- 
sa nrl tubo, quantunque otturato , in ragione di 4. pitdi 
d’ acqua soprastante , colla piccola differenza delle diverse 
altezze, sotto cui trovasi, maggiore sotto il centro del foro, 
e minore sopra esso de quattro piedi, che vi sono dalla fti- 
pcrficie deU’ acqua stastuante , si centro del foro. Ter qiic- 
sta pression laterale, che si comunica a tutta T acqua esisten- 
te nel tubo, tutta quest' acqua porta la sua pi essìune, centra 
r ostacolo posto ai fine del tubo, che le impedisce 1’ esito, 
^uest* ostacolo adunque è premuto Internamenrc di filamenti 
orizzontali, che I’ empiano, con una forza corrispondente ah* 
altezza dell' acqua nel vaso, sotto cut trovasi. L* ostacolo 
reagisce contro questa pressione. Ma nel siro del foro aperto, 
niente non reagisce. Una certa p-ova della pressione coniiniiz, 
é in ragion dell’ a'iezza deli’ acqua corrispondente nel vaso 
che opera contro la faccia interna della lastre , che chiude, 
1* estremità del tubo, si è, che se tutta questa 'astra sia pie- 
na di fori, ma otturati ( all’ aprirsi di ci.’scmi d‘ essi; sul 
momento sbalza I’ acqua , in un getto p*rabo!iro, di massima 
crdinais, uguale a quella della parabola fetta dal furo grande 
di mez7t>, se trovisi lateralmente il nuovo foro, alla stesM 
aìtezra ; o dì minore, se sia aldi sepia; o di maggiore, se 
sia al oi sotto: poicM al di sopra col foro medio, l’altetza 
dell’ acqua, presr.ente al fr rell’Zio,^ sniror«,'c al di setto , 
è maggiore di quella t\ foro medio. Cerne potrebbe 1’ acqua 
dtl forellino sortir sul iromenio, se non veni^5e premuta an- 
tecedentemente, per la legge idrostatica, chele pressioni d* 
acqua quiescente comunicarsi ad rgni patte , od ugualmeote , 
e sempre corrispondono all’ altezza dell’ acqua prem cute, e 
f >ò , come é già no'o , per la forza elastica deH' acqua , cbe 
to^oeni parte premuta, tipreme ugualmente. 

IV. Assume anche il Bossut per preliinirare alla sua dis'- 

? ni dizione, che essendo costantemente la stessa la forza , cbe 
a passar !' acqua nel tubo, mantenendosi nel varo sempre 
alla stessa altezza ; sia chiaro, che I’ acqua si muova men 
velocemente nei tubi, quando non ha, che il piccol esito for- 
n<ato nella lastra, che il chiude, che quancto scorre per tut- 
to il tubo, senra interposizione di lastra. Or in questa ena 
a-sersionc, egli certamente intenderà , che , in tutto il com- 
plesso del tubo, siavi minor rorso d’ acqua, quaodo non vi 
è, che una piccola pciz'one dì etto, che la tiemandi; e ciò è 
innegabile . Per altro, quiruunquc la forza , che là passar 
1 ' acqi:a fé! tubo, sia la stessa, anche quiudo jassa pei foro 
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ar)erto eair.» la Us;ra , che chiuJc 1' estremità del tubo; la 
Messa, dissi, come quando passa a tubo iiiteramcmé libero; 
deve esser pur inegabile , che il corso, e la velcciià dell’ ac- 
qua , nella vena del tubo , che mette al foro , é maggiore , 
quando vi è un semplice fiiro, che quando tutto il tubo è 
libero. La piccolezza del foro certamente presenta all’ acqua, 
che scorre per esso, una superficie, a cui soffregasi, assai mag- 
giure di quella, che pres.r.ti, all’ acqua sgorgante, la circon. 
fcrenza tanto più gran le dell’ orificio del tubo : essendo* 
maggiore la circonferenza del foro, riguardo alla sua area, di 
quello che sia la ciiconferenza del tubo riguardo alia sua . 
Ma l’acqua che sofrega all’ estrema circonferenza del tubo, ha 
già sofregaio dal principio di esso entro il vaso, cioè dal 
principio delle pareti del tubo, fino ali’ estremità di esse, 
pel tratto di j piedi di lungherza; la dove quella eh’ esce 
pel foro, non sufirega contro niuiia parte solida, ma con sole 
particelle Hjide , che la contorniano, molto meno resistenti 
della superfìcie solida del tubo • Dunque per questa ragione 
dee esser più veloce l’ acqua, che passa pel foro, di quella, 
che passa pel tubo tutto libero. Se si riflette in oltre, che a 
produr la velocità pel foro aperto nel mezzo della lastra , ol • 
tre la pressione de filamenti dell’ acqua contenuta nel vaso; 
che corrisponde alla larghezza del tòro, vi concorre anche la 
pressione di que’ filamenii che contorniano il foro , che fbr- 
man lav.(^ontrazion della vena; si troverà, che maggior nu» 
mero di filamenti, rispetiivameme al tubo intero, s’ impiega- 
no a produrre il moto nell’ acqua pel faro, e tutti ugualmen- 
te animati dalla rispettiva altezza, nella quale ti trovano, sop* 
ra la superfìcie dell’ acqua rattenuta nel vaso- Dunque nel fo- 
ro la velocità dev’ essere maggiore, che per 1’ apertura in- 
tera dell' estremiti del tubo, alla quale non posson concorrere 
altri filamenti, che quelli, che conrengonsi nella larghezza 
del tubo; e te è maggiore pel foro, anche per consenso in tut- 
ta la vena orizzontali:, che scarica al foro . Che se si mena 
a paragone I’ indebolimento della velocità, per la maggiore 
resistenza del contorno del foro, apparirà per le cose dimos- 
trate nel I. Tomo, che l’aumento riesce assai maggiore, 
deda diminuzione , eh: può avervi luogo . Non è dunque ve- 
ro, che in questa parte d’ acqua, chè scaricati pel foro, do- 
mini minor velocità di quella, che a tubo libeio, nel senso 
esposto • 

V- In virtù della minor velocità, che nel complesso in- 
tero del tubo esiste , che quando 1' acqua trascorre pel solo 
foro aperto nella lastra ; deduce i’ Abate Bossut , che debba 
diminuirsi la pressione dell’ acqua racchiusa io parte , e in 
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parte scorrente pel tubo, la qual diisinuzloae cerck e^Ii di 
deieroiinare . Or nell’ aito, in cui scorre l’acqua per lo nez- 
zo del tubo; eqli è certissimo, che i filamenti acquei oriz- 
z< mali eonienuti nel tubo, e rattenuti dalla laflra appella 
all' estremità del tubo, non poMon trascorrere, esercitaa tut- 
ti, contro le pareti della ladra, una pressione, porporziona- 
ta all' altezza dell’ acqua del rase, da cui son premuti , coma 
nel numero superiore si à dichiarato. Se I' acqua del tubo 
fosse stagnante; egli pur cartis.iino , che tale pressione ti pio> 
pagherebbe verso ogni parti, e quindi anche contro le pareti 
del tubo; e vi si propagherebbe, perche I' ation della pres- 
sione , trovando aa ogni parte ugual reazione , con questa 
uguale reazione , agirebbe ugualmente verso tutte le parti del 
tubo, e quindi conira tutte Te pareti di esso. Ma sei’ acqua ù 
muova, a ben velocemente, per lo mezzo del tubo, o tialunTO 
ilsnoasss; la pressione, che si fa alla destra, per esempio, dei 
tubo, in un qualunque iilameato orizzontale; potrebbe propa^ 
sarsi ai lati, coll’ energia stessa, coila quale agisse centro la 
lastra oppolialc in linea retta? Ecco un dubbio ragionevole. 
Perchè potasse agire , anche ai lati , contro le pareti 
dal tubo ; coaverebbe , che ai lati scoatrasM la mt- 
desima resistenza dalla particelle laterali, che trova dal- 
le particelle acquee , che in linea retta ricevon la pressione* 
Tutte quede sono immobili, se non partecipan colle scorrenti, 

• posson reagire con ugual forza a quella , con cui premonsi. 
Ma la forza , con cui premonsi dai lati , ancoraché trovasse 
dai contorni del tubo una residenza uguale a quella , che 
trovano in linea retta dalla lastra, contro cui tendono, verso 
il mezzo tutto scorrente del tubo; come possono trovare una 
reazione uguale a quella, quando è ìmobìle? Per provar que- 
lla reazione uguale; converrebbe, che le particelle scorrenti 
del fluido rimanetscr eosi compresse dalle laterali , come rl- 
naangon compresee , quando sono immobili , c reagissero late- 
ralmente, con una direzione orizzontale, e perpendicolare all' 
asse del cilindro, ov’è il massimo moto; e converebbe, che 
fossero in ìsiato di comprimersi, e di reagire nella stessa linea, 
in cui son compresse, e tonno le stesse patti et mpiimciiii • 
E come posson prestare quedi uffizi, tereitcoM in moto, e si 
violento? Non è dunque possibile, che coiuio le pareti del 
tubo siavi la pressione dessa , che quando I' acqua vi stagna, 
e quando per lo mezzo vi trascorre, h la diversità della ptes- 
sione deve sicuramente dipendere dalla disetsità della tìpics. 
Siene, o reazione delle partitelle laieiali. fc dipendendo que- 
da dal movimento , che ha 1’ acqua iiasccirt ndo ptl tubo, 
dklla quamiiìi di quefto nio'.o si deve misuiara la minor p'es- 
Ttcr. Idr , T, //• Y sione 
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«ione contro le pareti del tuba. L’ Ab . Bjssut si pr^fi,Te di 
dedurre lo scem.meBto di prensione nelle pareti del tubo . 
dalia dira.nuiionc della velocità nel compfeMo del tubo 

5»ag“^°8?‘'rom*Tl'* *’ “*• di mziM 

, , *“o intento, divide tutta 1' acqua del tubo, 

dal principio, ove è connesso col vaso, fino ove ha la laftra. 
e lo sbwco ; o divide dissi , in tante kilt o eone cilin* 

’ *?“* “8“»''» * «Ulte parallclle alla laftra. 
che chiude I enio del tubo. Trascurando 1' affritto dell'acqua 
contro le pareti dei tute, asserisce, che tutti i punti, di ciaf 
cuna di quefte aone cilindriche d’ acqua, godon della «lede- 
siasa velMita, e ciò egli lo dice evidente. Or perchè abbia 
luogo quefta evidenza, converransi prendere i punti di ciaf 
cuna zona, egual.eme difianti dalia superficie deli’ acqua 
del vasoj converrà prenderli tutti in linea orizzontale terchè. 
se prendansi sepiraiamtnte m linea verticale ; è evidente il 

«agrore velocita, che t.ov.nsi 

tnTml® 1 «qua, come ft,- 

gnante nel vaso. Tutti dunque i pumi di quefle zone presi in 

linea orizzonta e , e diftami tutti Vcrticateente in ugual «odo 
da la orizz. male dell acqua del vaso, auran tutti la flessa 

Tm. H “«“*'*» P““‘i Pii^ «• 

moti dall onzzoniale dell acqua stagnante, alla velocità dè 

punti più prossimi alla stessa orizzontale. Ammessa in quello 
scuso 1 uguaglianza della velocità nè pumi acquei, che form.n 
i verticali del cilindro acqueo orizzontalci non vi 

è ditlicolià ad an.meiicre, ciò eh’ egli ne deduce, che ogni 
^na trovisi apmaia dalla stessa velocità, quantunque divelta 
in lutti I punti, che trovansi, a diverte altezze della superficie 
dell acqua stagnante nel vaso: quando tutto I' acqua dì quefte 
sone, e non una sola parte debba aver moto uguale, per so«. 
inmistrar la occoriente al foro. Converrà peiò, a voler uailar 
**"^"** * «ecettuar T ultime zone prossime allo tbecco, per- 
chè in quefto, concorrendo alla velocità anche i filamenti, che 
«ettonsi in curve, e che fornian la conirazion della vena, 
■> velociti nelle aitincnze del /oro, senza 
che quefta in ugual modo possa influire alla velocità delle 
zone più diftami, corrispondenii alla larghezza del foro . 

VII .Ammenc egli di più, die mentre l'acqua sgorga 
dal solo foro; tuita I’ acqua entro il cilindro, benché in ian> 
ta parte otturato, trovisi in movimento, anche la prossima 
alle pareti, c tale sia il moviroemo , che quant’ acqua passa 
in dato tempio per la sezione coniratia , altrettanta ne passi 
per 1’ intera zona verticale del cilindro: e con quefta ipote<- 

si 
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sì dìcp, che la vticci à riti siio dilla vtra cociraila, sari alla 
velcciià pei la <e*k re iniera ddla vena, reci) tecamente, ccmc 
r area della vira corvraua, all’ arca della sciioae del cilindic, 
che luira vuoi supporrà in melo, non ura stia pane di cfsa. 

Vili. Ma se il rubo n< n è di di;acetio irolio angiflo , 
non è perir ifsibile, clic m ut vasi iurta 1’ acqua delle zone ver- 
(reali r in che divicesi il cuircro , cn è arche qt’ella che non 
re stria la chiairaia. hg'r è franili do, che tcn deve muo- 
versi «che qnelK a«c;i a conte ruta rei tiirdro, che è capace 
a mante «ere lo sgorgo pel loro nella lift' a, che ihiudc il ci- 
liirdro, e che lasciasi aperto. Or a man i nere quello sgoigo , 
l* aCqra 4 che più vi ccnlluiscc , si i quella della vena oriz- 
zontale glossa V cpOanto il toro steiZo. Qutfla , che trovasi in 
piena ribciiiy Scorra colla Velociti coirisf ondente all' altezza 
della stagnante nel vaso, reme colla flessa scorre I’ acqua, 
Che sgorga dal fero‘ , prescindendo dall’ anniento, che qui si 
fa dall: curve, che anih’ esse irovair esito pel furo. Deve 
dunque baftare I' acqua della vena óiizzoniale, scorrente per 
r a^sc del cilindro, che è più larga del vero idre, eh’ è nel- 
la vena contratta . Se qualche poizii ne dì più vi si richiedes- 
se al pieno sgorgo pel f ro, basterebbe a supplirvi una picco- 
la fascia di fluida, che vesta la vena scorrcDi«r o sia ilpiccol 
cilindro acqueo, che corrisponde allo sgorgo, senza ioconno- 
dare I’ acqua, si da esso lontatra , che tocca, e approssima 
le pareti del cilindro. Quindi è, che se il fero è piccolo, e 
il tubo annefso è grande; I’ acqua, vicina alle pareti di ques- 
to, non sentirebbe nè ancn la ch'ainata del foro.* poìchi at 
quella, che trasmette t’ acqua pel toro, succede quella, che 
vi è cacciata dal corpo del taso, e che, dal piccoli fraSRv 
menti mescolati all' acqua, vedesi rea'meme dìrcenderc, pri- 
ma verticalmente , e poi per curve, ai foro nel modo esposto 
nel I . l omo . 

IX. Nè anche si può sospettare, che fa Telocuà dell' ac- 
qua scorrente per la vena, nè col sitTregamecto, nè coH’attra' 
zione, che tien* colle particelle della fàscia, circondante la 
Vena pofsa lapir seco tant' acqua, onde mettere in moto, an- 
che la proitiaaa alle pareti del cilitidio, arrenata, e rrsa im- 
mobile, dai laterali del cc| etch o , che cb'idr V •siiciriià 
del cilindro. Se impiegasse tanta forza in questo effetto, nè 
la quantità dell* acqua sgorgante, nè la sua velccirà non si 
propotzicnrrrbbcrc alla quartirà dell* acqua icpra il foro, elei 
alla radice del'e alieize. he poi quest’ acqua, ingorgata nel 
cilindro , si movesse anche presso le sue pareti ; come si po- 
trebbero avere i getti parabclici « in ragion dell’ altezza dell’ 
acqua stagnante nel vaso c che abbian veduti sortire dai forel- 

V a tini 
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igi aperti appreuo le pareti nella lastra • che chiude il ciliiio 
dro f 

X. Se in qualche cilindro molto angusto , per cui sgor* 
gafse una vena risp.-ttivamcnte assai volutninosa , onde per 
mantenere lo sgorgo , avesse moto anche 1' aequa appoggian* 
tesi alle pareti d:l cilindro ; sarebbe egli quello un caso, per 
istabilire una Teoria generale? Converebbc , non già supporre 
il moto di tutta la zona verticale , per cui scorra tant' acqua 
nel medesimo tempo, che serve per la vena contratta, di la 
del forc; ma trovare precisamente la grossezza, c il diametro 
di quella zona, per metter la velocità in ragione inversa del- 
le loto Sezioni, o basì. Nel calcolo dunque del Bossut si previ- 
de il diametro di tutto il tubo, in vece del diametro della 
sola parte di zona, eh’ entro il tubo si muove, nell' atto del- 
lo scarico. I mici discepoli di ciò inllruiti , nel leggerlo non 
sì lascieranno ingannare dall’ etprcfsione , te fosse dubbia; e 
in vece di tutta la zona verticale del cilindro, prenderan la 
parte sola di essa , che sarà altra zona più pìccola,^h< som- 
ministra r acqua al foro . 

LEZIONE XXIV. 

Sptrimtmi dii siffrtgOMtnt» dell da Mtcerdérii nlU Tttrì*. 

I . P er determinare la forza dè soffregamentì dell’ ac- 
qua , specialmeute contro il fundo dè canali, pè quali si fa 
trascorrere ; si è fatta una muliitudine di sperimenti dal dili- 
geniiftimo Ab . Bofsut , che debbo insieme raccogliere , a varj 
usi importantissimi nella condotta deli’ acqua. Ne darò i ris- 
sultati , dè quali dourem valersi , dopo la descrizione del suo 
apparato. 1 coeva egli un grandissimo vaso prismatico, capa- 
ce a coii'cnere 1 ’ altezza di molti piedi d’ acqua. In una pa- 
rete di quello vaso, presso al fondo, aveva lasciata, a si dire, 
una fuieirra, capare di ammettere 1’ estremili di u:j tubo di 
legno b;u forte, e pulito, largo nel suo intetno 5. pollici, e 
colle sponde, o lati , non gran cosa alti, perchè non dove- 
vano conteneic, che poca altezza d' acqua. A questa finestra 
aveva adattata un acconcia usci.ra, per dar acqua al condot- 
to, la quale alzarasi a piacimen'o, quanto aqpun'o si vele, 
va, c tenevasi f-rma, e iranubile in ogni altezza, th’ crasi 
prefissa. Dav» al condotto queiU cademe , che siiiniva op. 
portuna , dall’ incile all’ emissario . Indi alzava 1 ' usciara, or 
mezzo pcllicr, or uno , or uno , e mezzo, or più, ai diver- 
si suoi ìntcuii. Essendo il tubo, lungo da prima 105. piedi. 
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Io divise in tre pani uguali , e a ciascuna d' essa pose un 
osservatore, che autasse , a qual secondo, mancato da un 
orologio, ariva va I' acqua, ciuè al temine di J5 . piedi 70., 
di 105» £ cosi in quaiuì secondi vi giugneva un galleggiame , 
che si poneva sull' acqua , quando essa (Ss giunta , tol suo 
corso, al termine dè 105 piedi. Volle fare la sits*a iperienz^, 
setto diverse alteaae d' acqua nei conservatorio, ritcncodu 
la stessa pendenza nel condotto, e la stcfia acqua entro cs. 
so> Poi variò le cadenti del condotto, ed anche la quantità 
dell* acqua, che vi lasciava correre. 

II. Avendo pollo nel vaso piedi 11, e pollici 8 d’ acqua, 
che vi si manteneva a la stessa altezza , senza metterla in 
agitazione, ed avendo dati j. pollici di pendenza al condot- 
to , e trasmettcìitio solo mezzo pollice d’ altezza d’ ac- 
qua, per la larghezza di 5. pollici ded' usciara , e del con- 
dotto; 1' acqua 1. percuisc i 105 piedi del condotto in J7 
secondi; II. ritenendo tutte I' altre circostanze, e meiieado la 
cadente del condotto, a 6 . pollici, doppia della prima; 1* 
acqua giunse al suo termine in 31$' secondi, cioè un minuto 
secondo solo più prelio, fenomeno cenararnie strano all' ap- 
parenza III. vaiiand* 1 ' altezza dell' acqua nel vaso, e czman- 
dula di 9. intieri piedi , percorse la sua strada in 44 secondi, c 
colla pendenza doppia di 60 ptyliici, in4j secondi, qui pure un 
solo secoado più presto. IV* menomado ancora di 4 altri 

f iedi la seconda altezza, • liduceudola a piedi J, e 8 pollici; 

acqua percorse tutto il canale de 10^ piedi, mentre pende- 
va Solo j pollici, in 58 minuti secondi crescenti, e mentre 
pendeva 6 pollici in 55 secondi, di 3 secondi ciarcenti più 
prefto con una cadente dojipia , che coila metà di essa . 
ili. Essendosi raddoppiata t altezza dell' acqua trasrafssa nel 
condotto, cioè dal mezzo pollice al pollice inteio, onde 1' uscia- 
ra era alta, dal fendo dei vaso, c del condotto, un pollice in- 
tero, e ritenendosi la pendenza del condotto, Ui pollici d; I- 
r acqua tramandata dxll' nsciara trascorse sotro piedi 11, • 
pollici 8, i 10$ piedi in secondi ad’, c sotto 1' altezza di pie- 
di 7 , e 8 pollici in js secondi, e con V altezza di piedi j, e 
pollici 8, in secondi 41. (I. Accresciutasi la pendenza del 
condotto ai ta pollici, e ritenuta un pollice I' acqua trasmes- 
sa dall' usciara, vennero scorsi i 105 piedi, sotto i piedi 11, 
e pollici 8, in secondi a4 e mezi.o , e sotto i piedi 7, c pol- 
ci 8, in 39. secoo li e sotto I' altezzi di piedi 3, c pollici 
8, in secondi 38, un minuto secondo piò presto, che sotto 
un altezza maggiore di 4 piedi . Accresciuta poi la pendenza 
del condotto Imo ai due piedi, dall' incile all' emissaiio , c 
col solo pollice, trasmes*» io altezza dall' usciara nel condot- 
to 
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to, sotto r altezza dcU’ acc|ua nel raso di n : 8 , '•'i tra'-(?r?;i* 
dall’ acqua i 105 pieoi • in 22 secondi, e sotto I' altezi^, lij 
fiadi 7: 8, in 38 òccendi, e sotto 1' altezza di piedi j: 8, 
in secondi j3 , e mezzo . 

IV , ccrcscitiia vieppiù la cadente del cendotto fno ai 4- 
piedi, e liteneiiclo I’ acqua pel suo incile, scoirenie di un 
pollice, sotto 1' altezza ci piedi 11: 8 lel vaso, fu>cn dall’ 
acqua passati t 105 piedi deila Un^iiezza del rrndoito , in 
secondi io e mezzo j c sotto 1’ altezza di piedi 7: 8, in 14- 
seeerdi,' cìcò un seicndo e aaczzo soltanto più presto di quel- 
lo, ihe ioiio !a taduU di cte {ùdi; e sotto 1' al>ez a de 
r'edi }: 8, in i8 retrroi, ritè J niiruti sere r di e mezzo 
pù piesic, che colla ceduta di :cli 1 pitdi 11 . Aiwcntai to la 
Ceduta del ccndctio firo a sci piedi, col pcilict s< '0 d altez- 
za d’ acqua ti:ai;-ndata dal va<o, sette I’ altezza de | ledi l'i:' 
8, si trascorse tutto il condotto , in 18 secondi crescent'p e 
sotto i piedi 7:8, iu sect rdi zi puie crrscemipe sotto i 
piedi j: 8, in J7 secondi cioè secondi 8, e mezzo più tardi, che' 
colla cadente di 4 piedi, mentre sen br a, che d> vesse t'ascor- 
Tersi più prestamtnte, attesa la maggiute caduta. II'.' Accrescen- 
do sncot di vsiitrgfic. la cadente del rondoito, fino ai 9 piedi,' 
ma col solo pollice d' acqua scctrrnte sotto I' usciara, fu percor- 
sa la lunghezza dei condono, in 17 secondi, stando I' acqua 
jiel vaso alta piedi 11: 8, e in secondi 19 e mezzo, stando 
alla piedi 7.- e in scaaiseccindi 45, estendo alta piedi j: 8.- 
i'V. Con questa cadeiiie dè 9 pìe< i , e con altra di ii nel 
condotto, si è voluta provzfe la veloci'à dell’ acqua corrente 
pel condotto, lasciando sol correre, al suo ircile , un mezzo 
pollice d’ altezza o’ acqua , setto I' iliczza siacnante nel va- 
so di piedi 1 1 : 8 , e di piadi 11, terza gli 8 pollici. Nel ptri-* 
■IO caso fu percorsa la lunghezza del tubo del condotto , in 
scmistccnci 58, e nel secondo, in fem'srccndi <9, culla dif- 
ferenza di un so'o mezzo sreondo. Sotto poi I’ altezza dè pie- 
di 7:. 8 còlla caduta de^Ii li piedi, in ^5 mezzi secondi p e' 
sotto r altezza dè piedi j: 8, in 8 scmisecoudi. V. sotto I' al- 
tezza ancoradi piedi n; 8 nel vaso, lasciando correre un pollice' 
intero a’ acqua dall’ uiciara , e colla cadente del condotto di 
piedi II ; I’ acqua giunse al termine del cnodott», in smise* 
condì 4d; e sotto I* altezza dè piedi 71 8, 'in semisecundi 55;- 
e sotto r altezza dè piedi J : 8 , in d’4 semisecondi.' VI. Ma 
lasciando correre un pollice d’ acqua dall’ usciara , colla ca- 
dente stessa di piedi 11 cel ccadonr p questo fu trascorso sot- 
to r altezza di piedi 11 : 8, in 41 samisecoadi ; e sotto I’ al- 
tezza dè Diedi 7: 8, in seaB'.iecoadi4p , c sotto i piedi 8, 
in scmisecoodi . 

V . 
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V. Ma è ncccsfaiio di veder gli tifetii della velcciià ci!l' 
acqua pel coiiduuo , aumeriandnsi la quantità deli' acqua 
^.rasmessa dall* usciara nel conduito dai naerao pollice consue> 
to al pollice , e da questo al podice e mezzo» Stabilita J. la 
pendenza del condotto di piedi IO e mezzo, e sotto I' altezza 
'fletr acqua nel vaso di piedi 11:8, lasciando correr dall’ us- 
ciara mezzo pollice d' acqua, petcorrevasi da questa la lun- 
ghezza del condotto, in semisecondi 32 e mezzo* Se lasciasi 
trascorrer dall' usciata un pollice inteto d’ acqua, percorreva* 
si tutto il condotto, in aemisecondi 17 c mezzo; e te si liscia** 
■va trascorrere un pollice e mezzo, perconevasi in \C> semise* 
condì, colla differenza sola di un scmìseconclo , c mezzo. Il 
Quando I’ acqua nel vaso era alta soli piedi 7:8, colla ca- 
dente del canale di piedi 10 e mezzo , te I' usciata trasmette- 
solo mezzo pollice d’ acqua, questa giungeva al termine 
del canale in 24 semisecondi ; se ne trasmetteva un pollice 
intero, percoriasi la lunghezza del condotto , in seznisecondi 
>5» e m*zzo; e tramandandone un pollice e mezzo, percorre- 
vasi, in semisecondi 30 e mezzo. Dai SO ti cala ai 19, e da 
questi coll' aumento di mezzo pollice di più; invece di cala- 
re nel tempo, si cresce dì un secondo. III. Stando 1 altezza 
dell’ acqua nel conservatorio à piedi j: 8, te ti lasciava cor- 
rere solo mezzo pollice d' acqua dall’ usciata, giugneva questa 
al lerroii.e del condotto, in semiscCOndi z8 e mezzo; ae tane 
lasciava correre al doppio, cioè un pollice, giungeva al termi- 
ne, in semist condi 22 e tre quarti ; se ne lascìavatl coirete 
il triplo, cioè un pollice « mezzo, vi giugneva , io teveodi 
zo, e mezzo. 

VI. A giudicare del merito di queife spefienze , convien 
confrontarle con a'tre più in grande. Invece di &r percorrete 
all’ acqua i piedi 105, le te ne lon fatti percorrere 600 , c 
quello tratto si è diviso in tei parti uguali di lOO piedi cias- 
cuna; e poi ti è tenuto conto, in quanti secondi siasi pcrcor^ 
a* • dall’ acqua scorrente dal solito vaso , ciascuna sesta par- 
te. n condotto però era della stessa larghezza, c altezza , c 
ferma drll' usato nelle prime sperienze . Tenendosi I’ acqua 
nel vaso a quattro piedi di altezza, e tenendo il canale nella 
cadente di una decima della linea, ietta di livello, che vutrf 
dire, d' una decima lunghezza del condotto, • 1* usciata es- 
sendo alzata iin pollice, percorse i dOo piedi in 3 17 secondi. 
Essendo alzata 1’ usciara 3 pollici , percorse I’ acqua i 600 
piedi, in 181 secondi . renendosi I’ acqua nel vaso, alta 
aoli due piedi , e mandando 1’ usciara un solo pollice d* 
acqua, psrcj'ie i doo piedi , in secondi 342, e mandando 2 
pollici, in secondi zoj. Mettendosi un solo piede d’ acqua nel 

vaso 
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v*to , e tenendo?! alzaia 1’ usciata di un pollice, giunse 1’ ac- 
qaa alla metà del conduuo , in secondi J 6 e mezzo,’ e alzaia 
r uiciari X pollici, in secondi 6 ^ , e mezzo. Polli soltanto 4 
pollici d’ acqua nei va.o , e alzandosi I' usciata solo un polli- 
ce , giunse alU metà del condotto , cioè al termine di juo 
piedi , in 95 secondi ; c alzata I' usciata 2 pollici , in secondi 
^9 c ' re quarti. 

VII . *>arà utile ancora il sapere , in qual tempo percor- 
reste r acqua i primi 100 piedi, e i secondi, e i terzi cento, 
e gli altri , nelle difTcrcmi altezze deli' acqua nel vaso , e dell’ 
usciata , e in diverse pendenze dèi condotto . Stando 1 ' acqua 
alta 4 piedi nel vaso , c pendendo il condotto una decima 
della sua lunghezza,' t primi 100 piedi futon percorsi, in 10 
secondi giusti, i secondi loo , in 10 secondi crescenti, i terzi 
100 , in 1 1 calami, e cosi pure i seguenti, ma i quinti cento, 
in IO e mezzo secondi, e gli ultimi cento, i dieci secondi 
crescenti. II. Stando I' usciata alzata 1 pollici , i primi 100 
piedi si percorsero , in 8 secondi ; i susseguenti , in 9 ; i ter- 
zi cento , in 9 secondi anch’ essi j i quarti, in 9 secondi fear- 
si , i quinti, in 8 crescenti; gli ultimi, in 9 scarsi. III. èssen- 
do r acqua alta nsl vaso 2 soli piedi , e 1’ usciata alzata solo 
un pollice ; il primo cetuinajo dì piedi si percorse, in secondi 
li; il secondo, in is; il terzo, pur in 12; il quano, in II 
crescenti; il quinto, in la; il sesto, in 11. IV. essendo 1 ’ us. 
ciara alzata di 2 pollici dal fondo, il primo ceniinajo fu scor- 
so, in 9 secondi; il secondo, in io; cosi il terzo, e il c^uar- 
to , e il quinto; e I’ uliirsc, in otte secondi. V. Stando r ac- 
qua un solo piede alta nel vaso, c 1' usciata alzata solo di un 
pollice, il primo centìnajo dei 300 piedi fu trascorso, in i 3 
secondi; il secondo, in 13 e mezzo; il terzo , in 130 mezzo 
anch' esso. Tenendosi 1 ' usciera alzata 2 pcllic', il primo ccn- 
tinajo di piedi fu trascorso, in secondi 11 scarsi; il secondo 
in 1 1 ; il terzo, in io e mezzo. 

Vili. Nel condotto disoli lOj piedi, stando I. 1 ’ acqua nel 
vaso à piedi 11 .* 8 , cd essendo la pendenza del condotto di 
3 pollici , tramandando 1’ usciata solo mezzo pollice d' acque; 

I primi 35 piedi si percorszro , in 4 secondi; gli altri 35, in 
secondi 7 crescenti ; i terzi , in 1 1. tissendo i' altezza dc.l' ac- 
qua nel vaso di piedi 5: 8; i primi 35 piedi si pcicorsero 
dall’ acque, in 4 secundi cresceaii ; gli alni, in 10 crescenti; 
e \ terzi, in 12. Coi soli piedi 3 .• 8 , i primi 35 piedi si pas- 
taron dall’ acqua, iti 6 secondi crtsceni!; gli altri 3;, in 12, 
gli ultimi, in l 6 t li. Id;i?si la pendenza al canale di 6 pollici, 
e lascialo correte un pollice dall' usciva, sotto !■ altezza di 
piedi li: 8, si pcrcotscio i primi 35 (ìedi, in 3 secondi; i 

sus< 
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sussegufntif in 5; i leni, in 7 . Ccn fi'^edi 7 : 8 d‘ ac<^i:» 
nel vaso, i primi jj piedi si passarono (iall* acrjua in 4 «tcuo* 
di j i seguenti , in j ; gii ultimi , tn tl . Sotto I’ alierra di 

piedi 3:' 8; i primi 35 si trascorselo , io 5 secondi; i seg'.'<n« 

ti , in S; eli ultin.i, in IO» 1 H« Aiciesciuta la pendenza al 
condotto , Tino a un piede, sgorgano un pollice dall’ i sciata , 
sorto l’ altezza di piedi ti: 8, iu } secondi scarsi si passa- 
lono i primi 35 piedi; gli altri 3} ^iedi, in secondi 4 e 

mezzo; i terzi, in e mezzo» Sotto 1 ' altezza di piedi 7: 8, 
in 4 secondi scarsi i primi 35 piedi furon percorsi; in 3 cres* 

centi gli altri 35; e in 7 gli aitimi» Coll' altezza di piedi 3; 

I; in 5 scarsi 1 primi; in 7 crescenti i secondi; in 9 i terzi. 
IV A umeiuando fino ai 2 piedi la cadente del condotto, c 
tramandando 1' usciata un pollice , con acqua nel vaso di 
piedi li: 8 , si feorsero i primi 35 piedi, in due teccridi tre- 
scent'; gli altri, che seguirono, in 5 calanti; i terzi, in 6 se» 
condì. Coir altezza di piedi 7 : 8, i primi 35 . fuion passati, in 
4 sreoudi scarsi; gli altri, in 5 scarsi, » t-rzi , in 7. V. Por- 
tata la cadente del condotto ai piedi d, collo sgoigo di un 
pollice dall' usciara ; i piimi 35 piedi si percorsero, in secon- 
di 2 eiesceni ; i seguaci, in 4 %caisi; gli ultimi , in 4 interi, 
c ciò coll' acijua stagnante nel vaso in piedi 11: S. Coll' al» 
tezz- dè fiedi 7; 8, i primi pìediin secondi 3 cresceni-; gli altri, 
in 4 crescenti , i lerzi, in 5 scarsi. Coll' altezza piedi 3:8;! 
P^imi, in S'Condi 4 .resccnii; i seguaci, in 5 crcscemi; i terzi, 
in 6 crescerti. VI. Po tata la cadente de) condotto ai piedi 6% 
collo Tgorgci di un pollice dall’ usciara; i primi piedi si trascor- 
sero, io src< lidi 2 cresceini; i secondi, in 4 scar>i; gli ultimi, in 
4 iinerì colla solita prima altezza dè pie li it : 8 nel vaso. 
Coll' altezza dè piedi 7: 8; i primi piedi pass»tor.o, in 
secondi 3 rrcfcenti; i secondi, in 4 cidctnti; i tei zi, ia 5 scar- 
si. Coll altezza dè piedi 3: 8; i primi piedi , in secondi 4; 
i fecondi, in 5 scarsi , gii ultimi , iu 5 scarsi anch’ es- 
si . Vii. ('«Ila caduta di 9 piedi del canale , e collo sgorgo 
di un pollice, e sotto I' altezza di piedi ti : 8 , trascorsero i 
primi 35 piedi, in secondi a crefcenii; que' , che seguivano, 
in 4 scarsi; gli ultimi, in 3 scarsi. Sorto 1 ' altezza dè piedi 
7 - 8; i pumi 35 passarano , in secondi 3 crescenti; i seguaci, 
in 3 e mezzo scarseit'; g’i uMmi , in tre c mezzo g.ufii . t.oll' 
altezza nel vaso di piedi 3: 8; i primi 35, in secoli li 4 scar- 
si; gli altri, in 4 scaisi; gli ultimi, in 4 scarsi. Vili Sono 

qucfia cadente di 9 (dedi , lasciando correr soliamo mezzo poi» 
lice dall' usciata, nell' altezza dell' acqua nel vaso di piedi li.* 
8; i primi 35 si irapafsaronu ( noiiii bene) in mezzi secondi 9, 
per ntaggicic accuratezza; i seguenti, 3« in io pur scmisecon- 
Te*r.. Idr , T, Il x- di 
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di t’!i iiltirri, in II seinisecondi . Pana la pendenza del canale 
CI j ledi II, senta pallici di i^iinta, e diviso il coodoMo ia 
cinque patii uguali di 11 piedi t' una ; i piedi pas- 

sarunu , in a teaiitei ondi;, gli altri a^ pieni, in ^ semisecondi}’ 

I trizi, in 5, • i qtiani, pur in 5; e 1 quinti, in 4 semiae' 
con II ercseenti , c ciò scino la prima altezza d' acqua nel v». 
so Hi piedi 1 1 : )( • Sotto T altezza vii piedi 7:8,1 primi 21 
piedi ii trascorsero, in semi.-econdi } crescami ; gli altri *1 , m 
5 rresccni'i i terzi 11, In 5 crescent’; e cosi cosfamemenrc tur i r, i 
altri. Sono poi l'altezza dè piedi X, ì ptiou 21 niedi si trrl'. 
l orserri, in scm-serondi 4C'c en •; c ri|tri qli alni »l, dr''e altre 
fiiiaiiui rivi<ioiii , in 6 srmisecoiir i. X, Ritemi'a ’a radente 11, l 
roii.lctttr degli 11 piedi senta pollici, e lasciando sgorgare un 
' j oilice intero d' acqua da'l’ tueiara , sotto i' altezta d' aeqvs 
di piedi II : S; i primi 21 piedi passarono , in 2 semMecondi 

1 sreondi 21 , in j semisrernidi; i r-rsi, qnard, f. nii n'i ti p'ed', 
in 4 scmisccotidi ••timi. Sn’io 1 ’ Jilier.zs ili peli 7: X; i primi Ji 
piedi ai scoiselo, in semifec'-.ndi j crescenuv' secon 'i 21, in 
4 seiriitecondi scarsi, aia 1 terzi, qiiani, e quinti in 4 semise- 
condi giuiii . C«ll' allerta dii!' scqna nel vaso di piedi 3 ;I? , 5 
i primi 21 piedi si pafssrcno, in 3 semisecoiifr ; i secciidi , e 
tetti a I , in 5 sem'secondi , mi i qiirni c i quanti ti j.’eJì, io 
4 S'..irji . XI Co'U stessa psdeme del condolto rii 11 piedi 
srnzi pollici, Issciando correre da'l' usciere solo metro pirllice, 
co'!' acqua nel vav» di piedi 11: S, i primi 11 piedi si tras- 
corsero, ia 2 semisecondi; gli altri fi, in J fem.secoad'; i lu.-ii 
a I, in 5 rem iVeondi cresceati; i quani 2 1 piedi, in setuiseconJi 4 sci* 
ri!, -e i quiriti, in ite crescenti. Coll’ acqua alta nel vaso piedi 7 
S, I primi piedi ZI furono passati daTacqua, -n fcmisecoii Ji 3 
scarsi; g’ì altri 21, in tre rresceniì;i terzi 21, in 4scais-; i quarti 
?i, in 3 ; i quinti, in 4 s-arl’i. Coll’ altezza di piedi 5: 8 , t 
primi 21 piedi paf.srono, in s-misecondi 3 crescent-; c i se- 
condi ai , in 4 calanti; i t^rxi 21, in 4 croceml, nu gli altri 

2 I , In 5 seinisccondi . 

Ultre r «10, che si firà di questi iperimenii, gli ho yoluti por- 
re per inieio, per riar un soggetto di cfiervaxioni curiose a 
mici iMfetpoli, aclle quali trovcrarr raolto interefse , nel far 
alile do'tc riflestioni , cii’io avrò omesse, ridandomi, che nc^ 
isfuggirebbeto al loro siudio, e che lor foneranno un vivis- 
simo piacere . 


LEZIONE. XXV. 

Qué/rt» tperi I4 nsisunt* Jtl ftndt ^ ntiU vtLtcitx dtif M{p 4 t;j'- 
tt/tit, iitmd» U tÌ!Vtrt.t 4>rfiz4 d' /te'l-t» rrcl rn.'», e culi* uistit 
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1« X 3 a quatti tperiitienii si '.può dedarrc, qusi.ic le 
resi>ieiir.e oel fuiidu , uuto in ctsi , oyttuto a tteniMC ic vc> 
lociia (iiverte cicli' acqua currente , cno prima iicl'e diverse 
aheti.c, ciré la animano^ tulio una siesta cadente or loaiio, e 
pirstiiuu sempre la siefsa quantità a’ acqua pel coiidonu. 
vedrà poi quanto iiitluiscorio vaii'inio la cadente del londu , 
c la q lantiià dell' acqua, che si It.'ua scorrere tul lundo tiet* 
so. Al prcieace nostro intento, noi scie^liamo |li speriiaenii , 
Jrè quali ti è lafóiata correre la iunior quantità d' acqua nel 
eoudutio, che é quella di mezzo pollice solo, kuio tre diver- 
te altezze d’ acqua , c sciegliam prima il eundutiu più corto di 
Soli piedi («j , e la minor pendenza, di soli J pollici del con- 
dotto, che nun é, ne anche un terzo di linea per o^ai piede 
di lunghezza; la qual poca pendenza lascia campo ma^^iore 
alla resistenza del fondo, c dè suoi lari , fcorsi cali’ aeq.ia . 
t^erchereaio da prima , qucnio intluiscann le leirstenze su lui- 
•a la lunghezza del coniloiio , di 105 piedi, per j oi dcteriwi- 
■narla , f- sarà pof.ibile , sopra parti vg-.iaii, in «ui si dividerà 
tutto il condono. Questi fperiinenti II uairemo tial nuDicru it 
della Lei ione precedente. Issendo 1’ altezza dell’ acqua nel 
Vaso di piedi 3: J ; i 105 piedi furon percorsi dall' acqua alia 
mezzo pollice al pie dell' usciara, in fecondi 5S. Tcria 1' altei- 
A* dell’ acqua nel taso a piedi 7.- 8; si inrcorseio da!!’ acqua, 
i 105 piedi, in 44 secondi; c coll' altezza nel vaio di piedi 
.11; 8, si trascorsero in J7 secondi, in questi speriaaenii la 
velocità i tanto asig^fore rispcriivaBienie , quanto son minori 
i tempi impiegali a percorrere i 105 piedi. Se volefsimo in 
massa sapere, quanti piedi percorreva 1' acqua ogni leccndi 
di tempo, supptnendo, che in uguali tempi percorrcfse spcz. 
.uguali nel condotto, come in Tarj aiiuenu oi essi veds*«toì 
avvenire ; basterebbe dividere i piedi 105 , pei sscondi impie- 
gati a percorrerli, nelle diverse velocui , dipendenti dalle 
diverse altezze dell’ acqua rei vaso, che le produceva. Uìvi- 
derido dunque i 1C5 piedi pei sceoirdi 58 impiegati a trascor- 
rerli, sono i piedi 3.- 8 d’ acqua nel vaso; noi auremo , clic 
r acqua (gni s'Cniido percorreva piedi 1, e p pollici, e 5 ol- 
lavc di pollice. Dividendo in fcguiio i 105 piedi pei 44 ss- 
uiiidi. Illesi a pertcrie h , sono I’ alicrza d’ acqua nel vaso 
di predi 7 : 8 ; si mircbbe , che 1' acqua , ogni fecondo di tem- 
po , percorreva pievi: 2, c quan 2 pollici. Dividenco ir.line i 
105 piedi pei 37 f-roiidi , itnp'icgaiiii a titfeoireiii , toiro 1' 
altezza tic piedi 11 : 5 > ti’ iirnua nel vafo; sì aurcbbcio piedi 
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l e una trentasettetiaia di 'piade, che equivale a quasi 4 li« 
■ee , ogni secoi'do. Ecco dunque le tre diverge velocità prese 
io niaisa. Siilo 1 ’ aliesxa dè piedi | : 8 I’ acqua non percor> 
reva, che piedi 1, 9 pollici, igni minuto seccndn di tempo» 
Sotto r alictza di piedi 7; 8^ percorreva a piedi, e quasi i a 
pollici . Sotto r alteiza di piedi 1 1 : S , pircorrt-va piedi } 
ci estinti. Le veloci'i dunque sono ira loroi come sono tra 
loro i numeri dè piedi sopradetii, da essa percorsi in un fe- 
condo. 

II. Ma ciò non basta. Egli è certo, che I' acqua deve 
corrtr meno, sotto niioori piedi d’ altezza nel vaso^ e qui si 
deve cercare, quanti menu ne corresse in grazia delle rcsisien- 
ze del fondo, c dei lati. Convien dunque tar prima il calc'ilo, 
quan.i piedi dovesse coirete al secondo, sotto diverse altezze, 
prescindendo dalle resiflenze del fondo. Nel 1 . Tomo se ne 
son gii date le regole. Per efpnmere le velocità, preodonst 
le radici delle altezze, nella supposizione, che le vene con. 
tratte sieno uguali, con: noi qui possiamo supporre prenden* 
do ora I’ esamina all* ingrosso. (Juali saran duuque tra loro 
le radici delle altezze, tali saranno Je velociià dcM' acqua 
fgorgaoie nel condono i e la difierenza tra cfsa , e tra le ^ve- 
locìii trovate negli fpeiim' nti ai douranno aitiibuir alle rcsif- 
tenze del fondo , nell' ipotesi , che I’ acqua pel sondotiu ac- 
celeri in ragione dell' acce le rama tuo > che ha cadendo libera- 
meate . La radic* di piedi j: 8, cioè di 44 pollici sarà quasi 
7 pollici. La radice di pieoi 7:8, cioè di pollici 92 è qua»! 
to pollici. La radice di piedi ti: I, cioè di pollici 140, é 
quasi 11: cosi all’ ingri fso . Dunque nel primo caso fenza gl* 
irapC-X^menti del fondo, dourebbe eCsere come 7 nel tem'io 
del fecondo impiegato a caliere da quell' altezza ^ nel secondo 
eafu, come IC, nella porzione del secondo, che potrebbe ac- 
cancrc liberamente dall' altezza 7. 8^ nel terzo cafu Come la^ 
Facendo poi questa analogia , fe cadendo da 140 pollici , per- 
correrebbe iz ; da en altezza di 15 piedi, cicò di pollici i8os 
percorrerebbe ij, e qiitfo 15 faicbber piedi percorsi in un 
secondo, l'osslam dunque afsumerc, che r.clla prima porzione 
<li seccndo , la velocita dell’ acqua entrante rei cindiito, sia 
abile a percorrere 7 piedi, nel'a feconda a percorterne 10, e 
nella terza 13, onde 15 in un fecondo intero. Ma io questi 
calcili, noi supponiamo, che I' acqua percorra 17, 10, 11, 
15 piedi, cadendo liberamente e siam nel cafo, che non cade 
libera mante, per una perpendicolare, ma vieti cacciata oriz- 
zontalmente. Nulla di meno, siccome vicn cacciata dalla forza 
stefsa deir acqua foprastantc, entra cèrtamente nel condotto 
colla flessa cacciata , eoa cui fortirebbe da do foro orizzontale 
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nd fonia di un vaso. Ma nei 7 piadi, che' perpendieolaMaaa' 
te cadendo pcrcorerebbe ^ vi è comprata ia valociti che ae< 
quitij nell’ attuai caduta • onde dal aero del nato con quet» 
ta velocità i in un secondo viene a percorrere lo tpaaio di 1 5- 
piedi. Noi nel nostro caso d' un condotto quasi oriaZoiitale 
noi> pofiiamo aoimettere un acceleraziuna « come nel noto 
libero perpendicolare . Ciò i veiifsimo , ma è altresì indubiia- 
bile» che I’ acqua entra nel condono, con quella velocità, 
che aurebbe acquiftaia dopo la caduta dall’ altezra dell’ ac* 
qua del vafo, once pof:>iain prefumere, che 1' acqua entri nel 
eondotto col<a velocità (iefsa, di percorrerà i 7 piedi, e 9 
pollici nel tenpo , che aurebbe impiegato, a discenderà dall’ 
altezza dell’ acqua mantenuta nel vate'. Nel percorrere anzi 
quelli primi piedi 7, in villa anche della velocità, cha le si 
accirfct dalle curve confiutati alla coniiazion della vena , 
pofiisnio tCuroerc , che 1’ acqua percorra t 7 piedi , a 9 polli'* 
ci, come cadendo liberameme . Dopo quefli poi le feabrezzo 
del foouo , a anche dei lati debbon diminuir la velocità.- 

fil. Ma cerne in tulli queftì fpe'imenti, il piò corto trat- 
to di canale tiafcoifo è di piedi ai i noi non pofsìamo con 
qucfti paragonare 1 foli piedi 7 della velocità naturale dell’ 
acqua , non debilitata dall’ attrito. Converrabbe ridurre il 
tempo dello fgorgo del acqua, par tutta la lunghezza del con- 
dotto, in porzioni di fecondi uguali a quella, nella qua'e i* 
acqua ha acquidaia la velecità , con cui entra nel ccndt-tio, 
e dividete il tempo marcato in fecondi, io dette porzioni di 
fecondo. Quantunque cio non fia difficile ad efeguirsi ^ qual 
parte di secondo dell' acqua , che fofTrc le rcfistenze , si (eie* 
glicrà da p ragonare colla parte di fecondo della naturale ve- 
locità dell acqua? dovrebbe dividere tutti i fecondi , nè 
quali è fiato peicoifo tutto il canale, per efempìo in terzi di 
fecondo, c prendere lo fpaiio percorfo dall’ acqua in una 
di quefli terzi , in piedi e pollici , per paragonarli coi piedi , 
ièoifi dall’ acqua nel suo terzo di secondo, in cui ha acquifla* 
ta la velocità, con cui ha fatto il fuO ìngrrfio nel condotto. 
Ma il terzo del fecondo del corso dell' acqua fono le refisten- 
ze , sarebbe un medio tra tutte le rcfiflcnze , fello le quali 1’ 
acqua veramente ritarda , e fono alle quali si i ridona alla 
uniformità, come in anohi tratti di condotto, ci avverrà di 
dover marcare . Non aurem dunque, che un rifullato, fu cui 
non poter lare il fondamento necefsario a' dedurre niuna sicu- 
ra conseguenza teorica. Bafierà aver conoliciuto il metodo con 
cui si dovrebbe procedere in quefia^ ricerca, e ci ftudiareroo 
ìnivece, di dedurla da altre considerazioni. 

IV. Si è preicfo di determinare la diminuzione della ve- 

locità 
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]oeiià naturale dell' acqua, eh; vien f^tia dà sufiìcgamcat'i 
del condot'o, notando prima il tempo , che nictic i’ acqua a 
percorrer tutto il canale, tupcrando nano mano gl’ impedì* 
laami , che incontra ; c poi ponendo sull' acqua , già corrente, 
e stabilita, come credesi, nel suo corso, alcuni galleggianti, 
all’ incile del condotto, c notando diligantemctue i secondi, o 
ticmisiecondi, aè quali trascorro^ diversi tratti uguali, nei 
quali si è diviso. 11 minor tempo, che mettono i galleggianti 
nello scorrere le diverse parti del eoadotio, cioè minore di 
qaello , che vi ha speso la prima acqua nel vincer le resisten- 
ze , fa loto credere, che possa determinare la velocità, che, 
)>erde l’acqua, nel vincerle, cioè pel sofì'regamemo , clic, 
deve fare contro il fondo, c i lati del canale, pretendendo 
che i galleggianti , o sìa 1’ acqua superiore , che gli trasporta 
nulla non iiscnta le resistenze dtl canale, che soffre 1' acqua, 
che immediatamente vi passa sopra . Le sperienze lon la se» 
guenti * 1 . Tenendosi r acqua od vaso agli ii piedi, e H 
pollici , e data al condono, lungo piedi 105, la cadeiitt di 
piedi IO, c metto, e lasciandosi correre, dall' incile di que!» 
lo, un solo metto pollice ia allatta d' acqua, per la larghet- 
ta di piedi f ; poiché 1’ acqua fu giunta al termine del con- 
, dotto, in S2 semisecoadi, 4 peizcui dì sughero, posti sull' ac- 
qua corrente, all incile dal condolo, giunsero all’ emissario, 
c quindi lo scorsero tutto, in soli 151 metti tecoadi. Ristretta 
r alletta del)' acqua nel vaso, à piedi 7, pollici 8,’ giunse la 
prima acqua al fine del condotto, io 24 semisccondi, e i 4 
petzetti di sughero , in semlsecondi 21 . Coll' allctta dall' ac- 
qua nel vaso dì soli piedi J , c pnllic'v 8^1’ acqua sola passò 
il condono intero, in semisccondi z8 e metto, e i sugheri, 
in 25. Jl. Lasciato correre dall’ usciata un pollice intero, 
colla stessa cadente del condono di piedi io e metto, sotto 
T allctta dell’ aequa nel vaso di piedi li: 8 ; la prima acqua 
impiegò a percorrere tutto il condotto, semisecondi 17 e met- 
to e i 4 petti di sughero ve ne ifnpiegsrmio soli 14 e met- 
to . Sotto 1 ' alletta di piedi 7: 8 la prima acqua giunse al 
termine del condotto, in scraifecondi ip e metto; e i sugheri, 
in soli 16. E coll' alletta dè piedi 5: 8, I' acqua fece il suc> 
viaggio in temisecondi 2a e tre qusrti , e i sugheri, in ioli’ 
ip. IH. Lasciando coirer dall’ usciata un pollice e metto d, 
acqua, sotto 1' altezza deila tiagnatne di piedi 11: 8; la pri- 
ma acqua pervenne al fine del ccrclcto in femiseccndi 16, e 
i sugheri, in ij. Sou# l'allerta di piedi 7:8,!’ acqua com- 
pie il suo corso, in seimeconcii 17 c metto, c i sugheri , in 
ijf e metto. Coll' alletta di piedi j: 8, 1 ’ acqua terminò il 
suo corso, in seiiiisecon li 21 e m:tt> c i sugheri ia 17. 


IDRA U L t C II E , l^’f 

V. Si volle eitcadeio ^ti t).«iinienri in uti ccndetto molto' 
ftò lui<g«; t>no cioè 600 piedi, l.a cadente cln* vi si diade» 
dicciii una decima della linea di livello dall' emissario all’ in- 
cile » cioè la declina di 6 oa piedi , che darabbo una pèn- 
denr.e di piedi fio cioè una pendenza di 10 piedi, o^oi fio pie- 
di, oùia 20 iiw/zi pieiò, o^ni fio piedi, ossia 30 volle fi pol- 
lici «.gni fio eiutd , fio Ville 3 pollici, Ogni fio piedi; 

dunque U *a 'mie di a pollici per piede. Dunque la cadente 
è di iJO puHici in fioo piedi; ma I 30 pollici fan 10 piedi, e 
IO sta fio volle in fioo. IJunqiie 3 pollici per piede, formali 
la decima della Tendenza asiunia del canale. Nrl vaso si 
tenne 1‘ acqi-a 4 pir,ii , e se ne fece scorrere dall' meiara ,■ 
p'imi un polire in allerta, indi dut pollici, o si divise la 
lunghezza del c'niotfo fioo , in sei patii uguali,' di ico piedi 
r una. L’acqva scorrente, un (olo pollice, in altezza , si chia- 
nierà il primo caso, o la scorrente 3 Ipollici in altezza , il se- 
condo caso. Dunque nel ptiiiio esio percorse l' acqua i primi 
100 piedi dei fioo , in 10 secondi p e nel sec«>ado esso, in 8; 
e i sugheri, nel piiino caso, scotsero i primi irò piedi, in 
8 fecondi, e nel secondo, in 7. t secondi ico, nel piiino esfo, 
sì percorsero dall’ acqn», ia secondi io crescemi,’e nel secondo, 
i:i 9; s dai S!i:*’. 5 eti n,»! pilmo esso, in 9 secondi, c nel se- 
condo, in 7, « la-jzzo. l terzi cesto piedi si pajtaron dall' ac- 
fljua , in li seenndi , nel ( rim.) caso, e nel secondo, in 9; c 
dsi sugheri nel piimo esso, in 9, • nel secondo, in 7 c mez- 
zi*. 1 qusiii io;i si paf,,ton dall' acqua nel firinao caso, in 
secondi IO e mezzo, e sci seconde, ia 8; e i sugheri nel pri- 
mo esso, in 8 eia, centi, e nel secondo , in S. Id ecaoci 
fiutiti un m'io uniforme, come sopra si è sccrnnato • I quieti 
ICO nel primo '.raso si traptfssrono , in secondi 10 e mezzo 
dair acqua, c nel secondo in 8; e dai sugheri nel primo caso, 
in 8 crefecDti, e nrl secondo, in 8 giufii. Poi ci leviamo dall' 
«ni^rmità, perche ì sesti 100, dall' acqua si scorterò acl primo 
caso, in IO secondi , t nel Mcondo , in 9; e dsi fughtri otl 
primo in 9, nel secondo, in 7. futti poi i fico piedi furon 
dall' acqua trascorsi , nel primo caso d’ un pollict d' acqtsa 
scorrente, pel coadotta , in secondi 317 e mezzo, nel stcondo 
dè due pollici scorrenti, in 188; e dai fugberi ad primo caso 
in secondi 181, e nel secondo, in secoadi 15J, a aiezzo . 

VI . Sotto I’ altezza d’ acqua nel vafo di piedi a, colla sgor- 
go prima di un pollice sotto 1' ufeiara , poi di due; 1' acqua 
fafkò i primi 100 piedi delia lunghezza del coaduiio io 1 I 
fecondi nel primo caso , e di 9 secondi nel fecondo ; e i fug- 
beri nel primo caso, in 10 secondi, e nel fecondo cafo , in S 
calanti. I fecondi 100 piedi lì pafsò 1’ acqua nel primo czfo 
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in 13 secondi, e ael recondo , in io; c i jusberì nel priMO 
culo, in IO fecondi, e nel secondo, in 8 crefcenii . I terzi 
ICO piedi r sequa li pafsò nel primo caso, in i 3 , e nel se* 
condo, ili II ; e i sugheri nel primo, in io nel secondo, in 8. 1 quar* 
ti loo piedi 1' acqua gli percorse nel primo caso, in li crcs* 
centi, e nel secondo, in io, e i quinti, in la calami , eia 
io; e i sugheri nel primo caso, in ii , nel secon'lo, in 8. I 
setti |00 nel primo caso dall’ acqua, in il aecondi, nel secon- 
do , in p , e dai sugheri nel primo caso , in p secondi , nel 
secondo, in 8. Tutti poi i doo piedi furon dall' acqua in cosn- 
plc^so passati nel primo caso, in secondi 343, e nel secondo 
in 20 / , e dai sugheri nel primo caso , ia secondi 307 , « nel 
secondo in i<T8. < 

Tenendo 1 ’ usciara alta un pollice nel primo caso, e doe 
pollici nel secondo, coll* altezza d* acqua nel vaso di un solo 
piede, in un canale lungo soitanio 300 piedi, e colla cadente 
di una decima di 300, cioè di 30 piedi. Se 300 piedi ha 30 
piedi di caduta ; la terza pane dì 300 aurà la teiza parte di 
30, cioè 100 ae avran 10, e la Cccima parte di 100, che é 
IO, auri di cadente un piede, che è la decima pane di io. 
1 primi ICO piedi si percorselo dall' «equa , in 12 feiendi 
crtfcenii nel primo caso; C nel secondo, >n 11 scarsi; dai su- 
gheri, in 13 nel ptiino caso, e in p nel secondj. 1 secondi 
100 dall’ acqua, iu 13 e mezzo nel primo, e in 1 1 nel secon- 
do; e dai sugheri, p>ima in 11, poi in 9. 1 terzi cento dall' 
acqua, prima in 13, c mezzo, poi in 10, c mezzo; e dai 
sugheri nel primo caso, in IO calanti, nel secondo, in 9 pur 
calanti. E tutti i 300 1 ’ acqua lì ttascorte nel primo caso, in 
secondi y 6 c mezzo, e nel secondo, in 6 $ e mezzo, e i su- 
gheri nel primo, in 6 i secondi , e nel secondo, in 54. 

Anche colla sola altezza d' acqua di 4 poli ci , lasciando prima 
sortir un pollice dall' usciata, poi 3 ; 1 ’ acqua percorsa 1 primi 
ibo, in 15, poi, in 13 e mczz >; e i sugheri, in 13, poi, in 12 
c mezzo. 1 secondi 100 I’ acqua prima lì pafsò , in ì 6 secon- 
di , poscia, in 13, e un qiiano; e i sugheri prìina, in 13 e 
mezzo, poscia, in 11, c mezzo, l terz’ 100 dall' acqua nel 
primo caso, in itf, 'nel sc'ondo, in 14 e mezzo; i sugheri 
nel primo , in 13 , nel secondo , in in e mezzo. Tutti poi i 
300 di scgpiio r acqua li p<ssò nel primo caso, in 93 secon- 
di, nal secondo , in 79 e tre quarti; c i sugheri nel primo, 
io 79 , e nel secondo , in d8 . 

VII. In qu.'sti sperimciiiì si è cercato saggiamente di sa- 
pere, prima la velocità dell’ acqua , nell’ ano di vincere le 
resistenze del fjndo ; e poi , d po che è sembrato , che le 
abbia vinte, poneuduvi allora i sugheri • Ma convita inten- 
derci 
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<lerci bene . Non é già , che la seconda acqua , quella cioè alla 
superfìcie , che porta i sugheri , non abbia anch* efsa a vincere 
della resistenza del fondo, conne ha fatta la prima. Sempre lo 
stesso pollice d’ acqua trasmefso dall’ ufciara deve scorrere tut- 
ti i JOO, o i 600 piedi del canale, come han fatto que’ che 
son preceduti. Ma so i primi htn trovata qualche cauìtà nel 
fondo, se non I’ han colmata, si hanno appianata una qualche 
parte, e ì secondi pollici corron sopra qualche porzione d' ac- 
qua, in vece di correre sopra il nudo legno del fondo del ca- 
nale, come han fatto i primi. Questi secondi pollici, se incon - 
tran altezze , non riescon loro si sensibili , se I' acqua prece- 
dente abbia occupata qualche cauità alla lor bafe, che dava 
maggior risalto alle asprezze, trovando queste men ruide , per 
particelle acquee insinuatesi né loro pori esterni, riuscivan meo 
violente, è gl' incontri de* filamenti, rotti con altri, in gtazia 
di quefti intoppi, eran più dolci, e formandosi minore sconvol- 
gimento nel moto; meno di questo ne andava perduto. L’ ac- 
qua ancora, che scorreva sopra essi, restava meno disturbata 
dal suo cotfo, e ubidiva più alla forza deli’ acqua premente. 
Ma se 1 secondi pollici, che succedevano ai primi, non dove- 
van vincere tutta la resistenza , che avevan superata i loro an- 
tecessori ; ne scfTiivan però anch’ efsi la lor parte, e questo do- 
veva in proporzione debilitare il loro moto , ed anche degli 
strati supetiori, che dovean impiegar parte della lor forza pro- 
gressiva, a vincere la lentezza delle particelle foggeite, che le 
festenevano. Quanto però era più aha 1' acqua nel canale 
colla maggior sua prefsione, e velocità dovuta alla stessa, tan- 
to più facilmente dovea ajutar 1' acqua soggetta a sbrigarsi dalle 
irrefjluùuni, e imbroglj, nei quali le asprezze, e gli angoli» 
con che i filamenti urtavansi la ponevano. Anche la velocità 
aupertore accresciutasi dovea influir sull' inferiore. Ma non os- 
tante tanti ajuti, non poteva 1’ acqua dei secondi pollici scor- 
renti succeduti ai primi non sentire anch’ essa gl’ impediaienti 
al suo moto. Le sponde laterali del condotto, ar.e quali stricia- 
va r acqua , agivano ad un modo simile, come il fondo: e 
quanto piu ttnevasi alta 1’ acqua nel condotto, maggiori rtst- 
etenze opponevansì al corso laterale, perche 1’ acqua urtava in 
maggiore altezza delle scabre pareti. E dove sul fondo la mag* 
gtor altezza dell’ acqua accresceva in roafsa la velocità, al con- 
trario alle sponde la maggior altezza dell’ acqua operava mag- 
giori ritardi alla velocità- Questo ritardo ai lati del canale au- 
rà fatto , che 1' acqua vi si farà tenuta più alta , che ael mez- 
zo, per la minor velocità, che tiene ai lati, e per vincer colla 
forza della prefsione , nata dalla maggior altezza , la resistenza, 
che vi incontrava . 
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Vili. Spiaceroi, che in questi sperimenti non siasi jiresa 
cura rii notare 1’ aliena a che lenevasi 1’ acqua sul fondo del 
canale , sotto le diverse penderne di efso , e nelle diverse quant 
tiià dell' acqua, che vi si faceva scorrere, e sono le diversi 
prefiioni di quella del vaso che produceva la velocità . Quan- 
ta più sottile 1’ acqua rade il fóndo,* le asprezze di questo ti 
comunican più a tutta la massa, ftno alla superfìcie, prescinden- 
do dalla forza, che avrebbe a vincerle.- La nota di tale altezza 
avrebbe ancora potuto mostrare, fin dove la velocità dell’ ac- 
qua , nell’ afsoiiigliarsi , era superiore alle resistenze del fon- 
do , e ove le resistenze del fondo agivan piu fulla velocità , se 
r acqua mantcnevasi nell' altezza, a cui deffluendo crasi posta, 
ose cresceva sopr’ ef.a. Non negherò, che non sia diffìcile il pren- 
der esstamente tali misure, ma non è impossibile il prenderle in un 
m ;do, che dia qualche differenza sensibile, nel altezza deli' acqua 
scorrente, io distanze notabili nel condotto. Aurei anche amato di 
sapere, come i sugheri viaggassero per l' acqua e I.- se foprastas- 
sero ad essa, o colla loro superficie si tenessero al livello deli' 
acqua . Se , per necessità di lor leggerezza ;■ avessero fopraftato 
all’ acqua } egli é infallibile , che nell’ essere tiafporiati dall’ 
acqua, dovevano urtare, in tanto volume d’ aria , quanto se 
ne opponeva alla parte soprastante del sughero . Quest’ arie 
doveva efppetersi di sito dal sughero, se per essa doveva innol- 
trarc . Qualche moto aiirà avuto 1’ aria alla superfìcie dall’ ac- 
qua corretite, comanicatole da questa. Ma questo moto, cd 
uguale a quello deli’ acqua non poteva averlo lo strato intero 
ridi’ aria, che investiva il sughero. Dunque il sughero doveva 
impiegar parte della sua veloeiià nell’ espeller 1’ atia» Dunque 
il tempo impiegato a percoiier la lunghezza del condotto, e i 
diversi tratti di esso, non avrebbe indicata la intera velocità,- 
ma il residuo dell’ impiegata , a vincer la resistenza dell aria . 
Siccome poi 1’ aria in diversi tempi è diversamente pesante, 
sarebbe fiata nesessaria ancora 1’ osservazione del Barometro , 
per vedere, in quali sperienze i sugheri dovevan impiegare 
in-ggior parte d'ila lor velocità, ad elpeller 1’ alia di sito,^pcr 
progredire. Sarebbe anche stato vantaggioso in II. luogo 1 of- 
servare, se i pezzetti di segherò, nel lor moto progressivo;, o 
deviafsero dalla prima linea di direzioue intraprefa, onde, in 
vece di una retta , ne descrivesscr molte , che si unissero ad 
angoli, nel qual caso la loro strada sarebbe stata piu lunga di 
quella del canale ; oppure se mai girassero nel loro cammino , 
atorno al loro centro. In quefto caso è pur palefe, che la parte 
di velocità, che impìegavasi nel moto turbinoso, era levata 
alla forza progressiva . La cognizione anche della grossezza de 
sugheri avrebbe levato qualche scrupolo; che avrebbe avuto 
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luogo , quando I’ acqua nel canale scorrefse molto sotile , per 
assicurarsi , che le resistenze del fondo , oltre agir nell’ acqua 
superiore ad esso , non agìsero anche ne' sugati. 

Con queste riflessioni apparirà a tutti certissimo, non potersi dai 
detti fperimenii trar niun fondamento a prccifare , quanto dì 
velocità nell' acqua faccia perder 1' afifritto di essa nel fondo j e 
nei lati de condotti, o canali, ove corre. I miei discepoli vi tro- 
veranno per do delle incongruenze, eh' essi sapranno spiegare 
coi difetti in.trinccsi che inchiudano . Quindi stimiam inutile il 
confrontarli 
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guanto U vtiocitk aumtmi , aumt/tiundo l» cadente . 

I. ^^Joit si può dubitare, che la velocità d’un acqua cor- 
rente, che dipende dalla stessa altezza di quella rattenuta in un 
conservatorio , non debba aumentare, aumentandosi la penden- 
za del canale, in cui trafeorre; quando tengasi in efso ad al- 
tezza sultìciente. a vincere le resistenze del rondo, e delle spon- 
de . Dagli esposti sperimenti fi vuol dunque dedurre, se sia pos- 
sibile, di quanto aumenti la velocità , aumentandosi la cadente 
del canale, nel complcfso della velocità, che ottiene dall' ac- 
qua del conservatorio, che la $pinge,che per ora vuol assumersi 
uguale, nelle dive) se cadenti. Invece di qui cercatela velocità dell* 
acqua, dalla massa tramandata dal condotto, come farem poi, 
nelle diverse pendenze, fi vuol desumerla dal tempo impiegato 
dall’ acqua, o dai galeg^ti , a percorrere, o alcune parti, o 
tutto intero il canale. *«appiam di certo, che una velocità é 
tanto maggitre di un altra, quanto minor tempo impiega I’ una 
a percorrere un determinato spazio, di quel, cne impieghi 1* al- 
tra. Se un acqua percorrere jo pertiche in un minuto, e un 
altra le percorra in mezzo m'nuto; questa à al doppio piu ve-* 
loce, perche ha impiegati solo la metà del tempo postovi dall, 
altra; perche se vi avesse impiegato tutto intero il minuto; au 
rebbe in efso percorse 60 periicTie . Se altr’ acqua in un muiuto 
percorre joo braccia, e un altra le percorre in J minuti; la pri- 
ma sarà tre volte p'u veloce della seconda . Dunque su quelli 
principj confrontando i tempi, nè quali si percorre dall’ acqua la 
lunghezza del condotto, o alcune parti di esso, sotto una fissa- 
ta cadente, coi tempi, nei quali sono altra cadente si trascorre 
o tutta , o simil parte di detta lunghezza ; dovrebbe rifuliarre 1’ 
aumento di velocità, sotto la maggior cadente, o il decremento, 
sotto la minore. A questo confronto in due modi sì può perve- 
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nife, o confrontando il tempo inipic(;aio dall’ acqua sola, ad 
arrivare al termine di un prefìsso spazio , nell’ ano , eh' esso 
supera le resistenze, che incontra j er viaggio; o confrontando 
i tempi impiegati da un galleggiante, epponuno all’ intento, che 
incomincij a correr pel condotto, poiché 1’ acqua 1’ ha già tut- 
to trascorso, e superata, alnoen patte delie resistenze del fondo, 
su cui corre. Per conoscer meglio la vetiià , intraprenderemo 
r uno , e 1’ altro : a motivo , che le velocità primitive dell' 
acqua , che vince le resistenze, posscn difterire tra loro, piu 
che le velocità, che chiamerem petuiar.cmt, perche han già 
rime le resistenze , e sono soggette a minor soffregamento dt 
quello, che han incontrato, e vinto le pi ime. 

Il . ^.a prima di tutto convien rlschiaiare un dubbio, che 
può nascere sulla lunghezza del canale. Se un acqua cominci» 
dal zelo del suo moto ali’ incile del condotto,* la vera lun- 
ghezza dei canale percorso comincia all' incile. Ma se 1’ acqna,- 
entrando nel incile, avesse, in potenza, una velocità dovuta 
alla pressione diversa dell’ acqua stagnante nel vaso; convereb* 
be trovare, al di sopra dell’ incile ( sempre già in linea retta 
col fondo inferiore all’ incile ) vn punto, che determinasse la 
lunghezza da aggiunersi al principio del condotto, proporziona- 
ta alla velocità , con cut comincia a scorrer per esso , e trovare 
ancor la vera altezza, e situazione imaginaria del principio del- 
r incile, da cui scedendo 1’ acqua, acquistasse, colla discesa 
tnnaginaiia da esso, quella velocità, che tiene 1’ acqua, all’ inci- 
le attuale del fondo del condotto , dalla pressione della stagn- 
ante nel vaso. Trovato quello putito, la vera lunghezza tras- 
corsa dall’ acqua, colla velocità, che tiene all’ affacciarsi ali’ in- 
cile del cot.duiio aggiunto al vaso, sarebbe, oltre la lunghezza 
attuale del cciiHotio , quella ancora, che vi cenverebbe aggi- 
ungere dall’ incile auuale , al punto trovato sulla direzione del 
fondo del condotto, pioiraita all’ insù . La maniera Idravlica , 
di determinare tale allungamento del fondo del condotto all' 
insù , è facilissima, e spiegabile, senza bisogno di figura, che 
aiuti a concepirla. Tirisi un orizzontale alla superficie dell’ ac- 
qua stagnante nel vaso, ma indefintt.-t , verso la parte, alla 
quale si deve prolungare il fondo del condotto. Allunghisi la 
linea del fondo' del condotto alio insù, iinchè vada a tagliare 
la linea ciizrcntale , die si è ccndoaa. Il punto, ove si fnà 
il taglio delle due lince, sarà il punto del vero principio del 
canale, ove si concepirebbe 1' acqua muoversi, con zeio di ve- 
locità iniziale, firn al princìpio attuale del tendono, e da cui 
avrebbe acquistata quella velocità, colla quale, in gtazia dalla 
prcssiere dell’ acqua soprastante, entra nel incile del condeut.. 
La vera lungtezza adunque dì cendetto, trascorsa dall’ acqua 
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ftè varj «perimenti, con diverse altezze d* acqua nel vaso, de- 
ve dciumersì dal punto, ove cotuincicrà la linea, da aggiunerst 
superioinietitc al fondo dtl condotto, che riuscirà più lunga « 
quatuo maggior altezza mantengasi nel vaso. Se poi dal termi- 
ne «stremo del condotto, si sollevi una verticale, che vada ad 
incontrar 1’ oiizzcntale indefinita, piolurpaia anche verso 1’ 
emifsario del ccjiidottr j 1’ altezza di questa linea, cioè dall’ or- 
izzontale, al efiremìià del condotto, data I’ altezza totale dell’ 
acqua, thè agisce fin sull’ etnissrio del etndotto: ed è palese, 
cho quanto maggior altezza d’acqua si terrà nel vaso; piu lunga 
sarà tal vt-nicale. E sicc« me la velccità dell’ acqua, premente 
sul ptincipio veto del condotto, non patii'sce niun sofTregamcntci 
di fondo, non essenclovcne alcuno, su etti realmente strisci] j 
cosi per tutia la linea dei fondo aggiunto, si deve concepire, 
che sopra esso fondo imaginario non soflra 1’ acqua niun sofo 
fregamenio . Tutto dunque il soffregamento ptccedetà dal vero 
fondo del condotto , e nulla dall’ equiualentc , che vi si ag- 
giunge. 

ili . Or per trovar la legge < secondo la quale và variando la 
Velocità, quando si viene a variare 1 ' altezza del acqua, che 
la produce, U quale altezza trovasi nella lunghezza della ver- 
ticale, elevata, dal vero termine del condciio, fino all' ciiz- 
zonlale indefinita, tirata dalla superfieic dell’ acque, che si sup- 
pone stabile nel vaso , in tempo di tutto il flusso dell’ acqua } 
prendiamo alcuni sperimenti del numero V . della Lezione su- 
perfore , per prender la velocità dè galleggianti , che non risen- 
tono , come credesi, la fiizione del fondo , così immediatamcB- 
te , come 1’ acqua prima , che radeva il fendo • 11 fo- 

ro , da cui scorre I’ acqua, è Io stesso io tutti, di un pollice 
in altezza, e 5 • io larghezza. La pendenza del canale è nota- 
bile , di 10 piedi, e d.[Ollici,’ e 1 ’ altezza, costante dell’ acqua 
nel vaso, è di piedi 11 , e 8 pollici. Ma prima di tutto, per 
sapere, quanto vaiìino le velccità, col vari.-irsi 1’ altezza, da 
cui nascono, e necefsatio conoscere la pidita, che di questa 
prima velocità si deve fare , in tutto il tuo corso . E priroìeta- 
mente è a calcolarsi la contrazione , che fa all' ingresso del ccn- 
dtmo, che diminuisce la quantità dell’ acqua, che sortirebbe 
dal vaso, senza contrazione. Perciò, che detto è nel I. Tome; 
si ptio prendete in generale, che se la quantità naturale, eh’ 
emierebbe r ei ccndciio , fosse di 8 j eli ci «ibitì , quella , 
che vi enti a per la ccniiazione , nrn s’a che di 5, cerne 
vuole anche Bofsut. Ciò vuoi ciiie, che se 1 ' area della v«ra 
naturale foin'afse un rettangolo , tra rattezza, e laighezza di 8 
te Ilici di supttfirie; il leiiarpolo fatto dalla vena ccuiiuta , tia 
.1' altezza, c Iaigl.(zza saià di 5 j cilici quadiati . L'acqua , do- 
po 
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1)0 la conirazioDCt spiugendos! nel condotto, si allarga fino ai 
lati di esso, e tanto, quanto crasi ristretta nella contrazione, 
|HT soflrrgarsi, non solo al fondo, ma anche ai lati del coudot- 
to da essa bagnati» Dunque ogni sezione d’ acqua, alla lunga del 
condotto, si può considerare come un rettangolo, simile in &• 
gura a quello dell' incile , e a proporzione , anche a quello 
della vena cotratia , fe si prescinda però dall’ aequa moria, 
e irregolare, che potrebber formare le asprezze del rondo, e dei 
lati . E poiché , nel medesimo tempo , dee passare la stessa 
quantità di acqua , per ciascuna delle sezioni del condotto , che 
passj, per la sezione della vena contratta ; la velocità deve es- 
sere tanto maggiore per la vena contratta, quanto é minore la 
sua sezione, riguardo alle sezioni del condotto. 

IV. Come si può dunque giustamente paragonare la velo- 
cità de’ primi 20 piedi, scorsi dall’ acqua, coi secondi? Nei 
(.imi 20 piedi, la velocità in grazia della sezione minore, per 
cui passa , deve esser maggiore di quella de’ secondi 20 piedi , 
e ancor di piu, che i terzi ao piedi. Con quefia velocità mag- 
giore, deve superar meglio ne' primi 20 piedi le resistenze dei- 
tondo , che si suppongon le stesse nè susseguenti 20 piedi. E 
pure per trovare il ritardo, che le resistenze pongono nella ve 
locitd naturale dell’ acqua si costuma di cercare il tempo, che 
i’ acqua deve impiegare a percorrer diuersi tratti di canate, 
senza provare alcun ritardo dalle resistenze , e si confronta con 
quello , che imp'egafi nel percorrere gli stessi tratti , col ritar- 
do necessario, nel superar le resistenze. Oltre il vantaggio di 
corso , che ha l’ acqua nè primi 20 piedi , certo è pure , 
che la velocità del ae^ua pel rimanente del condotto, non può 
esser uniforme, e i diverfi tratti, t:é quali dividefi il canale, 
non pt'fson percorrersi dall’ acqua in tempi uguali, menomando 
la velocità primitiva dell’ acqua , a misura che allontanasi dall’ 
incile dèi condotto , perchè incontra sempre nuovi ostacoli da 
superare, nè quali deve perdere dell’ attuale sua velocità, se 
non ne và acquistando dalla cadente del condono, che sia pro- 
porzionata ad accrescerla. Quando adunque si fa il primo spe- 
rimento , di lasciar correr l'acqua pel condotto , e si nota il 
tempo impiegatovi ; se non si fa conto della maggior velocità, 
che ha 1 ’ acqua né primi 20 piedi , non se ne tien conto neppu- 
re, quando si lascian correre i galleggianti. Or se 1 ’ acqua per- 
corre, in maggiori tempi, i tempi successivi, nel vincere le 
attuali resistenze; 1 ’ acqua superiore, vinte già queste , dourebbe 
percorrerli in tempi piu brevi, e nè più brevi convenienti, se 
non ri'cntifse sneh’ tfsa parte delle resistenze, se non altro nel 
dover affrettare 1 ’ aequa ritardata da quelle. Qmdi è, che quelli 
-sperimrmi, nè qusli si lascia correr 1 ’ acqua, troppo sottile sul 
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Condotto, sono proprj, a dedurre la velocità dell’ acoue,scor-‘ 
rente senza impedimenti, perchè, o efsa ne risentirà qualche par- 
te, trovandosi enifo l'altezza dell’ acqua, che vien ritardata, o 
dovrà impiegar parte della sua velocità, ad affrettar porzione 
di quella tenuta lenta dalle resistenze» 

V. Che se fofse vero, come afsunse 1’ Ab. Bofsut, che T 
acqua cangiafse continuamente nella linea di sua superfìcie, scor- 
rendo il condotto, e che, dopo la contrazion della vena , si 
ponga in una direzione parallella al fondo , e all' incontro delle 
resistenze, perdendo di sua velocità, si gonfiasse, per prender 
in alzandosi forza a stipeiarle, e tanto si alzi, onde, dal pro- 
prio peso sospinta, si determini con proporzionata cadente, dì 
nuovo, a pregar verso il fondo } e cerne da questo punto d’ al- 
zamento abbia perduta I' intera sua velocità, e non sia nulla 
«oliecitata dall' acqua superficiale y che tende allo stefso punto 
aho , che non sólo si spìnga verso il bafso del condotto , ma 
anche all' opposta parte verso 1’ incile y mentre 1* acqua inferiore 
va verso 1’ emifsario , lino a formarsi alla superfìcie due Cadenti 
ccmiarie, una airiugiit, 1' altra all’ in$ù,equellà all' insù prc- 
triidesi, che visibilmente si piopaghi fino a iz pieci di distanza 
dall' Usciate; dimando In questo caso,- cerne si potrebbe far 
conto de galleggianti, che, invece di correre al bafso del cana- 
le, verrebbe'r anzi dalla corrente portati in dietro contro 1’ us- 
ciata , e tanto piu ritardali , quanto piu sì apprefsan ài punto 
_ del gonfìaniento ? Dunque ih tutte quelle altezze d' acqua , nplle 
quali scorgrsi il detto gonfìamento, i galleggianti non sOn atti a 
mostrar la velocità superfìciale permanente , sgombra dagli effett) 
delle resistenze . Se poi sì è veduto questo moto retrogrado del- 
la superficie dell' acoua, perchè non si è misurata la quantità, 
deir alzamento dal fondo / Coli’ altezza della discesa da cfsoy 
e per la sola gravità dell’ acqua, sì sarebbe data proVa giuridi- 
ca di questo fenomeno, mafsimamente , se si fofse anche notata 
1' altezza dell' àcqua al sito della vena contratta , e allo sbocco 
dell' emifsatio, perchè sarebbesi conosciuto il doppio piano incli- 
nato , che si formava I’ acqua alla superficie, in due contrarie 
direzioni • 

VI. Il piu notabile poi di questo fenomeno, che perciò an- 
che meritava d’ efser descritto in tutte le sue pani dall’ incile 
all’ emifsario ; egli si é , che secondo Bcfìut , sortivà dal con- 
dotto la stcfsa quantità d’ acqua, che dovea sortirne, proceden- 
do sempre tutta I’ acqua all' ingiù , e afsotiigllandosi ccminua- 
raetue verso 1’ eroifìario, ove colla dovuta cadente, accrescendo 
sempre la velocità , va continuamente afsottìgliandosi , per quanto 
gliel permetton le resistenze del fondo . Se ciò è , forza é il dire 
che r alzamento, che fa 1’ acqna verso la metà del canale s ^1* 

tanta 
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tanta entità, che colla sua prefsione compensi t' acqua sortita 
dnli' incile, la quale invece di defluire al bafso, ricade dalla 
metà circa del condotto all* insù . Questa certamente non surte 
dal canale, se non se, dopo che alla distanza dè 12 piedi dall' 
incile, a cui tende, siasi unita aHa piu bafia, che piosc^uc il 
suo corpo all* ingiù, e intanto, che questa puizione va all' insù; 
r acqua dalla metà del condotto all' ingiù , coll' altezza , a Cai 
si ù posta, e dalla quale per un piano indinato portasi ail’ 
emissario , tal acqua, dissi, prema tanto la seggetta , per tutto 
questo tratto, onde tanta di più prec fimente concoira all’ einif* 
sarto, quanta per la contro cadette defluisce verso l’incile - Co- 
me possa operarsi questa compensazione adequata, nella diver- 
sità, che vi deue essere nelle cadenti superficiali, e nella diver- 
sa velocità superficiale in efse , perché verso I’ cmifsrio va cre- 
scendo , verso r incile va diminuendo; io credo che sia impossi- 
bile , e inutile il dichiararlo. E si rinuova qui la mia maraviglia, 
che in un tale strano fenomeno, non si sia presa 1' altezza del 
fluido nelle parti piu efsenziali , delle somme, ed inAme altezze 
drll’ acqua nel canale, se non delle medie, che anch' esse av- 
rebber giovato a darne la spiegazione- 

Vii. Dunque gli sperimenti presi dal numero V., nè quali 
r altezza dell* acqua nel condotto era dì un solo pollice, men- 
tre la cadente del canale era di piedi 10 , c mezzo; in grazia 
della poca altezza d’ acqua sul fondo di un pollice , la quale 
doveva assottigliarsi vieppiù per la cadente esorbitante , di pie- 
di IO, e mezzo, non davan luogo ai galleggiami di rappresentare 
la Velocità permanente dell' acqua, si peiché, troppo vicini al 
fondo , dovean dì necefsità rìssentìr parte almeno delle resisten- 
ze di quello, che dovevan propagarsi ad altezza maggiore di 
quella, a cui trovavans! colta lor parte inferiore i sugheri; ti 
perchè , in tanta velocità , da cui dovean animarsi in tanta ca- 
dente di fondo, ogni poco d’ aria, che avtfsero incontrata col- 
la loro superficie, da cacciarsi di luogo da efsi,a poter progre- 
dire, doveva farli notabilmente ritardare; si perche con si poca 
acqua nel condotto, che sufflè tanto le resistenze del fóndo, on- 
de alzarsi a vincerle in modo , da foraoar nella superfìcie ca- 
denti , e contro cadenti ; il moto de g alleggiami non può efser 
regolare, e non può in niun modo esprimer la velocità perma- 
nente , che con tante alterazioni dell' acque certamente non vi 
sussiste. Possiam con maggiore fiducia paragonare quegli speri- 
menti , nè quali si lascian correre dall’ asciare pel condotto 9 . 
pollici d’ acqua, purché poi la cadente del condotto non sia 
tanta , che in grazia della velocità da essa prodotta , troppo 
con si assottigli 1’ acqua sui fine del condotto. Sul dubbio, che 
i sugheri emergan troppo dall' acqua , ond’ c6i debban lottare 
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•oir aria, che $ì opponga al loro corso; darem la. prova agK 

spetÌDit;:iii , colla quaiiiila odi* ac^ua sgorgata nelle diverse 
^cii costanze , e che secondo i gitisii jriiicipj doveva sgorgate « 

LEZIONE XX VII. ' 

la pÌH facile di paragonare la velocità y ■ 
perduta dall’ acqua negli iperiifiCriit premente ‘ ' 

I» persuadersi del metodo, che Si proporrà, i nc* 

cefsario fot mare alcune rinefsroiit al lutto ptahe , e indubitate* 
Se di due viandaiiii, che debbon fare il camtnino di 6ob per 
liche, r uno vi pei viene al' lermìrie in 30 ntinuii, 1‘ altro io 60- 
cgli è palese, che il primo è stato piu veloce del secondo. Che 
se il primo le avefse trascorse, come anche superiormente si è 
detto in 20 minuti, 1’ altro in 6c; il primo sariasi mostrato il triplo 
piu veli ce. t come si troverebbe do aruraeiìcameDCe coi nume- 
ri eia afsunii l Certamente dividendo il numero maggiore dè 
minuti .impiegati dall’ uno , pel numero minore dè minuti impie- 
gati dall’ alno: efsendo, come è certifslmo in fìsica, le vélocK 
là, posti gli spazi percorsi uguali, ei tempi impiegativi disu- 
guali , in ragion reciproca dei tempi . Qindi a diuidete il nume- 
ro dè minuti 60 per joj nasce il quoziente 3, che dinota, che - 
quello, che ha impiegato, nel, cammino, il numero minore de 
minuti , è 2 volte piu veloce deli’ altro. Se nel secondo caso si 
dividcfìero i minuti 60 dell' uno pei 20 dell’ altro, ne sortireb- 
be il quoziente J i e questo esprimerebbe, che il viandànie\ che 
i giunto al fine del suo viaggio, in minor tempo, del triplo è 
staio, j volte piu veloce dell' alno viandante. Applichiamo ques- 
te nozioni ceuifsime ai nostri sperimenti, scieglieiido però quelli, 
nè quali con maggior verosimiglianza si possa supporre, per la 
maggiore altezza dell’ acqua pel condono, che V effetto dell* 
.afTiiito non si comunichi alla supeificic dell’ acqua. 

If . Prendiamo quegli sperimenti, nè quali si lasciavan cor- 
rere 2 pollici d’ acqua, in altezza, per 1 ’ uSciara del vaso. St 
B< f>ui crede, che coric-ndone un solo pollice, I’ azione dell’ 
atfiino del fondo non si comunichi fino alla superficie, il che 
poi esamineremo i poLiam traitamo supporre, che correndone t 
pollici, a maggior ragione non vi si comuiivhi. Stando l’acqua 
alta 4 piedi nel caso, con ut a cadente del condouo di una 
decima della linea di livello, già jopra spiegata, cioè d’una decima 
della lurigliezz- j cfseudo il condono lungo tfoo piedi la prima 
acqua superando mano maiu 1’ aftritio del fondo , c dei lati 
thè locava; pose 181 secondi a percorrerlo. Posti i sugheri al 
T^tr . Idr . Z . 1 £ ■ * x - • « pj jn- 
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principio detr acqua già corrente , gtunser quasi al termine del 
condotto in tempo minore • cioè in soli secondi 15} e mezzo. 
Senza risentir dunque 1 ' acqua niperficiale gl’ inipedimemi del 
fondo, conte ti vuol supporre ; essa trascorse ledoo peitiche in 
secondi 27 e mezzo di meno , e cogl’ impedimenii, ci pose i 
detti secundi ai più. Ciò risulta dalla sottrazione dei minor nu< 
mero dè secondi dai mag^ore. Il maggior numero dè secon.ii’ 
17 e mezzo consuntovi » indica la romdr Velocità della prima- 
acqua, cioè la velocità perduta,' senza la pernha della quale' 
dovea percorrere i doo' piedi in ly] secondi e mezzo. Con viea 
dunque cercare’, qual parte siand i seconni 27' e meàzo', non 
dei 181 (riflèttasi bene) rèa dei 15} e mezzo, perche questa 8 
la ujrloc'ttà r che doveva avere. Or i secondi 27 e mezzo, im« 
piegati di piu dall’ acqua , snervata dalie resisteuté da superarsi » 
«he dinotano la perdita, che ha soffeita nel percorrete i 600' 
piedi in seco ndi l${ e mezzo; sono un quinto, e mezzo alquan- 
to scarso dè secondi l$J > Dunque 1 ’ acqua ha perduto un quin- 
to e mezzo della velocità, che doveva avere, usando del- rag- 
guagìiu, del ient|>o, cól primo metodo. 

j llIajjVeggam dt verilitar ciò piu precisamente colle perti- 
che, peiccr'se da ciascun viaggaibre in un minuto, che serviià' 
prova del nostrd metodo. Oividiam le doo pertiche peictrse 
dal primo,' pei }0 minuti da cfso impiegativi'. Ne sorte il quo- 
zieiiie ar. DiviOiiini’ pure' le Kef,e dou' pertiche pei minuti,' 
postivi dal secondo viandante, cioè per de;- si hà il quozienti 
n>. Ciò niostia ,' che il' piti sollecito ha' scorse 20 pertiche al' 
minuto, mriitte’ il Unio^ne ha pafsaie scie 10. b in questo caso 
pure SI scorge , che la velocità dell’ uno é doppia di quell»' 
dell* alito , piesio in jo minnti ha cc mpiuio il' 
^atto delle doo |Hrticne, e l’alno, per efsere al doi piò men 
piesio , ha dovtu spendervi do minuti. Divìdendo poi ariimcii- 
eanieiiie >1 iiiitneio maagiede delie pertiche perrovse dai primo 
in ut n il u ó , jél tFincic delle feniche peicorse dall’ altro,- 
pur in un minuto cioè dividendo 20 per i(>; si ha qiit pure ua' 
‘qi'Ozienie 2, che,espiimc, «he la’ vdocii-à del primo è srata dop* 
wa dC'la velocità < t\ secondo . 

.Ver apil'car do “ri nosno' esempio , divìdiamò r dco piedi per-' 
corsi dr.lle die acque, pei secondi da cf-e im|iiegativi. A divi- 
der dco ^tr 181, in vasi , che'quest’ acqua imjvdita , in un se- 
cifir'O lu n pticcnrva , che piedi j, joHiii j e linee 9, e un 
lerzcr al qnatiio crescente. Dividendo Joi gh steisì piedi dòoper 
Secon-'h iSJ è mèrtc;- lisuli», che I acqua sapposta lìbe.a pet» 
correva c gni S« et rdc, piteli J, pollici lO, linee tO e un sesiO 
di linea crescente .Or .ione si facilé a prima vista il raccogliere,- 
quanto una velocita contenga L’ aiti a. Ma re porremo m luce' 
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i piedi, i pollici e lìnee percprtc dalle due acque, nel tempocli 
un secondo ; e se soureremo una somma dall’ altra ; ci risufierà, 
quante linee di meno trascorreva al secondo 1' acqua impedits, 
e queste saranno linee 8j delle 477 « mezzo, ebe dovea correre 
1 ' acqua libera. Or queste 85 sono un quinto e mezzo delle 4 ^ 7 » 
e mezzo. Queste linee di meno indicano U minore velociti» 
Dunque la perdita della velocità era di un 'quinto e mezzo co» 
me anche nel primo calcolo. 

iV. Ueggìamo ora la perdita, che avviene nella velocità 
delle due acque, quando la forza accelerante in efse'è mirore, 
perche operaia da soli a pollici d’ altezza nel vaso . L' acqua , 
supposta non alterata dall’ affritto , scorse i 600 piedi del condot- 
to, in id8 secondi, mentre la confricante ve ne consunse aoj; 
ai hanno nell’ acqua ritardata secondi dì piu, che in grazia 
della sua lentezza ha dovuto mettervi. Indicano dunque la mi* 
nor velocità , in tempo di secondi , avendovene spesi J5 di pia 
dà id8 , che dovea spendervi, efsendo libera. Ve ne ha spesi 
dunque un quarto e due terzi crescenti di quarto, ed ha perdu» 
to un quarto e due terzi crescenti della velocità che ie competeva . 
Serviamoci anche del secondo metodo. Dividiamo i piedi d 09 
pel numero dà secondi, nel quale si son pafsait dalle due acaue, 
a conoscere quanti piedi correvano ogni secondo. L’ acqua len» 
la per le resistenze, che dovea superare, non poteva scorrere, 


«he piedi a, pelici 11 , linee s e J.fl-di Hnea, come dà ilqiio» 
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tiente di doos diviso per- 10} . L' acqua, supposta libera , per» 

«orreva piedi 3 , pollici € , linee 10, e -^di Knea , come, porta 

il. doo diviso pei idS. Or ponendo i quozienti trovati, in linreì 
r acqua impedita percorreva ogni secondo 43^ lìnee, e la libera 

fino a 514. Questa contiene 1 ’ altra una volta e— , che dan» 

4 M 

no un quarto , e due terzi di quarto scarsi , : il che concorda 
colla prma maniera . 

V . Or à a vedersi, qual sia nè due sperimenti maggior 
perdita di velocità, e dì quanto, se il quinto, e mezzo perda» 
tosi nel ptimo, o il quarto, e due terzi nel secondo, di minor 
forza d’ acqua. Kamentiamo, che la perdita nel primo sperimea» 

to è — » e nel secondo— Qual di queste due frazioni è mag. 
477 . . 4 M 

giore, e dì quanto / Kidut-iamle alla siefsa denominazione, e il 
saprtm losio. la piima, cioè il quinte, e due terzi è, multipll- 
candola pel der.cminaiore dell’ altra 425, è, dtfsi, 3^1*5 • l-a 
seconda h6 , muiiipllcata pel denumìnaioie della pnma 477 c 

mezzo , 
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jnezjo, è 4Ìo<5's; e >1 denominator loro «.ormine è 20*957 è «ei- 
7.0. <^ui vedesi , che il quarto e due terzi è magi^i«ue ■.'•ri quin» 
IO e ruC’7Z0> Per sapere di quanto; soitraggasi il quinto J4l*j 
dal guano 4io<f5 1 c si aurà la difterenza di 4940 pani d 20295^ 
fi mezzo, e.cèrcliisi qual pane sia ih' 4940- dei qù'iuo J5l 25 , 
eoa. C|ii si paragona trovasi , che è ima'settirtia parte e nictzo 
cresVenìe . niinquc -la' pei'diii dì veioc'tà sotto i due' piedi di 
acqua. nel vaso è S'ata maggiore in grazia della'mnior f .rza , di 
una sctiima parte, e quasi mezza della peidiia avutasi iieH' -.c.;ua 
sfuiu 1,4 piedi d’ acqua premente nel vaso. Apposiatsmente 
formo ^er estC'O questi calcoli^ per rinfresearc à miti discepoli 
la memoria delle operazioni ’aViimetidie . 

Vf, Allo siéfso modo,"a paragonare la perdita' del’a velo» 
citi, sotto 2 piedi,' Con’ quella di uri piede solo d’ actjua pre- 

* • ^ 8 ^ ' 
mente nel vaso; ritenuta quella sotto a piedi dì , e quella 

I. ■ o ■ 4M ^ 

sotto un piede, di 24O e mezzo di Soo'; converebbe, che 1’ acqua 
avcfse, trascQrs' spazj uguati . Ma 'nel primo casù ne ha trascorsi 
dot), c nel ncondo jOQ; e noi non ptfsiam prendere la metà 
del tempo intif legato daVa p ima , noti sapendo ancora, se la 
perdita sia stata equabile ih tutte le pimi uguali del suo corso.' 
raiemo il patagt ne della perdita fatta dnli’ aequa soitb la pref. 
sione di un piede, c sotto quella di ùnxterzo di piede. La pri- 
ma si è già detta efiete 246 e mezz • di 8cx} ; e la seconda 102’ 
dì 1^45. Kiducendole alla siefsa denornioàzione , la prima à stata 
154800, la secoiida fu 8idoo, C il lor dcnominaior ci«mune è 
yliioo; e la pnma è uh .terzo, e .un terzo di terzo; e la secon- 
da un sesto di .sesto. I.’a prima dunque è una perdita maggiore 
dtl'a seconda, qonniu'fiqtie’ la forza della prima fofse di due ter- 
zi maggiore, considerata I' altezza dell’ acqui premente nel vaso. 
J;a maggioranza della prima sulla .seconda è dì 75200 partì dell’ 
unita, espiefsa dal denominatore Jitiooo; e questa è una quar» 
la parie; e ui) li-rko scarso. Dunque la perdita della Velocità, 
s.tio una foiza maggiore, a vincere la metà della resiftenza in 
un Condotto la rnétà più breve, è stata d' un qnario, e di un 
tei zo m ggiore , chè 11 pcrHit* della Velocità sotto una forza 
minore a vincerla. Come può ciò accrirdarsi culla perdita dè 
due pr mi esempj, e colia verosimiglianza? 

Vii. Poti^bbc nascere un sospetto, alla vista di questo stra- 
vagante fenonieii'’, che ncn fofse punto vero, cio che suppon- 
si dal Uofjui ; che i S'Jgheri non risentiAero la resistenza del ton- 
do, lasciandosi correre due pollici d’ acqua nel condotto. Impe- 
rocchè ^ ben ragionevole il pensare , che con molta forza a’ ac- 
qua premente nil vasti, e colla molta cadente d’ una decima 
delia linM di livello, che se si fa una decima della lunghezza 
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del canale , sarebbe di 6o pigd' » e di jo : 1' acqua debba e>ser 
Veloce sono i 4 jnedi d’ altczia nel vaso, eia pollici 
i)c) ciiiicoio. Afsotiigli, ndosi acqua, quanto può, in ragione 
della velocità; si irovuà tanto sottile in pio<refio >ul fondo del 
Celiale, che i rugheii non s«ran disiami dal fondo del condotto, 
nè anche un pollice; c se 1' aftruiu del fondu non si estende al 
di sopra di efso all' ahe/.za di due poibci ; non si deve afsume- 
re , che non sr estenda a meno di un pollice, c a m;izo po li- 
ce, ove si sarai! novali i sugheri colla hsr base inienorc. La 
dove qutndo la prcfsion- Ucll’ acq la è cosi debole , come 
quuiidu r acqna nel vaso non è che 4 .rollici , cioè quando è 
piu picciola la velocita, naia dalla piccione, e quando la ca- 
dente del condotto è solo la metà della pi ima . la veloci'à in- 
failib Im .-1116 deve ef>erc malto ro n ire oer tutte e due queste 
ragioni, e qumii minore saià I' abbafsriiieiito , e I’ aAo tiglia- 
mentò dell' acqua nel condotto; e quindi i sugheri sì troveranno 
piu distanti dal foro, e piu rimoti dall’ afflitto di cfso . Dunque 
avuto riguardo alla minor veiocnà , dipendente dalla prcfsione, 
andratiiio con maggior velocita, rispetto al riseniim-nto 1’ azio- 
ne dell' afFiiito del findo. Dunque rispettivamente piu velo'C 
d'ovca correr I’ acqua sono i 4 pollici inordine al sentimento le 
resistenze, che sotto ìi a, e quindi comparir minore la perdita 
di Sua velu( ita ^ 

VIM . Aggiugneremo la determinazione della perdita delti 
velocità né due ubimi sperimenti , col eoag ij dé due metodi; 
che abbiam l'ropolli ad investigai lo. Manieiiendu un piede solo 
costante d’ acqua nel vaso, ma accorciato alla meta il condot- 
to, cioè ai joo piedi; onde la somma delle resistenze potrebbe 
credersi ridi t'a alia metà, riguardo 1 '^ a-qua oorrcnie; I’ acqua 
prima passò i jo > piedi in secondi 6 ^ e mezzo; e f acqua cie- 
duta lìbera in secondi 54. Sotiraendo ques'o dà e m.-zzo; 
la differenzà è ti e mezzo, e vuol dire, che I’ acqua impedita 
ineiie secondi 11 c mezzo di piu, a percoriere i joo piedi, di 
quelli, che vi pone T'acqua creduta liberà d’ lm >eduH-nii. Or 
qual arte sono i secondi 11 e mezzo dè 54 secondi, che sond 
quelli, che doveva impiegare; essendo liberal sarebbe una quà< 
sta pane fcarsa ; 

LEZIONE XXVIlii 

DwlU r*iÌ!te>ixA del fundi dt fiumi aif aejn4 per essi eerrenH. 

I- Ejrasi fissata da prima un opinione, che nell’ acque 
correnti dé humi fosse maggiore la velocità ;alla superfìcie , c. 

• . che 
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die «iidaite tempre riiardaedo, quanto piu avvicinandosi di 
fundo. A questa opinione aveva dato ansa Matiotte, die aveva 
legate con un filo due palle di cera • in una delle quali aveva 
insci ito ( notisi bene ) del piombo perchè riuscirse più pesante* 
fino a cenere tutta, tono la superficie dell’ acqua, la piu legga 
ra , onde non urufse nell' aria. Nello tie£>o tempo aveva gitta 
ts delle segature di legno pesante piu dell' acqua «ad’ altra 
piu leggero; onde le piu leggeri rimttneAero a galla, mentre le 
piu pesami con Ìor comodo scendevano al fondo. Avendo egli 
ofservato* che delle due palle, quella, che resta vasi alla super» 
Hcie, precedeva 1 ’ altra, che viaggava sott’ cfsa , e che le se* 
gature, e scheggie delia superficie prrcedevan quelle, che di» 
tctndrvan pel nuido; dall* uno, e dall* altro sperimento dedus* 
se, non eia che in quel capaie 1 ' acqua superficiale avc&e piu ve» 
leciti , che r acqua sotto la superficie , ma che in luiti i canali 
fofre lo siefsc. L' accademia di Mantova nel 177 ^ propose il prò 
blema , se tali t^rimenti di Mariote fofser abili a provare gene- 
ra mente , che r acqua , corrente dei canali , e fiumi , fofsc piu 
veloce alla supeificie, che sotto tfsa , e verso il fondo. Com- 
ferve una Distraricne , eh’ ebbe il premio dall’ Accade mia , che 
(osieneva ì’che, gli sperimenti del Mfcriote non provavano 1’ af- 
sunto tuo, perchè nè le palle non cran ugualmente pesanti, C 
neppur le*’schtggie, onde pc'ieva efser maggie re la velociti sot- 
to la superficie, senza che fofsc capace di spiegare avanti un 
corpo piu pesante di quello , che stava alla superficie : mafsima- 
niente poi, pctchè le schegge ìmpiegavan parte della lor gravi» 
tà nel moto di discesa, c di rotazione, e la palla piu pesante, 
■el tener profondata di piu la palla piu leggera entro la super» 
ficìe dell' acqua, da cui sarebbe emersa per la sua Icagerczza 
11. Il Padre (risi nel Capitolo 111 del libro V , non gradisce 
il ragionamento del difsertame, e vuol supporre , contro ri fatto, 
che la palla immersa fuf.e poch'.fsimo piu pesante di quella , che 
tenevasi alla superficie, poiché il peso della cera ( senza vacui 
in^rmedj ) al peso dell* acqua , ad uguali volumi ( della qual 
Uguaglianza Mariotte non era stato gran fattp premuroso ) k 
come 15 ^^; d’ onde vorrebbe conchiudere, che se fbfse stata 
maggiore la velocità sotto la superficie , aurebbe potuto spingere 
la palla di sotto, avanti della supeificiale • Mentre Mariotte a<ef» 
so afferma , eh’ era di tanto piu grave, che oltre al tenere ri 
filo, che le congiungeva, ben disteso , senza lasciai vi fare niuna 
Curva, teneva ambe tutta la palla sommersa, che, senz' cfsa, 
emergeva molto dall’ acqua, non efsendosi mollo curvato, che 
fofiC esente d’ ogni bolla d’ aria, onde nel viaggarc non incon- 
tiafse nivna porzione d’ aria da cacciar di sito, v da non rice- 
ver urto da quella , ae cospirante ael molo • Nelle scheggie poi 
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pesanti aon considera, nè il moto di discesa ia erse, nè il' 
Aiuto di rotazione, neceGariò in ischeggie informi, nell' atto dì 
viaggiare: e ciò, che in «n moto si impiega, vien tolto all'al» 
ero. Per c<ff, giusta i principi vcrifsimi del difserunte, poteva 
eGer ma'ggiure la velocità dell'acqua, poco sotto la superficie, 
ove rcìievasi la palla piu pesanre sommersa , e poteva nel sem< 
pO siefio , parlando inr maUima generale , non efser tanto veloce 
da vincere il maggior peso della palla sommersa , e se fjfse sta-* 
to bisogno, dopo la prima immersione dilla palla, da caciire 
di sito un ugual volume d' acquaie da superate! primi ondeg- 
giamenti, nè quali si sarebbe posta la parte sommersa. Suppone 
però troppo il Pfe Frisi, supponendo, tenta alcun dato, leg- 
giera la palla immersa , che ogni piccola maggioranza di velo, 
citi sotto la supeificie dovefse ^ile vincere qualunque resistenza 
SI opponefse al suo libero avanzamento, e vincer dovefie noa 
solo la maggior gravità delle schegg<e discendenti , ma qualun- 
que moto lenifscro , diverso dal progtifsivo Paritii però, che 
abbia tutta la rag me 'il Oif>et tante ai riprovare Sperimenti, 
che di lor natura non siano atti , a dar mostra di' maggiore ve- 
locità , nè luoghi, ove questa fifie in' realtà maggiore, che ia 
altri. E questo era appunto 1' oggetto della ricerca dell* Acca- 
dcmia, che fu contenta della soluzione, e le concefie il premio 
Ancora che però fi.f.e vero , che nel canali' del Maricittr , in 
grazia della poca altezza dell' acqua in efso , e dehe moire erbe , 
che sorgevan dal fondo, fofie maggiore la velocità alla supeif). 
eie, che sotto «fsa ; ancora chè il Phot, come si ha dagli' atti 
dell' «‘ccademia I7}i , abbia trovata nella Senna, ingombra di 
aiolte erbe ,' e dì snefsì ridofsi , e con soli j piedi d' acqua, iti 
estate sui fondi piò bafsi,' abbia' ttovata,- diisi , decrescere la ve- 
locìtà dalla supeificiè verso il fondo i sempre sarà Certo, ebe 
quella manieia ri sperimentare del Niatlone, noti è confacente 
a provare in tutti i canali maggiore' la velocità alla superfìcie 

III. Ora si conviene utiiveiralmente , ch^ nè canaU liberi , 
di corpo Sufficiente d' acqua, la velocità, in grazia, della ca- 
dente del fondo,' e della prefuone dell* acqua ad efso soprastan- 
te , sìa maggiuie sui fondo Vivo, e non impedito, e miiure 
quanto piu si accosta' alla supeificic.- Ma come i fondi non son 
(;itii regola. i, ed hanno scabierze, e dof.i in' molti luoghi' che 
risaltano dalla linea ordinaria del fon fu siefio ; e come 1' acqua 
neh' uiiare in efsi,-c nel doverli anche scavalcare, deve peider 
(Ir sua anualc velocita; si è cercato, se questa perdita di ve- 
locita, nel lungo dell intoppo, o scavalcamento, infiui.ca ad 
alterare 1' acqua, che le lien dietro, e fino a qual termine,- 
all' insù del itiuine, c quaiuo 1' indebolimento della vclocnà 
soA' obice V che ioQuuira- fasicuM jsentire Verso la sàpeificie,- 
r tt-alL' 
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Bt-ir intermedia tra la supeifìcie,e lobice. Il Pre Grandi aveA'* 
tidotiafo nel iib: il sul novjnnento dp!) ?cque , alic sct.lio della 
prop. XXXIV. che si dovifser tener poco in cciuu le resistenze, 
nate dalle pure scabrosità, e disucuaglianze del tondo, e delle 
spt/nde dè canali, e che si dovther solo valutare quelle, che 
si fan sentire all’ acqua corrente dai virgulti, canne, eibe, aU 
lignanti ptl fondo, e alle lipe, e dai gomiti , c risvolte . Quindi 
tirando egli juii piano , per 1’ estremità de dofsi piu alti , consi- 
derava tale piano veto fondo del tiume , al tutto uguale , e li- 
scio, su cui correndo il corpo dell’ acqua liberamente, nulla 
non veoifse a perdere della sua naturai velocità. I.o siefso opinò 
per le sponde* Trattane quell acqua, che urtava nelle disugua- 
glianze natuiali del terreno, o le aggiuntevisi dell’ erbe, e dal 
virgulti , che non poteva non risentisi, dal la resistenza Incontra- 
ta in cfse; I’ acqua rimanente laterale appena né restafse affet- 
|a nè potefse mai, ne pur un atomo, ritardare la velocità del 
mezzo dell’ alveo, e piuttosto acctescerla colle ripercofsioni daU 
le ripe, se vada a urtar varie volle in efse . 

All opposto un Accademico di Siena, come nel III Tomo de- 
gli ani di quell’ Accademia, sostenne le resistenze del fondo, p 
delle sponde riuscir debolifsime , a confronto di quelle , che ge- 
nerano, e soHrano gli strati orizzontali, gli uni soggetti agli al- 
tri , nel soffregarsi insieme , nell’ atto di dover 1' uno piu presto 
pafsar sopra, o sotto ad uno piu lento, come per istaccarsi da 
quello. Lsibisce anzi una forraola, colla quale determinare il luo- 
go preciso, ove emerge la mafiiraa resistenza. Ma rifiettcndo , 
che tal luogo noi fa punto dipendere, nè dalla velocità della 
superfìcie del fluido corrente , e nè pur dall' altezza dell’ acqua ^ 
non si può riconoscer per congruente 1' ipotesi , su cui ragiona 
il suo calcolo.. 

II/. Vi è pure stato disparere tra alcuni se la resistenza, 
che nasce nel fondo dall' attrazione, o dalla scambievole adesio* 
ne tra loro delle ponicclle ctmpcnenii il fluido, dipenda dalla 
velocità totale, ed .arsoluia , 0 | j ure dalla telativa degli strati, 
che p afsano I' un sopra, p setto 1’ altro. Sembra infìne, cfsersi 
convenuto, che se la rctisterza nata dall' atitaz'One delle parti da 
separarsi insieme, debba venir espiefsa da qualche funzi' ne del- 
la velocità relativa degli straiij non aurà mai luogo pel calcolo 
la afsoluta , o totale. Preicndesi, che le resistenze sóle, che 
nascano dall’ inerzia delle pariicd'e acquee , e anche dalla per- 
cofsa , contro le pani inimobili delle sponde, e del fc.ndo,sien 
dipendenti dalla veltciià afsoluia in modo che sian proporziona- 
li alla celerità , e quantità delle particole , che in un dato tem- 
po vengono a urtarsi , cfsia al quadiato della velocità. Or sic- 
fomc ambedue queste resistenze agir sogliono nel fondo dè fii#. 

mi , 
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;Mi , e per 1’ iapediitiento , che incomran ]t panicele acquee, 
a passar {opra le stabrcrzc del a supe.’ficic del fonde’; e per le 
^pcicosse, che danno iitl.c pani salienti, c iiiek,olaii de divelli 
..piani dello se 1 acqua, ira le di,u^uaqlianze del fondo, 

trovandosi I* via imercciia al corso, e in tutto quello spazio 
scabroso, si rimanesse immobile, e morta; l’ acqua suicrioie, 
che pi-f'afse sopra questo fondo morto, potrebbe ben riseniiisi, 
rcrcl.é le vcinf'C tolta una porzio-n di cadente , ma non dwvieb- 
Dc risriiiìr punto le^scabrczze del fondo, ma quella resilienza' 
sola , che nasce dall atiraziuue scambievole delle paiiicelle del 
fi rido siqqeiio, immobile, con quelle del fóndo mobile supe* 
riore, clic tra lor debbao separarsi 

V • Ecco ciò, che presciiia la Teotia, E' a vedersi ciò , che 
ci r ffre la suptnoianxa, in ordine a teiminatc la resistenza, 
.che- nr.fce dal. a aiirazione delle parti. A quefiu < gqeito conver- 
.rtbbe speiinienti, i;c quali risuliaise il teiT’po , che impiega l’a- 
cqua a peiCoireic lo siefso spazio, senza risentir punto le sca- 
]>rez<e del fonco , e solo le cillìculià della separazione delle par- 
ticelle atqiiC , che si locano, e si sostentano, le piu veloci delle 
.quali debbono fiaccarsi dalle piu lente, la prima idea, che si 
•affaccia in quelli sperimaui, si é , se 1’ «desi<-iie tra le particel- 
le Otll* acqua s'a la siefsa , c quando le paiiicelle , che si flenia- 
no le Scipiall-rni , sicn caiicate di sole a oncie d’ acqua, e 
rquani'io sicn caiicate del peso di i braccia, f indubitato, che 
.r ucqu», che SuSleiua le ciuc braccia, è premula IZ volte piu, 
che I' aequa che s* Udita le a on^ic / Or quella prtUioiie, che, 
tiaitancicsi d’ un coipo solido sopra un molle, farebbe, che il 
sc/Iidu.s’ inicinafse tanto di piu nel molle , e ne ci.mpiimefsc , 
e riclucefic a niinoi volume il corpo molle; cjuella non può ope- 
rar lo Ucl,o frìciio, iratianju.si d' acqua sollenuia da altra ac» 
,qua. 1. acqua non è co^jjpiefjibile , per la sua somma elallicìià, 
che che se ne dica al toniiano, che appena lluzzicaia dalla percos. 

6a , sctpia un vaso anche di luciatlo forte, prende tanta energìa , 
d» fai crcppaie il tuo va>o, L acqua dunqu", che preme sopra 
un altra, tne la se Uenia , nou può comprimer quella, a ridurla 
a minor volume, nè non può iiucrnrrti in essa. Quanto quella 
coinpiime; a'ircitamo le reagisce contro la compressa, e ciò da 
tutte le pani, come si di inoltra in IdroAaiica . Ix>' lìefso equi- 
librio pelò, che trovasi nelle particelle acquee prementi , e ci m- 
presse , sotto due oiicic d' acqua sopralUnie, lo flesso esaitamen- 
te iiovasi sono ai due braccia d’acqua. Dunque niuna forza dì 
piu si rich’edr, a separar due acque premute in ragione di a , 
e di li. *>1 <5 veduto al iiumeru ii della Lcz. xxii|,che 1’ a. 
equa Corrente per un tutxi unzzo.nale , cacciatavi da diverse 
prcfsionì d’ u'i acqua laitcuuia in un vaso verticale, d.i cui 
2«ar, Jdr» T> JI. 
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forti va r orizzontale, non esercita niuna pressione su! fondo def 
tubo orizzontale, per cui scorre: perché fatto uno, o pu foli 
in esso tondo ,soon esce da cfii punto d' acqua 
La' sedonda id^a, che si of]‘re nello spc'imemo propofto , si èV 
ne ( dopo che si è lasciata correr me'z' Onicia d' acqua sul piano 
inclinato del vaso, che si crede so^^eita alle re-ifleiize dell'as- 
prezza del fondo, e si misura il tempo impiegato dall’ acqua a 
percorrer tutta' la lunghezza del condofO . J la,cian<lovi poi cor- 
erre un oiT^ia d’ acqua di piu J quella oncia di piu vi scorra in 
modo , da non esser punto aifetta dalle scabrezze del fonder « 
c< me la mt'zz' oncia prima, e da potersi considerare,’ come scor- 
rente sopra un fondo liscio, e come immobi'ei sul quale no* 
debba srffrir altra fatica, che quella di vncer i' adesic ne delle 
pani, tia la mobile , e immobile, o a norma dell' eccelso delie 
Velociti, se la soggetta ottenga tutta via qualche movimento. 
Gli esperimenti, che ti producono a , dcieritrnare qoefta resiften- 
xa di adesione, portan la conclusione , che la velocità dell’ acqua 
primitiva, ciré di quella, che lisentiva le scsbrezze del fondo, 
al'a vdoenà llabilita , cioè non risentirsi delle asprezze , si irò- 
in come 17: 20 , che tia cioè piu tarda la primitiva di ] secr-n* 
di di tempo nel percorrere la lungltezza del condotto , di quel 
che sta la ll-bil’ià • b come il condotto era lungo 105 piedi / 
cosi mentre 1' acqua impedita percorreva piedi e un quarto ; 
la libera ne percorreva quasi 6 , come te ne può far il calcolo 
VI. Or te, come la Teoria, la resistenza è quasi nulla, e 
come insensibile; tale certamente non può riputarsi in quello 
sperimento, in cui la dilFerenra è ben sensibile come quella di 
>/ : 20 - Via se 1' acq-ja, scorrente sopra il fondo orizzontale 
d' u'.; Cubo, non vi esercita sopra , niuna prefsione come si è 
det tu; neppiu udì' ano del moto I’ acqua superiore non eserci- 
terà ijiuns orefsione sull' acq la inferiore, che le serve di fondo, 
e su Cui deve scorrere - può anche quindi inferire, clic non 
risentirà, nè pure il sofTregamenio , qualunque puLa efserc , 
dell' acqua corrente sulla immobile, che non può efser sensibile, 
se ncn per la pressione, che div<en nulla nel moto» Dunque 
la rciiflrnza non può nascere, che dal vincere I' attrazione, 
con CUI una particella d’ acqua attrae I’ altra , per cui , se met- 
to la punta sola di un diio sopra un icqua (lagnarne, si aiiac- 
ca, e si solliene al dito, una goccia, af>ai piu grossa di quella, 
che corrispcndert bbc alta parte del diio, tuffala nell’ acq-j,* 
Quella attrazione è tale, da poter solìenere in aria il peso al- 
meno della goccia, che sarebbesi attaccata al dito, per la sola 
attrazione del di.’O. Ciò importcìebbe un azione uguale di forza 
al peso dell’ acqua, da separarsi I’ una d.tll’ altra. Perderebbe 
dunque '1 acqua i-mu di forza, in quella outlra ippoicsi , quitta 
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to è il peso del velo di queil» , su cui trascorre . Va te si vo> 
glia consiileiare , (he la goccia sospesa al dito , é di vita dal- 
1 ” sin’ acqua, e attraila non dall* acqua solo superiore, ma dal 
dito medesimo, e che I' acqua, che ita in uo vaso, è attratta 
ancora iuteriormente , e da ogni parte d»!l' altr’ acqua; vedras- 
ti, che, ancora che l’utrazione equivalcfse di (orza al pesodclla 
metà della goccia sospesa al dito; pur quefio peso diviso io 
tante parti, tutto all' intorno delia goccia, quante atirazÌLOi a) 
pofson concepire io parti sensibili della goccia; quello peso in 
ciascuna d’ use parti, tanto piu piccolo riescirebbe, quanto A 
il numero delle parti attracniisì, e quindi tanto piu piccola riu- 
scirebbe, io mezzo all* acqua, I’ attrazione dn dividersi in tan- 
te porzioni . Se poi 1’ attrazione t proporzionslc alla malsa , nel- 
lo flefso corpo; e se si consideri, che è un pino coniano, 
quello , cou cui una particella d’ acqua deve ftaccarsi dall’ altra, 
e che quanto attrae la superiicie dell' inferiore all’ ingiù , altret- 
tanto attrae la superficie della superiore all’ insù : qui non ha 
luogo di agire la mafia, come nella goccia sospesa al dito, e 
]’ attrazione viene ad elìdersi ne’ punti , ove dourebbe agire • 
Ciò però non toglie , che per esser contraria , cefsi I’ attrazione 
da agire. Anche nella goccia sospesa al dito, dividendola in 
ininuiisime particelle, dominati qucAe medesime attrazioni con- 
trarie, e pur 1’ acqua si s..Qiene appena al dito. Ma ciò è piut- 
tofio da attribuirsi ali’ attrazione dei dito, perchè, se vi si im- 
merga alno corpo non attraente deli’ acqua , niuna goccia non 
refiavi attaccata . 

VII Che se i’ acqua corrente dovesse anche vir>cere la re- 
sistenza dell’ attrazione , che fiifie proporzionale al pefo di quel- 
la, che non puo distruggersi iciaimeme; non sarebbe così in- 
dilTerenie la (orza da impiegarvi, e quindi la perdita di veloci- 
tà . Ma r acqua corrente nel muoversi sulla soggetta quali im- 
mobile, non deve punto vincerne il peso, già equilibrato con 
ugual pe;>o dì altr’ acqua; iltve soltan'O distaccare le estremità 
dei.le particelle acquee» e ciò in un movimento orizzontale, • 
cui non è contraria di retiam nte la gravità. A vincere un pu- 
ro coiiiaito in un moto orizzontale , lichiedesi bene minor for- 
za d’ un ugual goccia d' acqua Un puro co itatio da qualunque 
velocità puo vincersi, essendo in esso, si puo dite, contraria 
la fòrza di attrazione, che priocipalmente si fa dalla circonfe- 
renza al centro d' ogni particella , in tutta la massa di ciascuna 
particella , e alla circonferenza non si f, , che ne punti di con- 
iano, ove è distratta ia due partì coiiirarie, e quindi faCilissi- 
ma a superarsi . 

Ini! tgiundo a lunque la sperienza , che I’ acquo, che crrre sopra 
aia ioado di vaso, fo|fre una rcs iste tua , come di ao : 17, rela- 
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tìratrunte a quella, che lontana dal fondo, ti crede nnn riaea» 
tirne le rcMSteoie ; ciò non fi a! no«'ro caso , in cni- si suppo- 
ne, che r acqua scorra sopra un fondo morto, e'I uguale, d' 
altra simile acqua, nel quale non vi sono asprezze da vincere t 
come negli altri. Insegnan lo la sperienra, che I’ acqua nel cor* 
■fere, non preme punto sul fondo del vaso imotobUe, che la 
■ostentaj non pcrmcrà ni meno su'la superficie’ d •!!' acqua mor* 
ta , che si suppone sul tondo dè fiti-nì', c''me intercetta tra Is 
cavità e i rìalzamcmi del fjndo'. infatti né fori, chi si lasciano 
aperti ntl f>rido orizzontale del tubo annesso, formosi uno sira- 
to d’ acqua , che «’i onora, e questi strati vi rimangono attoc* 
cali, in tutto il teinoo del deflusso. Se T acquo, corrente ivi 
Bopra vi esercitasse qualche picolissima pane di pressione 
congiunta questa colla «travità naturali dello Strato-, pendente 
nrl toro, dovrebbe cadere a basso, e rìnovandosi lo strato, 
o per le scabrezzC dell’ orlo del foro, che arresiin qualche 
velo della lambente , o per attrazione della materia , di cui è 
composto il tubo, o per qualche attrazione anc ra, se si voglia, 
del t.'uido stefso, cospirante con quella del f tro ; fe questa se- 
conda goccia (••rmata che sia. venisse premuta dalia gravità 
della soprastante, precipiterebbe ancb' essa a terra. Ciò non 
avvenendo, da certissims sperienza si comprende, che I’ acqua 
viva, correndo sopra una mona, non vi esercita sop'« dircia* 
mente, e perpendicolarmente, niuna prefsinne , impiegandosi 
tutta nel moto, quando sia Ubero, e fotte, la sua gravità: co. 
ine anche il nostro Virgilio faceva impiegare tutta nel moto , 
la gravità del corpo di Cim’ila, che poteva correre sopra ua 
campo di spich-- ; senza schiacciarle, sotto al suo piede. 

VIU. La Teoria poi cì dice, nel esso di un acqua jibcr*»- 
mente scorrente sopra un acqua morta, che le firve di Ionio, 
ciie la resistenza, che vi soffre non dipende punto dalla velo- 
cità, con che tfsa si muove, ma del vincere «o'tanto 1’ attrazi- 
one, eh-, per opra di natura , regna seambif volmentc ira tut- 
te fe ptariicelle d' una stessa acqua, dalle quali devesi separare, 
vincetido quella forza che le lega insieme, come ce ne assicura 
la sperienza. Or se questa forca, dalle sptrienie, ci si fa 
festa uguale al t<eso di tante goccie d’ acqua nelle quali si può 
unire la superior pane dell’ acqua morta j. sull’ tcsempio della' 
goccia che rrs'a -ospesa al dito, al doppio almen di quella, 
che prescindeiid.i dalia mutua atr^zlone, vi rcstarebbe appesa j, 
le Teorie che dicono appena sensibile una tal forza , o res.sttn- 
la al corso dell’ acqua, non si accorderebbe colle fpeiicnzc. Va 
vi si fan tosto c- itcordare al riflentre, che nel nostro caso, non 
trattati di vincer 1* resistenza, ossia I’ attrazione, thè domina 
in ciascuna goccia, nè tutto il peso di està, ma di viocet quel-- 
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fa sola, che rìsVtfe nel piocolis» mo contatto delle circonfertn^e 
delh goccie ìnrerioti, colle circonferenie delle superiori . Nel 
qual contano le at'razirrni sono, come oppoife , all’ ingiù, e 
all' injù, e come c':s;: tra’ta>ri p.ri di vincerle in un moto oriz» 
loma’e , a cui dette afraz-r^ni meno si oppongono . Con que- 
fla riflerzicne li Teoria accordasi perfertameme colla speriuiia j- 
q-ianui-nne non sia detrrm'nabile la precisa quantità ilella pic- 
C'ilifsimt resid-nza , che deve soffiir j’ acqua corrente,- nel se- 
parar-i dalla rt-ii»nante 

IT. Ma qui balza agli occhj una diffcol.’ù, nata pure dal- 
la -neri e n za , contro la Teoria .che secondo il noftro aTunto 
si deve da noi concordare • C-a socrienza ci dice , che 1’ acqua 
corrente tutta libera entro un tubo, non esercita ninna pressio- 
ne sul fóndo di es'o, fino a rOrr sonir nè pur una- gocria d’ 
acqua da* molti fori, tenui’ a-ierti nel sito preciso, stilo cuf 
trascorre. Dunaite in qualunque fondo morto dì acqua nou st- 
ri premuto, che in ragicne de'l’ arcua sola', eh’ efso contenga 
e nulla non sarà (Temuto dalla molto maggiore' acqua esiftente 
al di sopra dì esto fondo morto, che nel noft'O Po in qualche' 
sito ho trovata piu di piedi. Duniue non è' verb ,-. ciò , che 

ci die - altra Teorit, che le pr*fsioni che softengono i fondi de’ 
Vasi, porta la ft> fsa qualità di fluido, è in ragione dell’ altezza 
del fluido esiflente sopra il fendo. A quefla diffi olià,- che è' 
hen ragionevefe, si puo rispondere, prima in generale, che Ir 
Teoria parla d’ acqua quiefeente, non scio sul f>ndo, ma in 
tutta r altezza del vaso . Ou' dunque , ove I’ acqua non è tutta' 
qiiiescìene, m.a tutta nel fiume, in piena libertà sccrrenie ; non 
è punto applicabile la Teoria. A rispondere poscia in particola- 
re,- e adattamente al caso , fitrmasi un falso suposto, ed è,- che 
se I acqua non pno premere perpendicolarmente , non pi f^a- 
premere in nino altro modo . Nè tubi cocniinicanii, la- preijione 
del fluido contenuto in un tubo, si comunica ali’ altro lateraU 
mente, ed anche orizzontalmente , secondo che il tubo,- che fi 
la comunicazfene, é obblinuo , od orizzon-ale. Nè vasi conver- 
Renti, nè quali il fondo si flenia tanta prcfsione, come s’ tfso 
fi'fie cilindrico ; ogni colonna d’ acqua piu breve vien premuta 
dalla sua aniaconlfta , piu lunga, all’ insù , contro la parer» 
Convergenre del rubo,- coll’ eccesso del'a g'avità , della colonna 
piu lunga , su'la piu corta. Or egli è certi-simo in ldroft>iic»,- 
eh; ogni parte del laro convergente , p'rm ito dalla sua colon- 
na piu corta, rimanda al fendo la prtfsicnc, che ticeve, [-cr 
una linea, obbliqua risrvtro al fondo . ‘'i dimdìra poi di p-u 
in Idp'flattca , che se quefla forza ohbliqu* , che si rimette dal 
Iato al fondo, riesce minore di quell? , che riceve il lato della 
Colóri ua , piu aita, sua corrisponden'c ; si supplisce perfettamf me 
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al'a ferri inincente, col niiig^irr nun^ero delle parti del lata 
ccnvergciiie , premuto dalla sezione della colonna, che lo uaa 
4,hbliquamentc, di quel che «la il numeiu della patte della cotcn* 
Ila aiitagoiiilla verticale, che preme il f^^ndo , e che maiuia la 
pieUiunc al lato conveigcnie. Ce;o quelle liflefiioiii ai tutto ve» 
riatche, »e I' acqua corrent ; sopia un fondu motto d' un liu> 
ine, non pteroe perpendicolai mente sopra efso, ha tante altre 
ilrade , da premervi di lì anco , o oriuontalmeine , u obblìqua» 
melile, che non può fallire, che il fondo morto non rissenta la 
prcfiiOiie deir acqua, che vi Xlrascore sopra. Non cedeti prò, 
elle detto tondo mono debba soUencre la pressione dell' acqua 
ad eGo sovrallante, come se quella f f>e quiescente . £ ffiiri una 
pril ione uguale alla ricevuta, cioè d' un acqua, che impiega 
una parte di sua gravità , se non tutta , nel moto 'progiefsivo • 
o aa.he nel moto circolare, se si tratasse di un vortice, o an> 
che d' un moto , che fofse retrogrado , c iraoversale . £d ecco 
sciolta la difHcoltà 

X. Dunque I’ acqua del fondo morto è premuta all’ insù 
in ragiotic della gravità, ed altezza del fluido, che le scorre di 
sopra : e quello è conforme alla 'leoiia, che la fòrza del fluido 
SI esercita ugualmente verso ogni parte. Or qui è, ove la 1 co» 
ria sembrar potrebbe direttamente oppolla alla sjtertenza. Impe- 
rocché , se è veto , che I' acqua , corrente per un tubo , non 
eserciti niuna prefsiune contro il fondo del tubo, come insegna le 
spcrienza ; e se è vero ciò, che detta la Teorìa, che I' acqua 
d’ un fondo rourto di un fiume , risente , se non perpcndicolar- 
menre, aimen lateralmente, tutta la prefstonc del fluido, che 
le scorre sopra; dunque la superficie del fondo m.>rto , premerà 
all’ insù la superfìcie infima , del corrente sopra esso , con una 
iurta, uguale al peso del fiuido corrente, nel mentre che que- 
ilo nulla noa preme sul suo soggetto. Dunque secondo la 1 co- 
rta , che ne conseguirebbe, sarà il fluido del fondo morto, che 
si eleverà contro il f uidu scorrente, si farà luogo ua efso, e 
coll.» velocità combinate scorreranno entrambi al lor dcllino • 
T) ftique paté un imaginazione , e al tutto falsa , quella degli Idra- 
fi dell' esifienza di tali fondi morti, e della dflicoltà, che 
» lirir deve I' acqui corrente a flrisciarsi sopra quello , che noa 

r uo ef-erc, nè si lifcio , nè si regolare, cOiite ef>i suppongono. 

a diilìrolià sembra insuperabile. Ma esaminiamola per parti* 
E^li è iimegabi'c, che I* acqua del fondo morto deve piemere 
a ' in.sn colla f rza imprrf.avi lateralmente dalla pressióne del 
t Ilio fluido, correrne sopra eoo fondo morto, con tante diver- 
f velocità, quante ne ha i’ fi ime in tutta la sua larghezze; 
K- piu piccole dtlle qjali tscrcitan sempre maggior prcfsione , 
pe/inè minor part« in esse Vieu dilìraiig nel moto della lor na* 

lutale 


/ 


t t T B <* à r t i^r 

turale pravità. Sforzisi dunque i’ acqua del fóndo mrM-ts di at^ 
salir il fluido corrente* sopra di esso, che naila vi preme con^ 
tro, e di assalirlo con un.< fòrza, uguale al p^so dell' altezza 
dell* acqua, ccirente sopra di lui, nelle tar-e parti dell' alveo, 
Incom'itrcìasi I' assalto, c appunto nei sito del filotie , ove que* 
fiu men preme. Ma nel bel princìpio di ef>o assalto, se all’ a« 
zinne del fóndo , non vi si oppone la pressione drIU pravità 
del fluido soprafian'.e} trov< però in quella vece, la f.rza del 
quadrato della velocità dell* acqua corrente , multiplicato nella 
massa, contro a cui si aifionta. iale realmente è la forza , che 
ct'là pofìiede r acqua corrente, e la forza ntiingiore, che in al» 
tra pane dì quella larghezza d’ alveo, o sezione del dume « 
Dunque non può I' acqua del fóndo morto assaltar la corrente ^ 
che se non ha pressioni da opporvi , ha ben altra forza , da te» 
nella in fieno. Non ardirà essa nè pure di spingersi ali’ assalto , 
trovaniosi , a cosi dire, avanti, una itisuperabil barriera, e 
Kniendo il comrafto, che le presenta, quantunque agisca sol» 
tanto di fianco. 

Nell’ altre parti, ove il corso del fiume, non è cosi vigoroso, 
rimarrà, nel fluido corrente, tutta quella porzione di gravità, 
impiegata nel moto c<.’là piu debile , e in quelle parti concorreà , 
tal puizione di gravità non difliatta coda fotza quadratica d-d' 
acqua coircnie, a tener in freno la fu za del fondo morto, che 
dovrà considerarsi una vera fòrza m ria, con'end-ndole lacere 
reme , di passare io viva , onde r'imaasi del tutto inoperosa 

LEZIONE XXIX. 

D*IU retiitfn^e, che trova f affta ctrrenie di fine»i 
d»fl impedimenti ^ che tarpan dnl fenda. 


f. (jf impediiiientf , che sogliono cffiird ad un sequs , 
corrente , per qualche canale, o fiume, son d' ordinario, la ipia» 
btità di erbe, che uertnotlian dal fondo, cerne il Zeno, rome 
chiamasi da noi , frequentissimo nè noitri canali, che di fifto 
molto Irjngo , sdraiasi a seconda dell' acqua , e colta raultipliciià 
de’ suoi furti , gli uni addofsati agli altri , vi fa un enorme am, 
inafso, e occupa buona parte dell’ alveo, e ondeggiati o per 
cfsi> , turba anche il coreo superficiale dell' acqua . fale ingorn* 
hr«> toglie la cadente all’ alveo, alzandovi il fondo, lo obbl-g* 
a rìalzaisi alla snpeificie , onde possa scorrere, sopia il do« o 
del Zeno, I’ acqua, che trasmette il canale. Col tener alta I* a» 
equa, impedisce gli scoli, e spesso dà sorgive ai leneiil Cterall. 
hià di querto i.npcdtmeniu si è già parlato nel fouao degli Sui- 

fi» 
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li • e del ripiego di fare una Cunetta nel fondo de’ canali « 

^Uii braccio circa piu ptpfunJa della »oitlia delle chia\ìchc( 

,e del fondo .ordinario , inde in essa accogliendosi il Zeno , 
■hi.o ad agguagliare il livello della soglia delle ch-avidie., 

i acqua del canale passi sopra il Zeno , come sopra un 

fondo morto, senza ineunti are opposizione al suo 'corso* Si é 
pur parlato nell' istesso Tcri.o dell' erbe, die spumati nell' aì- 
, c oltre ^f,er d’ intoppo al corso dtH’ acqua* 
che vi urta dentro, ne resiriiigon la sezione, e obbligano a vie 
znaggioi freme alzarsi 1’ acqua nel canale* I virgulti ancora c 
qualche volta trehe i irct.chi d’ alberi, che lascisnsi sufsisterc 
zie canali, oltre debilitare, nello fcuntto, la velocità del.cana* 
re. Servono smesso di paitiacqua, c re volgciio una .parte ci n- 
•ro la Sj.etida , a ccircdti’a , o a perdervi pane della velocità., 
nelle varie briccole , al che Siggiare. I itavi dé ponti , cli« 
rtiian sotto arqua , e gii aulii di tisi coi loto liirpant, o le 
(bluse, che vi fan o i pescaioli, c alili sinilj impedm enti , ho 
già rrofirato , quanto ruttato aio staio oidinaiio del caiialc» 
• la ntccfsiià di^provvtdeie agli iiictinveiiieniì , che porisino. 
V^' pailcrt mo d’ altri impcdimenii , pju ci.muni ai fiumi, de 
(fuali alcuni autori han pailaii , ed han preteso d’ avervi fatte 
Zinorno delle sperienze a videre quale resistenza offrano al 
.corso dell acqua, e quali modificazit/ni prenda essa nella sua ve- 
Jociià aiiuaic* ’ 


li Poniam primanienie, che dall’ una all' à’ira ripa scee 
un ostacelo al coi>o ^la regolato d’ un fiume* IniaginiamUo 
alto 6 braccia, e che 1 acqua roti abbia forza di Siavalcailo» 
JJuiique 1 ecqua, che pr-ma palsava sul luogo, eh’ cf>o ocru|a} 
zie resterà ìnttrceiia, e i on potrà piu defluire, e dovrà iim*i- 
nersi morta, per tutto il itano anterior del canale, fin dove 
**h^*^V impedire il coifu all' acqua , I’ altezza dell’ ostacolo, 
w n r 1* Ifmiiate da un orizroniale, it>ndoiia 

alla ftinniiià citi ostaci lo all’.ingù -fin che, venga a tagliai la 
inea tiel tondo del fiume* Se q lest’ ostacolo orcuprse <So .pie» 
di quadrati , dulia sesimie del .fiume, impedirebbe d’o quadrelli 
acqua, dallo scorrere pel sito, per cut prima scorreva* t se 
acpua corrente in tot.de fò^se zoo qiadreiii} cimverrà, che 
• < Sopra le attinenze dell’ ostarolu , t nde non ostante 

1 O piedi , cccuoaii del fondo, co'ran per quella sezione i lOO 
quadieiii * Nel fondo, che sussegue, non imeivenin lo alito 
impedimento,* 1 ’ acqua si terrà al .colilo livello * Farà però una. 
Come cascata , dal sito, ove si sia elevata sull' ostacolo, al di 
aotto di esso , che potrebbe produrre un escavazione proporzio- 
nata ne fondo, e ita interina -nto dopo essa > I.a velo iià del 
. ulne, Sotto 1 iinpcdiiHiaio , sarebbe maggiore in grazia dell» 

•cai* 
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>-M 5 Ciita , (ca poi si riiurcbb.: al solito corso ^ »icn t itoosi 
imptigai Solo tale velocità, nella ronìervazit iie del ~nu u ai 
qiii'Uio nella caduta , ..1113 dovendosi sconifarn e , 'nel dar il 
inoiu conipctcnie al corpo .dell' -acqi a , che 'itiun coperto dall' 
ostacolo, e che non sente piU la <0 ca , che p/inta .tpinqevalo 
al moto, intercettagli dall* ostacolo» Se la forca, acquisiata 
nella caduta , fosse capace di dar il moioiconvettien le a quel* 
]’ acqua che rimane come morta, c ne avansafse ancora a sol» 
Icciiar maggiormente il corso dell* altri-; rutta quella sotto I’ < a- 
Iaculo, movendosi con .maggior velocità di pnma» correrebbe 
piu sottile, di quel che ]piima correva. Altresi se la -caduta , 
od perder pane di su< forza contro I' acqua, o contro il fona 
do, su cui casca , non avesse la forza, di (ar inuuuere 1 ’ ac» 
.qua sotto r ostacolo, colla velociti di prima, ma con minore; 
seguirebbe a moversi in maggior alierza di prima , per cercar 
ccmperiso , colla maggiore altezza a ciò, che non può smshire, 

, colla indebolita velocità . 

III. Supposto, che l’ostacolo ìmprovvisacienie’si getti nell* 

. acqua , come se si giiiaf e a traverso un alveo « di non molta 
.larghezza , un trave pesante, che si accompdasse al fondo, on- 
de intercludere ogni corso; I* acqua prossima al cìglio del tra- 
ve, che tenesse quei tali gradi di velocià, proporzionati alla 
cadente del suo fondo, e all' altezza dell’ acqua sul fondo stes- 
>ao, nell’ aito dell’ uno, che farebbe nel trave; colla velociti, 
di cui i in possesso, se fosse in istatn di vincer la forza di 
quella, che raderebbe il trave ( e potrebbe esservi, perchè l* 
.acqua inferiore nc' ctnali liberi è piu veloce della sua superiore} 
salterebbe sopra il trave, ad occupare il sito della superiore^ e 
.raderne il trave. Ma in quello sforzo perdendo vigore; sarebbe 
d’ impedimenio alla sua seguace, dì far altreiianio, e se quella 
in qualche modo riescif-e, a scavalcare il trave, perderebbe an- 
ch’ rf.a , nella lotta, della sua forza, e molto piu queba, che 
Je tien dietro; onde, in pochi momenti tura d' acque, avanti 
.al trave, fino al sito almeno, ove teimna I' orizruiitale già det- 
ta, cessare Obe da ogni moto, fuor -si.làmenie quella, che toc- 
casse r acqua scorrente sul trave, che , colla suà prevalenza, 
.che porrebbe esser notsbile, trarrbbe feC > una porzione dell’ ac» 
.qua , quasi iogttrgata , 'tino a ftimarst anche un fondo acclive 
alla sommiià del trave. Se p< Ilo il trave, l’acqua che viene ad 
incontrario , non avesse podeila di scavalca. lo, e dì vincer la 
(•'za dell’ acqua , che lìberamnite vi scorre sopra ; nel cciizar 
|r.mo nel trave , ricevendo da esso una reazione, i.guale all’ a- 
Bìoiie , C n fui r ha ìnvrllito , e comunicando quitla alla sim 
«egnace , e da queftì faCendi si sentire alla sua t'OAeriore; ia 
.lievissimo tempo rìen cessando ogni velocità aeii' acqua bassa 
2 fer* iàrt Tt il» ab dei 
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f!el canate; tmu la sua azione si rid ice ad una p’-essioae pura j’ 
propi>rziunata alla colonna, che ptima 1’ animava, u qualche 
impulso , clic potes-c ricevere, all’ cllremiià del suo riUagno, 
dall' acqua corrente, che sapesse iiiveftitia cppoi tunamcnic 
IV. Se , ai fianchi, I’ ollacolo lasciasse qualche apertura, co- 
arte verso una ripa; I’ acqua , per quefìa patte non iinpcdiia , 
proseguirebbe il solito suo corso. Ma I’ acqua a lei laterale, in- 
gorgiata nel già desciiito modo, e nella compress’one , in cui 
trovasi da filamenti superiori laterali , che urtano in essa , ten* 
dendo a rimettersi da quella verso quella parte , a cui trova 
minore la resifienta , ^ trouatidola infatti minore , verso la par- 
te rimafla libet», volge a quella i conati , che vi sono a porta- 
ta, e cerca anch' efsa lateralm nte d’ insinuarsi alla ctirreiiie , e 
visi avvicina, quanto può ,- e con varj filameutì le rieice d’ u- 
nirvisì , e scorrer concessi per I’ apertura , e intanto accrescendo 
la correnta , le accresce la velocità , di cui prt. fitta , per vnirvi- 
sì , quanto può, e se non altro aumenta la fòrza della corrente, 
a corrodere la ripa, e a farsi una fìrada (tiu latga,a cui «nch<f>a 
acce rrere . Perciò, quando pongonsi zazzete d’ a'beri, a modo 
di pennelli, o per rivolgere il filcme dalla bona corrosa, cen- 
tra r oppolla- alluvt'one, o per proccurar deposizione in qualche 
rprofondiià a piè degli aigini, raccomandasi tatuo, che, tra là 
zazzera , e la ripa , non si lascia inicrflizìo , per cui possa cor- 
rer I’ acqua, tra la zazzera, e la riua , otturandolo con altra* 
piccola za^zzera , o in altro modo; affinchè 1* acqua non vi cor- 
roda meggior mente la scarpa del argine. Se poi il trave potto 
sul fondo non combacciaicse esatiamet ie con esso ma vi lascias- 
se qualche vano; per quefto certamente 1’ acqua si farebbe un" 
filone, che rivolto per ventura verso la scerpa , se il ctirso dcl- 
J' acqua f< sse vigurcso, vi aprirebbe una lunata, scarnando il 
pie della scarpa, che trarrebbe seco la ruina della parte sopraffa- 
me , c proseguendo la cagione , aumenterebbe vieppiù il danno. 
Quindi è pure che nel formar pennelli ambulanti, con travi, « 
con gratìccj, ad essi appcegiati , nelle corosioni vatiabbili , s' in- 
culca tanto, nel fumar la base dè giaiicci, di prender la cut va 
«lei foticìu, a cui debbonsi adattare , ctide , sotto niuti graiiccu.,- 
non tiovisi niuna apertura per cui innolttando un filone, noa 
ptiitisi a ccjricdeie il piè cella scarpa deli’ argine in quella di- 
littuia. 

V . ^e qtieflo oflacolo trovafi ad una sola parte del fiume* 
perchè il fi ette non batta piu ntil' argute; incomincia I’ ofiaco- 
lo, etnie si è già altrove dichiarato, a inigorgar I’ acqua, e 
piu, prefso la sponda, ove è piu lontana dall' esito, che trova- 
si alla punta. 1 -le ingorgo chiamasi moicnte . In quefla batte 
|iroptiaineme il fìloae, e non deve hauetc oel pencdlu; in uuq- 
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■Sa fnrnai^si !n totale , una curv'a dal Jìlcae , chct scilo svoi^' r* 

li da tli>a, va a batter dnetiamente I’ alluvione oppclla , iivUa 
linea Giulia della tacciata antcìiore del pennello, a dUirui’i >1'* 
tutta fìiiu al sito, che è orizzontale alla parte dtl pennello, a 
cui ^iui^ne I' aliezza della piena del iìunie • Oltre a ciò , facendn 
peidcre all'acqua pane di sua velocita,, nella curva, chedcsciive 
il fìlune , depxiigui si le torbide sono al pennello, e incomincia 
il (iame a iineriire al pié della corrosione, se I' acqua non rie* 
Ite ancor Koppo veloce, da poter trasportare seco le tinbide, 
non oliarne la perdita prima di velocita. 1/ altezza poi del pen* 

nello foi mando mi riguri{iio nell' acqua anteriore, da esso es- 

tendcsi il nguigiio , come si vedrà in seguito, fin olite al suo 
ove I orizzontile condotta dalla maggiore altezza, che ridette 
1 acqua , và a ritrovare il fondo supenore. Fino da quel puiiio 
liovaiido r acqua supcriore impedimento al suo coi so, perdendo 
di velocità, cimincìa a deporrc, e cercasi altra llrada piulibtia, 
c abbandona il pi imi» corso, per prenderne un altro piu libeio. 
I jeiinelli f.jti alla icrribi'e corrosone di luzzara, da tanti an- 
ni ii'vincible senta essi, han prodotto un laigu intcrrimenio , 
avanii la loi fonte, c quello ha cominciato ben superioinieiiis 
s Dosolo , nel S'to appunto, ove il loro rigurgito ali’ insù im- 
pediva il scino coiso al’ acqua, e coll' indeboiimeiito della ve- 
li ciia , ha prtn-.osse le dept sisicmi-, e 1’ inieitimcMo pioporzio- 
Taio. (^.icdo iiigorKO poi ti e lieti 'e ancoia in leigo, quanto 
«itriidesi, III comi>lifo, I' azioi.c della lunathezza dè pennelli, 
c digli linei rim ini , ihe van ptoducendo. le punte delle lu« 
nate, e gli sporti delle scarpe degli argini, facendo anch' elii da 
piccoli pennelli, nè qui<ii urlano i fìlamenii laieiali del fì..me , 
toimaii d' essi un piccolo fi'one, che và ad unir nel glande 
piu podeitso , che m-tieil debile in Vortice. Se lo spoite» è 
f riipuniciiie al f n.'o del piè nella scarp.e, firma un voriice, 
«he litui apparate a. la siipeitìcie, ma lode al hafvo poteniemen- 
tc. l'eite ^ccie di pennelli, che formano i PtS'aiori , se il fi oa 
tifiisi a que'ia pane pioi'Ucono un Hone secoiidarici , che, ur- 
tando nel principale, mctteai in vortice dannoso alla scalpa. 

V I . Se r tllacolu trovasi in m zzo al fiume; o irnva4 
nel filone, o fuor ci efio . Se và a lOtolar nel siio del filone, 
che è H P'iu baf.ti del fiume, qualche bu ga , piena cii m.<ieiia 
.peante , che diserti dalla scarpa d* un aigiiie, su cui er.fi sd- 
raiua; ri imi quella un pamacqua al filine, che k> divide io 
due; e la parte, che volgesi vciso I* argine , lo va a corrodere 
al piede, se vi è a porrata; la parte che spingesi verso il fiume, 
mene in voriici i filamenti laterali men veloci , che accompagna- 
no il filone, eh’ ef>a atir.,ver,a . L’ acqui sopra vegnente, iir- 
taado in tf,i, perde di velocità, c fotiba dcpusiiioai, se ne 

per- 
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perde, quinto è neciCsario , che i,>cfio vanno aumentando, s«^ 
fi; ictnicntc u*i pieua ni^n'- le‘dilperda . Oicaue ville quxl'ho 
tronco d' albero, traspòra'o' dal tìume , e a<enaioii in qualrhs 
iHÓ, e erpenefi lutio di torbide, celle quàlli'ie» (le amo' alle ' 
piene , ha cr min iate tali deposiaslonj,' dalle quali Min naie i>ole, * 
che vieppiù' (Lfiosi dilatate. I Buigoni piantati in inerzo al iì<i> 
me, a tedentre le corde dù battelli di po. ti velami , nel divi- 
der I’ aiqua ve'rCe, verso ura lipa vicm^ , han prodruia iiiej. 
la qi alche folte lunata, o celi' inde beine la vtkcià han prò. 
m< fsi digli inieninienti che iiigr>nd.iiai bari obbligato il (i!< no ’ 

■ cangiar dircz'oric, e sp-fio a danno dell’ arginatura . I laterali' 
■Vetta delle aabbe, o delle alluvioni, ni' quali' urta ' il Hume' 
in pici a , fanno allora da vari pennelli, e portano il fiónej* 
che f iM no, cT'i tro la super. or parte della scarpai Gli inter- 
ramenti, thè ti fanno' alla edremiià ' poderiure delle Itole, se 
v> ngr.n talvolta; per canriamenro di fondo, a ricercare, te non ‘ 
il iiione , i filamenti di efso piu-prcfónni e veloci ; tervono an. 
eh' rfsi di pennelli, e nell’ atto, che afiotriglian I’ tArrmità' 
dell’ ItoU, mandano una specie dì file. ni talvolta , contro la se* 
■rpa dell’ «igitte vici«t>. E come l’ estremiti dell’ Itela ,ct;niinu.' 
anienie cr rrodendoti , varia dì figurr varia altresì il filone dm‘ 
est* torma'o, e guada,' sempre piu al baf-o, la ceniinuazioiio 
della Scarpa dell’ argine . Sono qutdi gli effVitt principali, che ' 
la tperienza ci fa uedere di contìnuo prodursi dall’ uno dell* ac. ' 
qua contró- gl’ impedimenti , risaltati dal fondo, e dalle rip* 
di fiumi', che portan torbide con secn, mide alle loro acque. 

VII. le Terrié patlanlo in geneiale ( Zendiini Gap. 7 ,- 
P’ ?• ) dividine gl’ 'mpedimènti , che trappongonti' all'acqua' 
in tre elatsi , e giiistam nre. I. quando I’ angolo che fa I' uj. 
incoio all’ acqua è meno ottuso; tanto maggiore resistenza s' fit^ ’ 

1’ acqua, in’ superarlo . Il . quando 1’ angoli» , eh ■ fa l’ ostac<>> 
all’ acqua, è retto, o stia a piombo sul piano orizzontale del’ 
f ndo, le resistenze , che da esso soffre 1' tequa corrette, tono 
•ncor maggiori. HI - e più'cresctn atter ra, quando l’ ostacolo '' 
fa, coirro I’ acqua, un aneolo acuto'. Per lo che vien ripreso' 

Il Vi. helini, perche ha sr:cgeriii pendìi ad aj gelo acuto contro 
la ripa. Cr ciò'', che di resistenza fanno i pennelli al re r«o 
del’ acqua , devesi | rópoizicDaiamenie intendere, sciOndo le 
leorte, anche d’ aliti corpi,-ihe licscono come penelli isolati, 

L» ragiona intrinseca della maggii i't , o niirotc leslsier»!, vedesi 
ripr.Aa nella m.<ggioie,o minore difirolià, che trovi l aequa a disim* 
pegnarsi da tali impedimenti. Ipfaili. minore è rispéiiivamcnie !■ 
resistenza, quando il pendio i pio ciiiuso, col corso defi’ arcua, 
e co'la ri, a supeiioie del fiume, penliè in ts.so l’ acqua 
ifecoic si sbriga dall' la^i Utmeoio , tccondaudo l'angolo o> uso 

• taa. 
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e'tantò piu fiicìlmenie, q n iti* i piu oriuw, mon doveiriost ' 
fare, eh: un* pi .cola pie^aiU'a. Ma per ere icre , ch^ 1* acqua 
ioftia niiggiorc retutenza , quando il perielio U ai gole acuto* 
culla ripa auperio > } 'bisogna im'Tiaginare, quantunque non sia 
veroi che I’ «equa, radente, parali; Ila alla ripa venga prò» 
g eden io Uno all' angolo, che fa il pencUo culla ripa, e poi 
sia aAicrtra a l irgaie Uteralmer te , secon lan-lo raUio laro dcl- 
r ang -lo acuto , o sia II f<cciata, o il fianco superiore del 
pennello. Se ciò fo.te, chiaro è, che, mollo lli*niaiaineiite , 1 
acqua dovrebbe piegare orli' ango’o, e por npir-gar continua» 
ni; n e sempie piu, lungo quel lato, e tornar come in dieirOf 
finché trovili alla punta del pennel'o ; ove ftuperare la tua 
liberi a , e riin:te''*ì nel con i progrefsivo , totalmente già per- 
-duio* Ma conte può mai formarsi un idea si stravagante del 
corso iteli' acqui ? Mettiam anche,- che 1’ acqua laterale noa ' 
perdesse la sua f rza , nell’ ur ar ne'l’ angolo del pennelloj o 
che le ne soppravanzi , per ce carsi la strada di minor ^ rsSis'en»” 
za . Ms come può efsere ft ada ci minor resistenza , I invilup- 
parsi entro (’ angolo acuto, per reneni appoggiata alla parte 
piu dida f cóme pu • esir vincer la forra degli altri filumemi, ' 
tanto di lei piu rr-hu tl , e che «e ntra'ser nel piano de P*^|*,* 
nello, urtarehb’ ro in un piano inlina'o verso il vertice dell ^ 
angolo, e contro il "corso dell’ -r ina laterale prossima a a ^ 
ripa’, che rercsisu svilupparvi dal.' angolose che taiebbe tallo 
piu tarda ? Ciò b *'a a dimr'flr^rr I’ tmposibil té , della deserti» 
la evolurion e dell’ acqua . Ma oiiéfl» l’UÒ ben dar un idea del 
come fumisi I' angolo soli'^r* , d' acqua stagnante, eniro 1* ca* 
lii’à . del*’ angolo acuto del pennello colla ripa superiore tn» ^ 
irandovi nello sicsso tempo I' acquale, me avverrebbe, « in uis^ 
Biomenro si cacciasse il prrne'lo nel fìun e'ci n ut' an.olo di JO 
«radi colla rii'a tH 'erìcre ; •* arcua rf -usa nell arg< lo acuto 
rto'i potrebbe dar addìetr'-, perché incahara dal’a sua lupctioie, ' 
eh* ha la fl-fsa velocità j e n'’n potrebbe ‘ ? 
punta dell penne'lf'', perrb? « fla la ctrvergnza al insù t ^ 
pennello, che la ìrepricui» cella rip? : e anccra ine non ' 
tanto cenvergertp il penifl'o. «fe tllcrr i fìtncnil lateta 
p’it pròssimi al fVne. e piu itbi't' efe rcn ptiiielreio erse 
aupe ali dell’ arci a !» irtele p'u debile. I' iracto deit» a* ^ 
nir oli nel pennello, rhe i er essi è un piino inytiato ver'O • 
ripa ; si detern ’retebb- ic , cedi’ eccebo di hr fotta >• quc a, 
fbe lime l’ a-qua p'u’ piesso la ff'rda, • re pttger qo 
Vè"o r sncrilo , se ci-»f a’sees^e I' otesf*' o di passate 
|inia del lenrrl'o. l'i.i qué tre I poca 
da (fra diMaira da e*sr . e tra la ti-' i*, 

«(.qua a. otta a c itb^’t* •» 


la 
alla 

f el pei ne'lo , OS'ia ^ 
si deve tem ale > i 


O arcua, 

tvn« 


■jyS ì s a, A u L- ! « H t " 

cc me {lagnante , nel «enì>o i^ià sopra «piegato . Nel qual annoiò 
«ulido poi , nnando I* acqua del tìlone , si forma in esso una 
Curva , come si i clinu fìrato , sontnoo dalla quale, quando il 
pennello è ben pefìo, va ad ii.ve-llirrje abbattere luitaquellaal- 
luvicrr, of f t iia il criitto,«li corrozionc che troppo tellringe l'alveo» 
Vili. A quella Teoria certa, coiisponde altra sperienza 
certa , ma ronuaria alla dottrina del Zendrini, che sìa in<<ggìore 
la resilienza , che trova I’ acqua , da un corpo appcllule con- 
tro , ad angolo acuto di 30 grati, di quella che proverebbe 
ddllo «terso corpo pollolc contro ad angolo ottuso di 150 gradi • 
iiupcrochè furinandosi I' acqua entro, c «opra l'angolo acuto, ua 
angolo solido , per poter fuggire da cf>u , se 1’ augoto solido 
sari di i^O.gradi^ troverà )' acqua la medesinna faciliti a scor- 
rere nell uno e nel altro caso. Cosi ogni qualunque volta T 
«ugolo acuto, con cui sì presenta un ostacolo ili’ acqua, e di 
«aulì gradi , quanti ne aiiincanu all’ ottuso per ariv<ire ai due 
rcti'j l’acqua corrente noveri uguale resìfìenza nell'uno, e nel- 
l’al'ru caso, e noti maggiore nell' angolo acuto : Imperocché , 
se è nrcessario, nell’ angolo acuto, all' acqua, i| et mpursene , 
rifìrgnando al ci icpia , in tnuso, onde scctra da d^o il | in 
liiieiamenie , (he tuò ; é dì necessiti, che nell' atbaiersì in ua 
corpo, che le faccia pirndcre un angolo onu,u, uguale a quel- 
lo, che essa formasi nell’ acuto debbavi scorrere ugualmente 
lìbera. Vero è che in angolo ottuso, e anche in ogni angolo, 
inrno «culo cè Jo gradi, che abbiam su. podi, opererà I’ ac- 
que piu preflam me, a compulsi I’ angolo otturo, necesario 
al suo libero ddi'Tso. Ma non è eie di che si iiaii ; non c> r. 
casi il tena,.o , che donri impiegare , a formarsi t' angolo 
sta 'Halite , coiv cui pu.sa dtduire piu pront«m me : quella è 
una quill'Oiie inuiile , e foise indciermìnab.le . Cercasi la 
quantica dell’ imoedimenro , che nel suo corso oidinano le 
presentino i coi pi , che emergon dal fondo, coi loro piani 
▼ercìcali. Con angoli , non lanio rria>ivi alle sue ripe, ma 
alla direzione del suo dune, o dè til-menti ad efso paiai- 
lelli : e quello è , il cercare la residenza , thè le fanno, e 
Vuol dire, quante braccia, e oncie di in.-no peicorreià I’ ac- 
qua, al minuto secondo, in graz<a dell’ impe linienio , a con- 
dì n 10 di quelle, che percorreva, o potrebbe perccrrcre, sen- 
za il delio im| e l'Rienio . 

IX. Ne solamente sarebbe da riilctiersi ai gradì crmprn<*n- 
ti I’ angolo, ma anche alla lunghezza del lato deli’ apgoìcj, che 
si oppone al corso dell' acqua, cioè alla lunghezza del pen-- 
nello , e non già la perpendicolare alla ripa , ma la obbli- 
qua, dalla sua puma fino all' iniedauira . Quanto è piu lungo 
^ pennello, maggior quamiii di dUinenii d-l diuoe i da esso 
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intercetta» dal proje^uire il suo corso ordinario. *?e qnrfli t'os.^ 
aero icoo, e la lunghezza del pennello non ne inierccitafse , 
che Xoo j i^li altri aoo proseguirebbero il solito lo r corfo, con 
quella piegatura all’ infori , che lor darebbero gli 800. noi 
tendere alU punta del pennello* ove è per loro la minore resi* 
lenza al deduso , e con una giunta di velocità, loro comunicata 
dagli 8oo nell’ urtarli all' infuti. Traitanto gli 800. intercetti 
dal cor^c, nel caso di un pennello tbbliquo, (he secondi il 
loro moto, o nel caso dell’ angolo solido obb.liquo, che si son 
Comporto, debbon tutti forzarsi, di unirsi lateralnaente al Alone, 
per dctluire con esso, fuor delie angurtie. in cui trovansi. Se 
invece d' efscre 8>o, fifser soltanto 400, in grazia della mi'- 
tior lunghezza del pennello, che li nt’ene , certo è, che ftan- 
du tutte I' altre cose uguali, piu preliamcnte si dispaccieicbbe* 
ro dal titegno, in cui sono, fssendo 800, spacciati i 400, ne 
rimarrebbero altrettanti ,<che dourebber torfluirc alla punta del 
pennello, perché tutta 1’ acqua intercetta iupciiorracnte, abbia, 
come c dovere, il suo scarico. Non diiò, thè i secondi 400. 
ds’ vesserò impiegarvi il tempo dè primi 400. Qutfti eran piu 
prossimi alla maggior ch'amata, quelli eian piu veloci, perchè 
piu adeienii al filine; quelli diii>que piu pretìo deviano esau* 
rii*i , dei secondi 400, e tanto piu, che venivano affretati nel 
4 oro moto, anche dalla pressione dei secondi. Quantunque 
quello maneggio, non formisi addosso al pennello, ma nella 
molente anicnore, da efso fot mata;- succederà in quella, pia* 
in rillretro, ma nel m >do medesimo, che più in largo si ope- 
rarebbe dal pennello. Dunque anche la lunghezza del pennello,- 
oltre la piegatura, che la fare all’ acqua, come un piu corto j' 
deve allungare il ramo discendente della curva , che si forma 
sei rillagno . Prolungandosi la piegatura della curva , deve es* 
sete maggiore la perrlìia dtlla vctocìià , e piu atta a promuo- 
vere, sirito al pennello , maggior deposizione di torbide. Ciò,- 
che operi la maggior lunghezza del pennello, e come quella 
lU'P sta aibitiaria, ma dippeiidenie dalle circostanze c liuto 
pt'rto rei sut- lume, irattaiidosi dell’ altezza, lungheza, e dile- 
zione da darsi agli rtefsi, nell’ Idraulica pratica ragiona la. 

X. i gomiti de fiumi, nelle sponde dè quali venga urtan- . 
do , o aia ditello il fijone ; re iiridetansi da alcuno, come una 
specie d’ ingombro, che, dal fondo del fiume fino alla sommi- 
tà dell’ acqua ,' si presenti alia coirenie, dovendo quefia pie* 
gare, rime nell’ incontro di pennelli, e petdere di sua veloci* 
tà ed energia , come nell' urto conifa essi, fc come quanto è 
piu lui go il pennello, tanta piu curvatura deve lar 1’ acqua 
ad isthivarlo; e quanto é maggiore la curvatura, è anche mag- 
giore la perdita cella velocità , pel famoso assioma tante voltar 
^ ridet» 
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;id'-i(0, che ciò, cb< impìcijdsi la un cileno , non dee compnt* 

;ir$t in ordine ad altro cfieiio; cosi, «luamo i piu (urie la pie- 
stura del gomito, maggiut^aia la pcrUiia oeila velleità, che 
i'i I acqua , ofMa maggior divenga -a lesincnzi, che attf el'ac- 
, q.ia nè gomiti piu lutti , cioè in <]tc>ii clic p u ti acci liano all* 

'fiigolu tetto, (> sia in qiulli, nè quili la direzion del tiione là 
«III iiiigolo rei O cella tangente c^iidotia al vcilice del g'^nniu. 

Come H ’< I • , r e'MlicDZB , clic trova I'. acqua nel gomito, comin» 
eia dal . fondo tlcl.liumc,c sale .lino alla tua .siipeilìcie ; ecco 
perchè l\assqmiglianu ad .un oracolo, che pe'pe.n iicolarmenie, 
net caso qui eipr.fio, si opponga al ,orsu dell’ acqua. Or co» 
ine, avanti ai pi-nnell , I’ .acqua progredir deve, pei curve 
d llcrenti , nè diversi ,lìli d' .acqua , piu, o meno rimoli dal 
luogo del. flusso libeio , e piu , o meno veloci, quanto piu 
piils|niì,o meno, allo spìino dell' acqua j C'>> , in tutte le 
tisvolic , é asirciia 1' acqua , a mettere i suoi fliamenii in cur. 
ve diverse, lìnchè trovi la strida libeia , .-e retta . -Ciò , che 
Soggiungeremo di qutfte risvolte, converrà eziandio alle curve» 
clic drfciivc r acqua sopra i pcneelli • Le curve, che fa 1 ac» 
qua in correndo assi miliansi in Teorica al viaggio dì un cor* 
po, obbligalo a correre fu diverti piani inclinari , di una la'ghez* 
ze infinitameiire piccola, fe come la perdita della .velocità ni tal 
corpo , sarebbe una diflerenziale del secondo gradi ; cosi la per* 
dita della ''clocità di un acqua , che coirete per una curva fla> 
bilita , non, è da computarsi, che per.jun diflerenziale del secon- 
do grado: quindi come. uguale a quella, che aurebbe I' .-acqua » 
che correfse rettamente. Queflo moto dell’ acqua nè .gomiti, nè 
quali non perde sensibile ve.ocìia , chiamasi dai >reorici rispetti- 
vo, e chiamasi molto afsOiuto quello, che deriva dal maggior > 
o minor viaggio, che deve f-r I’. acqua, per attivare alo Ilei- 
so te mine, a cui piu pteflo gìugnera I’. acqua, per, una flrada 
iena, che per altr, ,iinucsa. In qutfla maniera le svolte, ..o 
anche le limale glandi nelle coriosioiiì, f-n dì resilienza al cor* J 
so dell acqua, perchè lo , ritardano , obbligando I*. acqua ad .ini- ' 
piegarvi maggior tempo nel irascorrei >o , o a sollevarsi a mag- 
giore aliezza, per supplire et Ila pref-ione alla perdila della .ve* 
l<jrità : ond' è, che nelle risvolte nch<edrsi maggiore argiuaiur<i » 
che nè tratti retti del'o llcso flume .-Si è latto, il calcolo dal 
Zendrinì, sula .maLima , che le velocità dè fiuiri sìeno in ra- 
gione inversa della lunghezza dè loro alvei, che I’. Adige, tha 
al C-flagnaro tìen 120 oiicie d’ altezza d’ acqua , e'* è lontano 
dal mare, nc'la v- it-r-uosa che tiene , pertiche 41100; se zi 
dnrz.Le, e si riducef-e la lunghezza del suo alveo a j truche 
315JI, col prendervi le risvolte, che ha ; calerebbe d’altezza JO 
Cche» se poi ai rcutflcafsc tutto iutiero T Adige » che, 
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ft tue ritvclie, è come 4:3 i 1' aiirzia ordinaria d> IJO 
d’ ac<]ua ki tiùuirtbi'C ad • 

LEZIONE XXa. 

Kit‘ird-~Mt>tt» ntlls vtheui dtlf ér^ut pii ritur^iti dtì rtcipitutt , 

i.icmpt» del mtu» m to ^ * ati Htn» tU tmuttitii 

I . pure un oHacoIo , che si presenta ad un acqua crr> 

rent , quando, fuuu qualche angolo , sboccar deve nel sua 
recipieinc, sia cs>o uii fiume, oppure il mure. Oouendo fbocca- 
re sotti il pelo del recipiente, le convien dividere la mjf.a , 
in cui entra, per farvisi luoi(0 , e vincere, p.r lo piu, anche 
la velocità ai efin. Ma qual direzione prenderà I' iiidueiitt:? In- 
fegna la Teoria, e vi concorda la sptiienza, che esprimendo 
con una linea la forza detr,ìi fiueiiie, e nella >ua veia oiie rio- 
ne , ed al fìiie di quella, con alita linea , paralleli^ alla sponda 
del recipiente, espnineiiao pure la forca del tuo corso; la dia- 
gonale condona dal principio della linea, che esprime la fui za 
dell' inliuenie, al fine della linea, che esprime la foiza del re* 
cipienie, accendo la legge dè rouii cumpolli, sarà la direzione, 
che p'cnderà T inilucnie, entro il recipiente, in linea retta, se 
J' esponeiiie della velocità dell' induente , non è diverso dall’ea- 
P' nenie dcTa vclociià del recipiente > kfsendovi disertila; li 
dilezione si farebbe per vna curva. Ma quello coversi far lai go 
r irduentc , nella mafsa dei lecipieiae, e veloce, deve coflarglì 
/anca, e quella fatica deve efso mollrare, coll' a<zai-i sull' or- 
dinario suo pelo, per prender forza a supeare le ics llenza , 
c dimoltrarla, nella perdita della sua pi ima velocita. Oi dal de- 
terminate ia quaniiià dell’ alzamento, che devràfar Tii.flueni'i 
■< vuol miMjfjre la sua fatica, , f.ia la quaniiia di resilienza, 
eh* esso nova, e lai quani'ta di alzamento cli'amasi rmuigiiu, 
che sod're T ind lenie dal recipieme: e la maineia di misuiailo 
coiisille, nel Ccictmiiiare, quanto sp-zio, dallo sbocco all* iiisà 
dell’ indiente, r.f.o si propaghi, avu'o liguarJ alla velo:iià 
dell’ tnducnie, e del recipiente, e all altezza delle loro acque, 
ed all’ inclinazione cola qu.le uiio entra neiT alito : tle>ncnii 
troppo g ulli nella dima dell' «dt-iro. Dall' alzameniu, che fa 
]’ a qua d' un indù -me alla sua fo.e , per T < da culo del reci- 
piente, perde T mlluenie dì sua velocità, pciché in alzandosi la 
Sira acqua di superdeie, e alzandiisi il suo sb 'cco , p< r I' acqua, 
o -nona, o quasi inrrta , che rialza il foiJo, in ordine al -le* 
£uf,o dell' acqua dell’ induenir; venendo qu^^do a ,uerder , con 
CIO, della rs lente anche di fondo vivo, deve perdete dì sua ve« 
Titr. ldr> X. //• c c iuiiià 
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locita;* per acguiilarla,in modo Ji scaricare, anche perla sezione, <fd 
tuo sbocco, lancisi quantità di acqua, che scarica nelle altre sue sezi* 
Qni supciiori;dcve anr he, in qucHe, alzarsi di superfìcie, fìnche se là 
forcni conveniente al suo uopo,di trasfonder la fìifiia perenni sezione 
II. Il Guglielmi! i, ed Euftachio Manfredi insegnarono colle 
loro Teorie, che il rìngorgo, cagionato da un recipiente nell' 
influente , non ti tflende piu alto nell' intlueiue . che al puiifo 
ove un crizzoniale , con dotta dal pelo pi'u aho del recipiente, 
va ad incontrare , c tagliale la linea , che esprime U cadente 
iiisteiials del fondo dell' influente. Ma I» spericnza ha dichiara, 
la falsa quelli teoria. Il Padre Frisi in una Roggia, o canale Hi 
lloreredo , sulla quale crasi coflretto un nuovo edilìzio, al di 
tolto di un altro, che prima vi esilleva,* con accoiìcie ofserva- 
zìoni potè afsicurarsi , che il rigurgiio dell' alzamento dell' acqua 
neceftario a far agite il secondo edifìcio, quantu''qne colla sua 
urìtontale rimaneUe sono alla pala dell' edifìcio sui'erìore; ciò 
non ollante il suo effetto propagavasi ancor piu iri alto, peichè 
rellava diminuitoli tiumero delle rivoluzioni della ruota superiore, 
quando agiva ritifcriorc, dal numero delle rivoluzioni della lief* 
si ruota supcriore, quando si lasciava correr lìbera I’ acqua, 
senza far agire la ruota interiore} del che si parlerà in progrela 
so . La ragione di ciò balza agli ecchj da se , senza molto fzrsl 
ricercarsi. Se in tritio il tratto di canale imerpoffo, fra la somittl 
dell' clìacoto , e il punto, ove i* orizzontale , condotta dalla det« 
ta sommità, va a tagliare la linea del fondo del canale, deve 
«Aer fondo morto, perchè per efso è intercluso il corso all’ zth 
qua^ dunqike 1' acqua del canal sentesi tolta tutta quella ca* 
(lente, di che godeva, prima che Icfse pollo 1' otlaeolo sul fon- 
do. Dunque deve risentirsi superiormecire , per la mancanza di 
tal caduta , e deve di neceAirà alzarsi di superfìcie , fino ai se- 
gno, di procacciarsi colla prefsione quella velocità, che le è 
iUta tcha dalla diminuzione della cadente, che le era necef-aria. 
Dunque r azione del rigurgito, fatto da un ollacolo qualunque, 
deve sicuramente ellendcrsi oltre al termine del fondo, a cui 
gingie l'orizzontale, condotta dalla sommità deif o Ha culo , 
contro il corso del fiume. Come poi il eomplefso della velocità 
dippende anche dalla cadente , o declività , maggiore , o mii.ore 
della superfìcie dell’ acqua; è pur chiaro, che alzandosi la super- 
fìcie del fiume sopra il luogo del rigurgito, perché vi pafsi la flessa 
quantità d’ acqua delle altre eezioni ; deve proporiionalmentc 
alzarsi r acqua superiore , e perdersi la prima declività - L' e- 
levazione , sul luogo, del rigurgito fa perder ta pendenza alla 
superficie, anche al tronco superiore, e cosi fa propagar I’ a- 
jione del rigurgito , bed al di sopra del termine dell' orizoniale 
sul fondo. Quella tale altezza di superficie, che foimasi nell’ al- 
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%o , che si cftende il ringorgo, fornm nell’ sfa fleSio , una coinè 
cascata « dalla sezione vendale, che p-fsa per It «onr.mità dell* 
cilacclo, al di fono di esso, se 1' cllacolo è isolato. A mifiir^ 
che ha luogo la cascata; 1' acc)ua , su| et eie ad essa , aLmciiia dì 
velocità , e si assotiglia , e si abbassa di su|iciiicir; c iu ragion 
dell’ abbastainenio di questa , prende vele cisà , anche la tupeiiC' 
re al tciminc della oiizro. tale del ringoigo, e a<soiigliandcsi 
9 neh’ essa, effte una maggior cadciite di superficie, finché 
«iai.ti formate le sezioni , che irasmeitan tutte la siefia quaniitù 
di ac']ua . L' attrazione muiua delle pari'cellc acquee /tra loto, 
« la loto quasi uiscoiità, giovano a dimii.uire la l’rima eleTaz?t>> 
ne di aupeificie, e quindi anche all' accclaiamento , accrcsceu» 
do, in proporzione, la cadente supe'ficiale sull' acqua ingorgata.' 
Ma r accelerazioue , sopia immediatamente la cafcaia, che sidi» 
•lingue chiaramente col mezzo de galleggiami, poiché in un fo- 
k> piccolo spazio, cioè hcll' ordinata mafiima della curva, che 
•fFctia r arqia in cadendo , si compcneira la pendenza tutta , 
che aveva I' alveo in tutta 1’ esienzione del ringorgo , che sente 
)a chiamata; tale accelerazione, dissi, ha di particolare, che 
devcci prìncipalmciiic alla chutnaia della caduta stefsa dell’ acq- 
•a , cd alla ades'cne tra loro delle particelle sepeificiali del foli* 
do motto, e vivo. Quindi efia ; per quanto può distinguersi dà 
gaUcggianii , nem esiendesi multo sopra la cascata , ofiia 
«>la rhiamaia piu forte dell’ acqua, mentre 1’ altra , nata dall* 
abbafi.<menro del’a supeificie, esiendesi molto piu toprs • L’ac» 
rclaraziii e mtiggii re di questi galleggianti , in grazia della chia- 
niaia, avanti le traverse, o pescaie, latte per ainmare edificj, 
comincia per lo piu , 40 braccia circa , in distanza del ciglio deU 
la ptscaja , da cui trabocca 1' acqua, e anche audaudo 1’ acqua 
acclive alla pescaja . 

HI. Si é cercato di determinare, quanto gl’ impedimenti 
di pefiaje, e simili obiti, propaghino il loro rcguiguo, «fiia, 
a dir piu giufio , r (fieno di essa, al di sO|ra della oiirzcnta* 
le, condt'iia c^s'la loio scmiià, conno il fondo superior del ca*' 
n»le , colla ( f-ervazìone del diminuimentO di velocità , in una 
ruota d’ un edilìzio sopissisnie. Noi siam dcbiioii di qntfie 
cognizioni al sapere, c alla deligmra del Padre Frisi sappamo 
dà Suoi esperimenti, latti con tutta la selenniià, pi'ma irgenrra» 
le, che r (.fiacolo o alzato iiilèricie penava un liiardo bta 
Considerabile nel moto nella ruota superiore, avvegnaché a que- 
fia :ion arrivasse I’ orizzontale dell' ofiacolo , ma lìmanesser di 
sono. Prescindendo dall’ alzato, che foimava I" iiigorgo, 1’ im- 
ped menio, che portava la sola. rota infciiore allo scarico dell’ 
•equa, che imoppava in essa, piopagavasi al in.^ù, a ritardar 
Kosibilmentc le totazioni della macchina supcriore • \cnendo 

pos- 
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fcjcia pari’cclarc della quantità del ringorgo, efpresjo nella? 
quantità del danno da efio cagionato, a canale abbondantìssinao 
d' acqua, eia di un fette per cento , e a canale d’ acqua 
mezzana di un cinque per cento, e a canale, icario' d’ acqua 
nelle siccità, di un tre per cento • Come poi y H danno fuf>e' 
mazgloie, il che importa minor velocità nella ruota, quando la' 
foizi, a muover la llessa, era maggiore; qucAu paradoso spie* 
p.asi f.icìlmente , al sapeisi , che in acqua abbondante, gli scari» 
catoit ^O'tavan 1' acqua roprabbondaute , al di sotto della ruo* 
ta , che operava , e dire I' acqua abbondante, che mos'eva già 
1 a ruota, r altra, ancor piu abbondsme, giìiadrlo i nel canale 
Ùciso , per gli scaricatori, o stramazzi, fono la ruota, vi au> 
menta va il corpo dei! acqua, che agiva, di sotto, contro la 
runa Udii, che doveva, nd rivolgersi cacciarla di sito, in 
maggior quantità, e colla sua resistenza le togl eva la forza im- 
pressale, e in abbondanza, dall' acqua urtante la ruota supeiio- 
le. Se r acqua degli scarìcatorisì fos>e fitta sortir dalla Roggia 
e correr ad essa parallella, tino ad un punto piu baf>o sotto la 
seconda ruota, da cui noti potesse dar rigurgito alla prtma ;■ 
non Sirebbe avvenuto il paradcfio. 

< V' • L’ altro caso, piu diOìcile a risolvere ,- si è, quando 
un fii.nie deve ìnrioduisi in altro, o sia in mare, in cui debba 
l'aisi largo tra I acqua di quello, colla forza della perconcetta 
velocità, nella catfuia delle pani superiori; quanto verrà a per- 
dere di sua veloriià, e quanto aitarsi di fondo morto, e Un 
dove si eUeitdeià 1’ aliaraui'o, e il regurgiio. Se poi 1’ uno, 
e r altro fiume, peni torbide pesanti, se quefte poiran prose- 
guir* uniuiniiHc il loro corso, fino al mare. Se un fiume reca 
dei danni ad una Provincia, cercasi di rivolgerlo per un altra, 
per darvi migliore scarico ; e si fiudia di provare , che , per 
quella nuova strada, non farà danno a ninno: ma se è un fi t- 
me soggetto a rotte , vi sarà sempre il pericolo , sebben piu ri- 
tnoito, di quelle. Ciò non ostante, se giovi ai vicini, e non 
nuoca a noi, il ricever sul noftro un qualche fiume , e se ciò 
torni a pubblico vantaggio, e non soltanto di particolari; vuo- 
le r equità , che si prtfti il noftro assenso. Il punto fta , ad as- 
sicurarci , se r immeitere un fiume in afro, come, per escm. 
j'o il Heno nel noftro Po alla Stellata , sia per esserci di 
danne, f come dovi ebbe mettersi prima in Panaro, e con qie- 
flo nel Po grande ; Sarebbe necessaiio I’ assicurarci, se , è di 
quanto farebbe crescer Panno nelle pene, e di qiianus crescer 
Po, e se p< irebbe ferrar al mire le torbide, senza deptnle ira 
via. '■i son c rrpi fli , Su qurfto argomento, noli vi. lumi; mt 
lo sfiriio di parino g'i ha dettati in gmi pupe Potrebbe cf. 
$cr utile pel ncstio ftaio, il dilucidar quella nidicria ini arziil. 

‘ nielllc. 
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ffient? . 1/ occazione di fàr vedeTe , se ciò, che si fa dire alle' 
T.orie, ventja cotnpiovato, o disdetto dalle spirienie, sembra 
richiederlo nella picsente circostanza, in cui i Bolognesi, che 
h n veto diritto , di metter Reno nel Po di Ferrara , c tlt la 
per Prìinaro, e Volano in mare, C or che il Po di ferrata si 
e gittaio in Po grande, anche il Rena vi si sarebbe gittato se 
in quello frattempo non ne fosse flato maliziosamente diftolio ) 
trovandovi grati dificoltà, pensano di meterlo in Po grande., 
cfsia nel suo antico Po. Io non intendo già di trattar que- 
sta quistione, ma di indicare soltanto i veri mezzi cl risolver- 
la , cioè di decidere, te le spcrieoze sien d’ accordo colle Teo- 
rie, che 'si recano in mezzo. 

V. Prima di tutto Suppongo , che siasi veriPeato., esser- 
TÌ la cadente necessaria per introdur Reno in Panaro, e la ca- 
dente d' entrambi unni, d’ entrare in Po . Dal Po al Mare , se 
»’ è la cadente, come il veggiamo per Panato, vi sarà anche 
pel Reno, perchè V unione di p'U acque richiede minor pen- 
denza , come è notiflìmo , Suppongo , che I’ alveo, che si 
darà al Reno, per metterlo in Panaro ,refti , in gran parte al. 
mmo, inciif>aio , e cos, quell s porzione, thè si fsri, per ret- . 
litìcar Panaro in Po, per acquiftarglt maggior cadeure, e maggi- 
'or deflusso al'c piene. Suppor>go, che 1’ angolo con cui Reno 
•entrerà in Panaro, non sia tale, da refpitiger queste, contro l’ 
argine opposto. Come per^ il Panaro troverà nel suo corsoi 
che oggi ka libero, 1’ ìmpediniinto del Reno, che certamente 
gli flringera la Sezione^ se non gli verga a dovere allargtta (• 
i a sapersi , nelle piene ^ di quanto si eleverà la superfì.te , a 
perìcolo di tracimameni; . Ad onta delle Teorie, che haii cer. 
calo di Far crescere i recipienti ad altezze da m-tter paura , é 
certissimo, che Panaro immefio in 1*0 dal itT^S, ha fatto ca- 
lare le piene del Po di Venezia, piedi a, c oucie io crescenti, 
e che nel idpj si irovaron gli argini di Po grande, piu b»ssi 
delle somme piene d’ allora , piu di braccia a , c al Ponte di 
Tagoscuro , braccia 2 , e onc'e p, e un quarto- Manr> mano 
poi, che Panaro si agevolava la strada in Po; il peto batto di 
Po, ajtiiato dalla maggior velociià, che acquistava con Panaro^ 
andava vì-ppiù ca'ando. Dal tCoo al ltJ 25 , mentie Panaro an- 
davasì sempre piu liberaine me li 'ucrndo ni Prt ; il peic> basso 
di Po era calato, rtgu.trdo alla sra'ia della Chiavica Pilastre e, 
oncic 20 . e un quarto, e dal \66'' al irTyj é di Cit.i'vO tslato 
quasi 2 pte.it, ricn’eiitlo s-mpre il Po le n esc in e arque, C,’o- 
si trulle Sfvlie di Chiavirhe di scrii ’n Pi , J<lle ft’a al irlo 
di Po, si son iri. vate maro mano rert'prt pio alte Cct ditto ( C- 
li) . K tu'.ii qner'i efletii vencotto cr itiprovatt dal numero^ assai 
inuiure di tutte, ihe da quell E^oia suu.ef.eru» Il Io C •''ri- 
ama 
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ano aneli’ el'so, die comJuceva al mate T acque auafve dì l’a» 
miro, si è aIlBt(;aio aneli' es:o, e profondato : c luuo eio »i ha 
Wa certissimi Biijiuiueiiti . Se dunque altro Panaro, come è il 
Ueno , si iatrcduiri in Po; perché non debbono aspettarsi simiti 
effetti, ma temerne irrog'onevolmente i contrarj? 

Il Cera ponendo la massima altezaa dt Po di piedi ]5, invece 
della più vera di J i , e che il rigurgito del mare facciasi senti* 
re rino alla Stellata, che é pur falso, a che I' acqua del Reno 
sia la trentesima parte di quella di Po, che è molto minore, e 
che le altezze dell’ acque di fiume crescano in ragione dè qua* 
drati delle radici cnbiche della quantità di acqua , non distinguen* 
do nè anche, se corra libera o no; con tanti dati esagerati « 
non sa trovare, che oncie 9, e tre quimi di alzsmrnto di ri* 
gurgiio. Ma fatti i calcoli piu giusti dè Tuoi, e con dati anche 
piu sfavoievoli, risulta infine, che il regurgito di Po non si fa* 
rtbbe sentire nei Mantovano, che al piu per un quarto di mi* 
giio : il che vuol dite un bel niente , presi i dati giusti , e .non 
a bello studio alterati . Le piene poi di Reno durando al piu 7 
uic; ancora che, a Po bafso, faccfse il Reno alzare 1 * sequa al 
suo sbocco, un piede, a mezzo, come si è voluto malizìosami-n* 
te supporre; anche in questa ipotesi si svaniaettiosa ; 1’ altezza 
degli argini ci garantirebbe d’ ogni perico'o, quantunque di si 
breve durata. /«I coi. fin nostro non si alzarebbe , in Po bafso, 
I- acqua, che piedi uno, e oncie 5; a hellonica 10 oncie ; • 
Seriiiìdc 5; c zeio a Bergantiuo. 1 rigurgiti del mate saiebbcto 
ripitf^i da maggior forza. 

Vi . Nè 1 ' acqua di Reno non fari piegare, conno la sin!* 
atra sponda del Panaro, I* acqua di questo, rè entrambe unite 
non f rali piegare 1’ acqua di Po, contro la sua sinistra sponda, 
come pi riauan le travolte reoiie del Corradi, del Cevi,ed'al 
tri . lmj.erocchè I* acqua di Panaro, alno Reno, tien»i in Po, 
e destra, c quella di Po , a sinistra, senza uuar punto nella spon> 
da; e I acqua di Po chiara, che riguegna, lateralmente , su per 
Panaro, tiensi alla soia sinistra di questo, e si fa ben distingue* 
re dal color diverso. Ciò si vide nella Visita del Card. Boro* 
meo, stando il Po, in mezzana altezza, con piedi la , e oncie 
S, e due terzi, sulla soglia della chiavica Pìlasiiese, e mentre 
r acqua di Panaro era (otto il piano della coltellata di S. Gio* 
vanni , piedi 3, c onde 8, e mezzo crescenti. In tempo poi di 
piena di Po, c di magra di Panaro,!’ acqua di Po, meno in* 
vestita dal Panaro, tiensi piu alla sua destra , peir^onando pei ò, 
e alla sua, c alla sponda del Panaro. Nel progetto d’ imneiier 
Reno in Panaro all* intestatura del Po di Ferrara al Bondeop, 
dalla quale al Po, per la teriuosa via presente del Panaro, vi 
aaicbbtio patikbe Bologotsi aaSp, osa che , rettificandosi Pana* 
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(f#f 9i ridarri a psrtictij kJ’J/* delle quili 5M-finno nn 
•i accorclsicbbs la siradt, à miglia J, e pertiche Itf 7 » da ifi 
m>g:ia 4, e pertiche 20O ; e la tnaggii>r pendenza vi darebbe 
raagg'or velocità, per la quale il Panaro, solo, escaverebbe un 
fiiiJj, parcllello circ^ >1 presente, un piede almeno, Q cncis 
p, per non punto Cieg^erarc. Per consenso si abbafserebbe an- 
die, propurzionatamcnie, il fóndo superiore, cengran vartsgeio 
degli Scoli. Unendo pofeia il Reno al Panaro, siccome d.:e fin- 
ini uniti voglioii miiior pendenza , che ciascun d' ef»i f^parati , 
e avendovetw di troppo} argomentando a simili, non è disdicc- 
vole l* int'ciire , che pel detto abbrcViamrnio di corso, e per 
la dupplii azione dell' acqua, doVef.e abbjfsarsi I’ alveo del Pa- 
naro reti ficato , dall' altezza del presente,' piedi J , e onc>e 7. 
A prriporzi'rne escauandosi anche il tronco superiore; alla Chiesa 
del Ktiule dovrebbe escavarsi, almeno piedi J, e mezzo. Coll 
il fondo di Po andrà anch’ efsa escavandosi di pii , colla nuo- 
▼a forza aggiuntavi; e sgom arando con cfsa anche gl’ interrime- 
nti allo sbocco: Anche poi, in ragion dell' abbassamento di 
quelli, si escaverà 1' alveo superiore, per metterlo alla sua ne- 
ctf.aria cadcni::onde non aurà bisogno di tanti argniatura , 
come prima della immissione del Reso, come gli è avvenuto, poi- 
thè ha ricev uto il Panaro • 

VII. Quanto poi poctfsero alzarsi 1 ' acq-is di Panaro , sul 
ptincipio della immissione del Reno; dipenderà dalla larghezza, 
thè si sarà proposta di riare al nuovo alveo, che deve contener- 
li entrambi, c d' Ila prr fjndlià, maggiore dell’ odierna del Pa< 
Raro di quel tanto, che sì giudica, che dovrà escavarsi, per 
1 accorciamento della strada, e per la dupplìcasione dell' acqua . 
Ceitameme, prima che il Panaro sì formi questo etcavamenio 
Bell’ alveo comune, sa non si volefse formarvelo anticipaiamen- 
le , dourebbe gonfiarsi , e in ragion del difetto , che troverà in 
cfsrr; e andrà poi ebbafsandosi, a mifura che va togliendosi il 
difciio. Potrebbe però il Panaro non crescete, nè pur un pe'o, 
•c nelP alveo, che gli ti apprestasse, potesse raddoppi.tr la ve- 
locità, che teneva solitario, come fa il Rem di Germania, do. 
po aver ricevuta la Mosella , e la .Mosa, e cerne fa il Danubio, 
dopo aver ricevuto 1 ' Inn } e var] altri Àumi . Ma se avvenisse, 
nel tempo della prima immissione , una piena contemporanea di 
Po, Panaro, e Reno; che dourebbe temersi 1 Po non ancor pro- 
zionato, in capacità, a tante acque , potrebbe crescere, per 
le Feorie piu allarnunti dè Teorici ingranditori, oncie p, e tra 
quinti. Ma da queste, per confessione degli stessi allarmisti , do- 
ur.ebber dettarsi a oncie almeno, per la rettificazione, the^ da- 
rebbesi al Panaro: onde al più, al più, si eleverebbe oncie 7, 
e tre quiott, aopra il livello suo antecedente- Tale aUamem* 
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pelò non sarebbe, si può dire, che del mu meni* , in rivesta 
scii'O , che d misura, che i fiumi unii pidoiiuaisriu , e al:dii^<>>« , 

S:r r alveo, cne fossesi ir«<curaio d a lardare, e pu fouJaic, 
il che non è prosuaiihiU ,* ncila njiiura sitùa si abb.a‘>c;ebc’e la 
supcilieic dell' acqua. Ma ritenute anche le oncic 7, (che si 
|-oirvbbcro nuli aainieiieie , perchè i 'laiiiovaiii , e q'i al. 11 ime* 
icl au. Ilei « are il loro consenso, esigerebbero, che, póma che 
tiiccisSi 1’ mini ssi( Ile j il nuovo alveo sia piedi J, e m<iio piu 
balto del presemi ^ e un tei almeno p u largo J j fe ci punii, 
filo a considerare I altetsi d gli argini presemi di Paii.iru ^ que« 
su hsniio, uè s'ii piu bissi, .nu di un p ede d' alietza, supe< 
ivurc alle masume piene, onde il goniìaiiieiiio non potrebbe | ro« 
durre li aciniazicmc . Per me tersi poi anche piu al sicuro, d> u» 

K boero obbligai si ì iiolignt si, a rialzar luuc le b< f e degli ar* 
gnu, al livello delle piarti piu alte, co'la pendenza debita, pri. 
iiM di dar loto liienza dell' immirsiune , nè siti mafnmainenie , 
ove jiuo stendersi il rigurgito, e in questi *i | uo pretendere, 
che sileno seinpie guardie, che abbiati materiali apparecchiali , 
pi'T accorrer tosto al riparo, al piu leggiero perìcolo. Nel 1705 
non tu Panaro, che tracìmafse , o rompesse i suoi argini , eli' 
eian piu ani di quella lerribii piena; tu I' acqua di Po, sortila 
supeiìoimenie dal suo luto, che coiiciido cc.imo di tisi, che le 
amaveiiavano il corso, lì ruppe, e spaccC.» 

Seguilo r escavamciiio dell’ alvio di Panaro, e Reno, poiché 
la chiavica di S. 'Jiovannì è pui bassa del fondo di Panato piedi 
I, 5, II, per non dir molto di piu; anche, per opra del s lo 
Reno , veirà ad e-ser piu alta oncìe 1, e un icrz > , con g an- 
òii'siBij vamaggin dello scolo de’ Mamovani, thè acquiRcià 

L ieui I, e iin^ìe 7 crescenti di eaduia,e mollo (lù, l'« sarà da 
olognesi limo iiiieio il cavasa.*ntu dell' alveo comune . 

Vili Nè le sabbie del Keiio , portate in ?••, non vi faria 
depofiziuiii. llCoiradi, per far temere un intirómento in Po, foi* 
lenne, che le sabbie del Reno erano 4 volte p u gri fse, piu dure, 
e piu bianche, di quelle dì P >. 'Per paragonarle; le p esc tu teda 
uguali dillanze da Pu quelle del Regno alla Rema Cremona, quelle 
di Panuaroa Cainposanio. Ma a l’.iinenio dì provare il suoaf,uin<', 
e la natura delle sabbie, capaei al interrar Pi; dovea prender 
quelle del Reno, che enir-rebbcro in Po, non quelli), che , fa- 
rebbero rimafle per via . Oovea prender qucHe del Panaro, al 
fuo sbocco in Pii, c quello del Reno da un luogo, che corris- 
pondtlsc a quello, che sarcbhrro sboccale in po, ove depolle 
avesse le piu grasse, e ritenil.e le s le sonili, abili ad esser 
Iradoue in Po. Alla B.nia Cremona poi, prendevansi in un sito, 
ove il declive è alicraio drl^e rotte. Ua princ’pj poi, eh' eit'i 
si Uabdisccy sascua molti assurdi, c qucAu balli per luitii che 
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jion vi sarebbe niuaa petid.'iizi di mjntet cosi sccfceso , sn 

CUI non potesse regersi la sabbia , che la veg'^iam precipitare • 

al baf-O anche da se « sebbene ipiouiifi'ma da picele pendenze • 

Dice imposiailci che le arene,che portano i dumi, non cadano al fon- 
do, conne è impcfsibile, che una palla, sparata da un cannone, non 
cada a terra . Ma se la palla , sparata dal cannone , avesse Tempre 
quella forza, che la caccia fuori, e le fa percorrere tanto tratto d'aria, 
come l'arena ha sempre la forza dell' acq ua, che la porta; ne anche 
la palla non cadrebbe a terra. Or oggi é veiÙìcato, che Reno non i 
piu torbido, nè di Panaro, nè di Po . Ma, ancora che Reno fòsse piu 
torbido di Po, ha forza di portar le sue tcrb.da in Po , ove la 
/orza del Reno avmenteri per quella di Po, e le porterà molto 
meglio, massimanaente che in Po auranno una densità minore , 
mescolandosi a tant* .acqua chiara che porta il Po . 

Se il Reno entrasse colle sue torbide in Po bafso ; anche in 
quello stato la velocità di Po sarebbe maggiore, perche sarà mag- 

f ore la massa dell' aepua, con tutta la pendenza desiderabile. 

quando Po è molto bafso, le sue acque son chiare , e rcn- 
derebber men torbida I' acqua del Reno : e se il Reno le por- 
ta in Po tanto dense; il Po le porterà molto meglio t>nto chi» 

.arificate . E se una qualche porzione precipitasse; il Po in. pie» 

.na , aumentando tanto il suo vigore ; le ttaspouciebbe seco. E 
se indurasser tali deposizioni, da non poterle il Po diminuire, 
né pur in piena ; come esse restringerebber la sua Sezione, es» 
so scaverebbe tra essi il fondo , o ai lati , a darsi la lunghezza 
Becessaria , onde non Tcsiringerebber punto il letto .Se si è 
interito il Po di Ferrara in t<; anni , dacché Paolo HI obbligò 
il Duca, che ve 1' aveva diRoinato, a rimettervelo; ora è ma» 
niftlio, che è Rau la mancanza di velocità, per 1' acqua, che 
.volgeuasi pel nuovo ramo di Venezia, né quando 1' acqua del 
Po di Ferrara non era diveltila, mai il Reno non interri. E se 
anche il Reno avesse interrito il Po di Ferrara; vi sarebbe ora 
gian difTeieiiza Con quello di Venezia. Allora il ramo di Ferra» 
r» non portava, che una parte, e rispeiivamcnic piccola del 
Po; ora il Ramo di Venezia la porta tutta: ed è una menzo- 
gna del Coriaili, che quando Reno, eoi mezzo del Po di Fer- 
rara, entrava in Po grande, abbia alzato il fondo di queft'o; 
cd è una vera contraUizione a ciò, eh' egli dice alla pagina 
140 della sua Scrittura, e altrove , che il Po di Venezia anda- 
va Sempre escavandosi, c allaigandosi , a misura che scemava 
il Po di heijara, volgendosi vieppiù in elio colle sue acque* 

IX. Per determinate, quanto I' impeto del Reno, entrando 
in Po, possa da se allontanare il Rione di 'Po, c se spingerlo 
eontra l oppoRa ripa ; convien conoscere la ragione , secondo 
le Itorie, della velocita del Po, a ifuella del Reno. Nell’ a»> 

. Ittr, Idr • T» li m u d santo 
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«uiiio delle altezze di pftdi ji in Po« e di 9 in Reno; la veldb 

ciià (li RenOi a quella di Po, si farebbe come 9 :id, oppure 

90o:ido«. L' altezza della Seaione del Reno, allo sbocco in 
Po, verri ad es;ere quasi uguale a quella del pò, in cui mette 
in piena, che è di piedi jt. Puniamola di 25 sul principia, i.n 
l-irijh'zza del Reno, nel tiro piq stretto, é di piedi rilp , ma nel 
Sito dello sbocco si dilaiarebbe, in tempo di Po alto* l'ur riie* 
diamola di piedi 189. Muliiplicaia per I’ altezza 25, dara 4725 
> piedi quadrati, per sezione dì Rrno pieno', rigurgitato dai Po 
n Ilo sbocco. La sezione di Reno, fori del l'iqurgito, con piedi 
9 di altezza, e 189 di largifezza, sarà di piedi quadrati 1701. 

Quinti la quaiititi di acqua, di i7or piedi, deve pafsare per 

una sezióne di 4725,6 rendersi meno veloce, in ragione ileL 
la maggiore ampiezza. Facendo perciò come 4725 a 1701 , cosi 
^00, velocità del Rrno, nelle sezioni libere, alla velocità del 
Reno, nella sezione dello sbocco; sarà ^24. La velocità del Po 
(leve diminuire, in ragione di Ji altezza del solo Pof a piedi 
ji, e onde 9, e tre quinti , altezza del Po unito al Reno. Per. 
ciò il idoo, trovato da prima, si ridurrà a 151(2. Qiefti dot 
numeri 534, 1^3 esprimeranno le due velociti cercate. Rite* 
nuto r angolo, con cui si propone di far entrar Reno in Po 
la Trigonometria trova, die l’angolo di diseoftamenio del filone 
di ®o , non arriverà ad un grado , ma sarà solo di minuti prt. 
mi di grado 53, col quali si aecofterà alla sitiiftra sponda* Ta« 
le effltio poi non può durare, che nel solo wmpo , iu cui dura 
la piena di Reno, cioè per ore 7* dopo il quale cersando Tin* 
liuUo Vigoroso dell’ acqua del Reno, o rimettendosi le acqut 
òrdi'naric ai loro luoghi consueti, il Po ricquifterà la sua prima 
direzione. Ecco annullalo qucRo gran timure d' alcuni allartjiiU. 

X. Altro timore si è cercato spargere dai medcsiini, eh* 
Il Reno, che porta torbide, iramefso in Po, faià prolungar* 
al Po la sua lìnea in mare, e quindi gli fiirà perder la cadente, 
che ora tiene: a rimetter la nuale dourà aiaarsi dì fondo, e di 
superficie, c ingorgare gli scoli, e far alzare le arginature* Of 
egli è certo , che il Po si è notabilmente prolungati in mare i 
suoi sbocchi . Ciò ci sarebbe meglio cognito , se^ la natura e l* 
arte non avessero tanto cangiato il numero < e il sito dè suoi 
rami, e N posizione delle sue bocche, e il numero, e la luQ. 
ghrzza delle sue risvolte. Pieicse il Corradi, da carte vecchi* 
e nuove, del coi so del Po* di dime firare, che siasi prolungata 
la linea ij mtgMa , in 1 J secoli* Ma dalle carte del Clueiio ,• * 
di altri, trascurate a bello ftudiò dal Corradi, perchè non di. 
cevano quel tanto eh’ egli voleua t ci cónfla, essersi prulungato 
mo'io meno. Vero è però, che dow il taglio del ramo princi. 
|>alc di Po delle tornaci • faUo da» Veneti a pcrtoriro, sul fin* 
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ifcT zTi secolo, spargendosi le sue acque pér varie paludi, c 
lagune di poco Lndo, che si chiamivan la Sacca di Guro , c 
jcumunican co] nasre; ri fon colmate prcfto di terra « e il Po ti 
i aperto il letto, tra le sue alluvioni, pel tratto di f buone - irì- 
^ia.. Anche l' altro ramo d' Ariano , essendoù gittato lungo b 
lipa , a mezzo giorno, del mi'Cjha alluqgaia la sua linea, qua- 
ai 4 miglia io un hecolu! poiché la torre Panlìua co/lrutta sot» 

10 Innucrnso x, all’ entrata di queflo ramo in mare , la qual 
citiamasi porto di Coro, nella visita del 171*^ fu trovata loniana 
dal mare ben $ miglia. Ma per decidere, quanto il Po prolun* 
«hi il suo luto in maré, non deve misurarsi, come fa il Cor* 
radi cò suoi paitigiani, dalle alluvioni, che fa il Po lungo It 
spiaggia del mare, né dagli Hagni dì poco fondo, da efso riein* 
fiuti colle torbi-fe delle sue acque /Kagiianii.t dagli inierrimtn* 
li, contro le lisvolte di qualche ramo tubaltcìiio» Imperocché 
fiaodo a qucfjLs misjure , se noi ritìiaf-ino lo sbocco presente di 
Po all’ insù, in ragione delle 4 miglia ai Secolo, colle qnali fal- 
samente preteodesi eS'Scrsi protratto all’ ingiù; é uifaltihile « che 
ni princìpio della noflra Era , che incomincia un arno pr>ma 
della nascita di Gesù Cridu, il mare, e lo sbocco dt Po in ef* 
so , doveva ef>erc sopra la Aelata , il che é lontanifstmo dal ve- 
ro . Che se anche il Po, dal principio del 1700 venendo a noi 
•vefse aggiunti al litorale di Po, banchi lunghi 5 m-glia; nca 
Be segue però che debba far altrettanto, et me si vuol far cre- 
dere, in quello nuovo «Secolo, o che 1 ’ abbia fatto negli ante- 
•edentì ; poiché in quattro, o cinque Secoli anteriori, aurebbe 
potuto andar rialzando i fondi de^i llagni e poi in un Secolo 
solo colmarli, E nel Secolo |>retente; trovando maggioti fendi 
da riempire , a misura che s' interna nel mare , sempre piu prò- 
ébndo in difiania del lido; non {potrebbe fere in uà Secolo, 
a r d.-era di andarli alzando a poco a poco, e 1’ opera anche 
di colmarli, 

Xl , Altri fiumi, benché assai torb'di, che non avevaa* 
ftsgnl, aggiunti ai loro sbocchi da rieàspiere, conte li aveva il 
Po; hanno avanzata pochif,-m« la loro linea in mare - Allo sboc- 
co del Tevere, fiume ttrbidifsimo, in mare, fu fatta febbricarc 
da Anco Marzio l.a Citta di UUìa , ^0t10 già da tf Secoli, C 

11 mire non n' è oggi diiianie che ] miglia, l.a Torre di Saa 
Michele fu fai>a erigere aa San Pio V , a difésa ulteriore di quel- 
la spiaggia , dopo a Sgcoli e mezzo non é lontana , che un mi- 
gliu. Uicesi anche, per amtebissima tradizione lispcitabilc , che 
al principio della iiofiia kra , il mare gingneva a San Pietro in 
Gradi, c ora si é lontanato soltaaiu 5 miglia. Anticamente I' 
Adriatico arrivava fi io a Cabale dì Monfetiato, e ferchìdo le 
•aiicbe Aorte y di tempi vciamcme fevolosi , Adru fu febbri- »a 

I» 
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«a jooo , e fìu ami ù da Dioirede sul liHd del mare, ora non* 
diiiiDie dal maic rìiiraicsi , che ij th'^iia. Pr<.sirideiidcj da 
caci fai licclari , si fuo verosiniilmciue (fiudic^rc , qual pane 
pofia avere in Reno, colle sue toib.de, a prclongar la- linea di 
io. Il M ai fretti uli ha dato per vemtira tiop)0, af e^nandovi 
un proliinsamcn'ff di un mì^nu oqni J3J' anni. Ancora che Re- 
no fo'Sc p'u torbido di ciascuno degli alni 15 torrenti uguali 
ad el^o, che da lui tufftrgtsi enirare in Po f ottenendo quello 
per la giunta del Reno , una maggior fona , invece di lasciar 
deporre immediatamente al sud sbocco le torbide , deve spinger* 
le piti avanti, ove i maggiore la profonditi, e piu in iaig's,- 
colla forra, che esercita anche laieralm -me , uguale a quella del 
moto progrefsivo imttìediaio ? Occupando maggior ellensiune, 
nel propagare le toibide, molto piu lentamente deve interrirne 

10 spazio, e quin.-li in un numero ben maggiore degli aani jjj‘ 
prolungarsi la linea di un miglio. Che se il Po,- colla giunta 
della f( rza ben notabile di Reno, abbia tanta spinta, come de. 
ve averla 1 da correre !Opra I’ nliimo iraito orizzontale , avan* 
ti allo sbocco, senza lasciar in efso cader le sue torbide ; non 
è piu necesirio, che il suo fondo venga rialzandosi, anche nell’ 
ipotesi, che si prolunghi la linea. Al piu, conte ha avvenito' 

11 Guglielmini, se terrà il Po la sua supertieij inclinata ,< he Va- 
da a congiungersi con quella del mare, si farà meno inclinata f 
per potersi congtungere colla stefsa superficie che siasi fatta pii» 
lontana , per 1' allungamento della linea 

Ora é indubitabile, per muliif«iini scandagli, che it fondo di 
Po, come anche di altri fiumi, presso il suo sbocco, è piutoflo 
acclive verso il mare, come si i trovato nel ramo di Aria<io 
nel e anche nel 1715# e ciò nulla oflante, sì tenne quel 

fondo in tale fiato d' acclività, senza riempiersi di sabbia, al 
di sopra degli fbecchi , per la forza che aveva, e senza I’ aju* 
to del Reno, di scorrere, non solo sopra un fondo orizzontale, 
na ancora acclive. Non si dourebbe dunque temere , che un tal 
letto, prolungandosi di piu, si alzi maggiot mente di f. ndo. la 
ouella vece la superficie di Po si alzerà alquanto, e diverrà 
meno inclinata , e obbligherà al piu 1 ’ eflremiia degli aigiui, 
tafsifiimt in qoelle parti , a qualche rialzamento , come si sono 
alzati alquanto alla Mesola, e non altrove piu insù. 

Xil. Ma ciò, convien ripeterlo, vale siJtatito nell' ipotesi, 
che nel prolungarsi it letto, non si aiimenii la forza del fiume, 
et me aumentarebbesi all' aggiiignervi il Reno. Hllor- quella 
Biaggìor ferza farebbe escavare la foce, che eia aimoi ibr/a ve- 
jBÌva risparmiata. All’ escsvamei io di rfsa, e ali’ acquiflo di 
cadente maggiore della rirhiefla, sucedcrcbbe dì neccf.ità I' e- 
acavaixicuto del tratto supeiiure, fino al liatcìtctla zie. lo fiato 

ordì. 
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(^-Imario non scio « ina prL>potzionaio alla nuova giunta di ac> 
c| la , ctit: ne esige un^ nt'.no.e deli* ordiiuiia : c ule cscavamea* 
tu riincvtitrtbbe tcct'Jmttiriciiie al piolungamenio della linea* 
Diinollrasi fucila I coiia ap,iuntiiiO ci Ila spirieiiza* Ut po l’tin* 
ione di Panaru in Ho glande, non ctUnie gli orribili limtri 
a presagi (lei gualli immensi, che aurebbe ( Oliali, tiaiclli carna-* 
li di quelli, (he si fan linascete pel Reno; se il litio dì Pu si 
i piolungaiu; il suo feudo, nella visita dè due Caidinali, sì 
iros'ò escavato, anzi che naltaio. Ciò si f^ce piu sensibile nel 
ramo di Ariano, il cui letto, come si è detto sop a , e asi tan- 
to allungato. E non < il ante le tolte del 17OJ, per le(iaalì,os* 
sia per la msneanta di tant’accjue , che abroue^dispendevasi , c 
di tanta velocita , crasi tanto I alveo allungati ; quello non si 
è mai trov»to si profondo, che da M'onsigni r Riviera nd 171^. 
Nel 1731 fu trovato efsersi ancor piu escavato, di quel che era 
nel I7>*^< cioè, nel punto delia dtramizone escavato di piu« 
piedi uno, e un quarto; alla Casa P*terniaiii ^ <>ti''ie 11 e m-z> 
za; alla Casa Gagliuli, onde i>; alla Casa degli Uccelli, onrie 
locni.-zzo; alla Casa Guglietnini piedi i,cntie 7. r un quarto; 
alla Chiavica de Quattrocchi piedi 4, onde 10, punti 5; alla Chia- 
vica Rovinata dè Niculasi piedi I, oncie 2 cresceni ; alla Chia- 
vica di San Basilio oncie S, punti 5 ; in faci*, alla Chia /tea vlun- 
li piedi oncie punti 5; Alt* Ulleria della Mescla piedi i« 
Ecco dunque, che se cresceranno I# torbide al Po, aggiungen- 
dovi Reno, accresceriduVisi infallibilmente la fot za; invece di 
alzare il fondu, anche, se si vuole, pio'ungaio, si escaverà* 
dalla maggior f.-rza forzatamente il fondo alto sbocco* Per con- 
senso poi si escaverà pro(xirzionafiimente I' alveo suj eriote* 
finché si meita alla minor pendenza dellaf presame, lichicAa 
dalla nuova acqua del Reno* Ali' abbaiamento del fondo, tor- 
no a replicarlo, corrispt ndendo Un analogo abbifsamcnio di 
Su(<erfìcie , gli argini saranno s< urabLondaiiii al bisogno* gli 
scoli ne pn tìiieranno , e sì sbarazzerà, di piu, I' alveo dagli 
iiltertimenii s inicrvenoii qua* e là nel cria' dille piene, e che 
piu difilcilmenie si tinoveianno. Invece dunque, che f immis- 
tione di Retto in Po c: (Om del danno, saia cfsa un veto ri- 
sneiiio ai hi'( pni presrmandì d*l fiume nè suoi sborchi poco fe< 
Ilei, che in alito modo non saprehber meglio ripararsi* 

Xill. Che poi non debba il Po aver bisogno di maggior 
cadente, per tradurre le torbide di Rrno, reme ha s< guato ii 
Corradi, e quindi non debba alzare n suo ieiiu a procurai sefa; 
Guglielmini fa anzi cc ft*rc del contrario* Ghie le icone, <he 
a gio impiega, fa vedere colle speritrze, che i fiumi, t ve por- 
t-*n m*gcìi,r corpo d* ecqua eirteric, hanno il h nt'c del !■ ro. 
Icuu ueuu iubliuato • e i-uto meuu, che si puu due, che ì fìu- 

sui 
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ni maggiori abbianlo , a confronto, ourtoctale. La Samog^ip 
Ila ^iu di pendenza, che il Reno, imm^diaiamenie sopra la sua 
confluenza; Li Secchia e il Pansto ite h-tn piu del Po, ciascu- 
no da per se* Il Reno, prirha dj ricever U <$am.<ggia , cime 
• una pendenza di a:> onciC al miglio; flopo che gli m i aggio ruo 
le Saia iggia , non n: tiene che 14, o Cosi Po, ricevuto 
‘ t Alda, ha minor cadérne, che prima, li cosi il Po grande ri» 

c/evuto il Reno, euri bisogno di minor cadente di quella, cha 
ora ha, e accrescendoglisi, coll* acqua del Reno, la tur za , tl 
«sceveri per darsi la ipìno'c cadente , ed ecciierà ad efeavarsi, 

* anche il tronco superipre, c ad abbafsarti di superficie, li , se 

il letto di Po i Rato escavato, comr n.m li nega, da ciaf: uno 
degd aRri >4 torrenti uguali, C >me ammetteii, seperaiamrote 
al Uvao, perchè douri iiiierrirsi dal venticinquesimo/ il Pana.q 
messo in Po colle fjc torbide, e con quelle del Po di Ferrara 
e per molto tempo, anche con quelle del Reno, lo ha vieppiù 
prof ondato , come verificò il Padre Riccoii , il Cadsini , il Man» 
fredi , e I Ferratesi han dovuto con alarlo , quantunque abb an 
usati tanti sforzi, per molùarlo iute: rito, a che siasi abbacato 
per luti’ altra ragione, che per l’ aumento in Po deli’ acqua di 
ranaro; E il Reno, uguale a| Panaro, come ammctiesi senza 
cpntrafl>;U Reno uon dovrà nulla oprare di tutto cò? Dovrà 

‘ ' anzi operare all' oppoflu? Chi può pensare a q sesia maniera, 

seiiki far torto al|a sua ragione? Da tutte queste coniid.:razionÌ 
* ehiA'O spparisce, non doverti temere niun rigurgito nell’ im> 

El isione di Reno in Po, che ritardi la velociti Ri questi duf 

I e aroduci iaurrasaeisii ali* uno, c all’ altro danoosi, 

?• / 
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lezione I. 

4 

t/n tuht irtvt t Mpptitt *l firt W* ita W» V4S0 , iw» 

ftrmtrtt h tg»rx« dellae^H*^ s mio pitnt^ tome un pim 
lungo f t n»n nhtrn puma U eontruyen dtlU *tn* » 
oSi s$ Jvrma dà HH fon, d$ ufUMl dinm/troj in UU ‘ 
trn souilt . Mngitnt di tsl fenomino » f>«g» % 

‘ L B « 1 Q W ■ IL 

StrttiuU f nc^un n hccn picnn à* un iuÌo àlindric* « tp» 
plicoto *l foro do un fondo di un vMtof In tomtrnxjont 
dtUn von*^ tho lutftdo in un ttmpltit foro^ non mttnt 
dutrHnn ; dsminuitte loltoouto in rngion dtlC intoppo ^ 
èli ontontrn noi tidto, pag. 9 

LEZIONE III. 

^nnri dt tuH aggiunti ni fòri si contrn* U •non* : non dot 

•ttn nnttnUono non dt pondo tu ^unniiiÀ dtU ntfus q ‘ 

tiko trnmnndnto oUt VM, ^ w « 

LEZIONE IV. 

Ì.tt funntitù moggioro detf nc^uu^ tir osco dn un tuh «(• 
giunto , chi dn un sompltc* forOy dipendo doUn minot 
oontrnttono t thè si fn noti' mgrotio dtlC oc^un nel /»• 
l«; non noni dnlT moment» oli vthtttm prootonn dmlln 
mojggtor nUi^.eji deli se^km, thè so hn, mlt •njieoo tn- 
ftroon elei tuie, P>g« <7 

LE- 
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LEZIONE V 


C»"fnt4té fé ctntrtfjent, eh* si fa alt ingrt^f.$ del /«J»» 

Ì4 ifHSttiià dtll' at^da , che serre nel medesime lempe 
di mbs aggiunti ai fjndi die vasi, sene tra di lere ia 
rugien composta delle aree delle vene contratte , e delle 
raditi delle altet.t^, che ttrminane sempheemeat* nel 
sete della massima c»ntrax.ient • P*B* 

L E Z I P N E VI. 

Pii mafgier mtmere delle curve t che si affacciane ad nm 
tube (ogice , alguume cenvergenie alt ad na 

simplice fere, e ad unctltnare di pan dsamttre nel fe - 
re esterno , esce maggior quantità d acqua pel tubo <»- ^ 

ateo in nn date timpe , t tetta uguali alteexa • P«g » 

LEZIONE VII. 

J^nando il tube conico aggiunto al fòro del fondo di un *4« 

' se , t molto convergete , ctoe' C onfiao interne molto 
piu grande delt estimo ; firmasi nella vena maggior 
contraejenty $ questo fueri elei tubo tonico aggiunte, pag« J4 

L E Z I p N E yill. 

Creitendo tanto la ^andeta del foro interno del tube ag - 
giunte, sopra l~ esterne, thè lasci luogo alle curve ne , 
eessarie al piene sgorgo, di fermarsi nel debito nume- 
ro , avonti al fere esterne j la centratjint s* ridurrà a 
^tlla che avverrebbe in un pan fòro di una lastra, pag . 

LEZIONE IX, 

JL' altttxa dell’ acqua , tht produce il pieno sgorgo ne tu- 
t bi conili, termina al sue della massima tentraKJont 
della vena, tiei setto al fòro esterno, come in semplici 
fori , le la multa convergenejt dei lati dia luogo a fi- 
lamenti nteessarj di formarli in curve , poco sopra di 
esso i termina setto al foro interno , come ne cilindri , 
se ia minor cinvtrgincji dei lati obblighi i filamtnti 
necesiarj , se non tutti, almeno in massima parte, a 
jpitturii in turve , peto sopra al foro interne • 


LE- 
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lezioni: X . 


D* tubi tutst esce un paco piu di acq»» ^ rispettivai, itKtf , 
ptccolt alter.e.t d acqua jtaj(iiante nel v^sa , che 
tona le j^randf, quando t tubi san coni. Hucacle a! 
eantrario t te Siena lunghi. l~»g« 


LEZIONE 


XII. 


DtU* ^^‘trenx.e nel le quantità di acqua ^trasmesse dai tubi 


esternamente appltcan at fori , teeanda le diverse fifu^ 
l e I ebe lare sf danne . 




lezione Xf. 

Dei tubi applitati entro il vaia,, colla laro estremità sul 

fenda . p,g , 


5<J 


P»8- <^4 


lezione 

XIII. 

Delle differenti quantità di acqua, per te diverte aperture 

•^ifrnf Ai tHtf$ dfflicm • 

p»K. €9 

lezione 

XIV. 

Della quantità acqua tramandata da tubi di diversa 


p»g* 74 

LEZIONE 

XV. 

1,0 eontrazieni , che formami entro ai tubi , 

soH la cagione 

anta diversa quantità di acqua , che torte da essi , per 

/4 Mvtrjdi lor • 

pag • 9 o 

lezione 

XVI. 

Jfe^li tperimenti , ne quali si dice, dse la farx_a delF urto 

perpendicùldre dtll ac^ua commi « non 

corrisponde alla 

jor^n pnscrtttA dAÌit Tforie^ contro unn supirpeie #/• 

postavi; ss suppone falsamente , che sta 

\ perptndtcolnrc 

l urto de filamenti acquei contro la tuperpeie ad essi 

esposta perpendicolarmente . 

pag • 57, 

LEZIONE 

XVII. 


•L’ acqua torrente , thè uni in una lastra , pestale contro 


I 


fftftndÌ£tUrt , W4 in m»de • tht d»f t nrt» pusn 
u 0 rrirlt dui Un ; mvc fermnrt da ptimn mvMmi Is 
Ustrs t nn cumt tclidt , tT comprtUM t 

rntitnnié , dtvtrs* stetndt U tirttsuuiK.*, Dtvt ptr et» 
r negus etrremt urtsr* etbligus nei pismi, « gusti 
ftsm , eh» frtmtrsnn» dtu» sn^el» t»ltée% t ptr etti 
pisni sfuggire dslU Istirs ptr »gni psrte , ptr tu* tre- 
m il ftnt mtm» impedii» • ptg ' 


LEZIONE 


XVIIL 


Cime li firmi uu sngtl* ttlidt y • un priims dt negus gus- 
ti mons y svsHtt i pisni viniesli di Uitriy » muri y 
e.'piiti sii impili d uns eirrenlty indi gutiis uiu pii- 
IS urtsr » tkt liUigusminfi tentn ài inim P>S» t«| 

LEZIONE XIX. 

£>’ uns Uttrà I A* fseeisti t»mr» « tentàs pirptndieiUrmiu- 

Il immirts uh tn intii , tntr» un negus guiittintt .pag .in 

LEZIONE XX. 

VtUs Isttrs iiiiis y ehi fseeisti tirrert pirpinditiUrminiiy 

entri un sigus ils^nsnit , « immiris luits uni iiis. pag. laz 

LEZIONE XXI. 

JJilf sngiti dii prisms seguii « il piu tinfiuinti y n divi- 
dtr l' negus y i nsgnsntt y i tki eirri eintn uns 
Isnrs- pag. latr 


LEZIONI 


XXII. 


L» Tiiriiy Al msntsn di dsliy Ai le rrndsni "etsiUy 
nen piiiin seeirderii tellt tperimut- Enmpi» ntlls 
pemns de fluidi • pag. IJp 

LEZIONE XXIII. 

De Un prttiiini dtlC negus y tiHp-» le psrtti di un vsiiy 

tntr» eiù » muevt. P^S* *4^ 

LEZIONE XXIV. 

dirimenti del tiffrigsmtui» dell negus | ds stsirdsrH iti- 
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L E Z I O H 1 XXV. 

QuMMtf »peri U rtùsttntA dtl ftnd»^ mtlU vtUtiii d*tt 
it'rrtatt ^ i* tam It dtvtrie ttucKt it Mtpié mtl 
VM , # ttlU tttu» tsdtntt di ttHdtttt» PI* 

LEZIONE XXVI. 

Qiési$tt U vtheitÀ «awMM, *nmtm*iidt U cédemtt P>S* *71 

LEZIONE XXVIt. 

MdHÌtrt !d piu fucile di ptruftmure tu veUeitÀ perdntm 

detC dcq *d Itegli Spenmean premeisi m P*ft* *77 

LEZIONE XXVIir. 

DtUt restitets dtl fende di fiumi »IC nequM per nA 

terrtntt, P*t* *^* 

LEZIONE XXIX. 

Delle rtiitttHKU « che trev* F dtfun terrentt D fiumi • dm 
^li impedimenti t ebe tergàn dui fòmUe P*8* 

LEZIONE XXX. 


JUturdumente nella veleetrù eUlT negus pei risiiti etti 
rttipitmt . £ temei» del Fnnnn mtm in 0 dtl 

diene dn {mmttttniiie gag» <0> 
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Etrtri Corrttjuti, 

Profcsore • • • Pruf ssore 
si tenendo . • ritenendo 

il Bernullio . . BcrnouUio 
Edisione ... Edizione 
at ritardo ... tal ritardo ' * 
arsottigliamenso . assottìgliameato 
arse .... aree 
ne cono » . . ne sono 
re vas ... ne vasi 
prevalerano . prevaieranno 
icredìbile . • incredibile 
parallellepido . Parallcllepipedo 
last a . . . . lastra 
pariicelte . . . particelle 

discefsa ... discesa 
esclude . . . escluder 

couttabilanciare • Contrabilanciare 

Vili . i . . VII. 

Collà .... Colla 
aizamemo . . alzamento 
led ..... del 
nuotanto ... nuotante 
del prima • del prisma^ 

vi è di più 

profondeo . . profonde 
cjuìni dtutte . . quindi tutte 
soto .... sotto 
maggi |.'re • . maggiore 

pr'rn .' . . . primo 
paretol ... pareti 
altreo . . • altre 
pur .... par 
aqpunto . • . appunto 

semisecoudi « semisecondi 
spaz .... spazi 
vedremo] • . Vedremo 

esppelersi • . es'pelersi 
emissrio . . • emissario 

superfieie . . superficie 
cotratta . • • contratta 

Mariote . . . Mariotte 

Distrazione « Disertazione 
spiegare . • • spingere 
viaggarc • • viajtgiare 



IÌH’ 

£rr*ri 

C0rrttitni 

, V 

*»$• 

1. 

panicele ; . 

. particelle 




aequa . . 

« acqua 



9 - 

■coierre . . 

• correre 


1B9. 

6 . 

rifflczzione • 

. rrflessione 


190. 

IO. 

strascore . . 

• trascorre 


I 9 >- 

«I. 

C'-ncorreà * • 

• concorrerà 


19^. 

S* 

deposisiioni . 

. deposizioni 


tot. 

11. 

Codrecto . . 

• Coilruiiu 


J07. 

<8. 

Oh Mpiicasione 

. Djppluazione 


aij 

id. 

diramazone • 

. dir«m.ziooe 


T Uiti 

ali altri errori di minor conto si rim<rUono alla bontà. 


discrezione 

Let'ori I e particolarmente quelli della numeri. - 



Sacione delle p<i(.ne, raasrìme quello alU paq. I7> nella quale 
non ti è redolala bene la formai prrcui quello foglio nelle tuie 
fiicciate di sequiio nun é stato ben regolalo, onde conviene che 
il compiacente I e ditcretio lettore vi si adJatti cercando ■ nu< 
Bieii progieltivi contenuti in queftu aolo foglio per secondare 
la lettura di qucftw tomo. 
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